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1.UVOD

Praktikum za vezbe nastao je na osnovu materijala koji je pripreman i koriséen u okviru vezbi
iz nastavnog predmeta Softversko inzenjerstvo 1 na Tehnickom fakultetu “Mihajlo Pupin”
Zrenjanin, kao i na osnovu viSe od 20 godina iskustva u nastavi i stru¢nom radu u oblasti
razvoja poslovnih informacionih sistema.

Praktikum obuhvata teme koje se odnose na UML - jezik modelovanja u oblasti objektno-
orjentisanog razvoja softvera, sintaksu C# jezika, osnove objektno-orjentisanog programiranja
koriste¢i C#, obradu greSaka, rad sa kolekcijama podataka, rad sa razli¢itim formatima
podataka, razvoj desktop aplikacije i rad sa bazama podataka ukljucujuéi izradu i koriS¢enje
razlicitih biblioteka klasa u cilju uvoda u viseslojni razvoj softvera. Praktikum daje i opis nacina
koriS¢enja CASE alata za modelovanje i podrsku automatskom generisanju delova
programskog koda (Power Designer), kao i alata za razvoj aplikacija (Microsoft Visual Studio
.NET). Sve teme su predstavljene kroz teorijske osnove, sintaksne elemente, primere i
tehnic¢ka uputstva.

Praktikum pokriva sve teme predvidene vezbama iz predmeta Softversko inZenjerstvo 1 na
obrazovnom profilu Informacione tehnologije, ali moze biti koris¢en i kao priruc¢nik u okviru
stru¢nih kurseva ili drugih srodnih nastavnih predmeta. Praktikum je pripremljen uz
konsultovanje standardnog materijala i udzbenika koje je izdala firma Microsoft.

Svako, prirodan nastavak gradiva obuhvacenog ovim praktikumom odnosi se na napredne
tehnike programiranja koje se odnose na kvalitet programskog koda uz smernice koje nude
dizajn paterni i radni okviri (framework). Takode, znacajna tema u kontekstu unapredenja
kvaliteta programskog koda odnosi se i na refaktorisanje, tj. unapredenje programskog koda
koji treba da ima istu funkcionalnost, ali bolju organizaciju, performance itd. Razvoj web
aplikacija, distribuiranih i mobilnih aplikacija, uz podrsku servisno-orjentisanim arhitekturama
svakako predstavlja gradivo koje je prirodan nastavak, ali je obuhvaéeno drugim nastavnim
predmetima. Ipak, osnovni elementi troslojne i viSeslojne arhitekture dati su u ovom
praktikumu, kao uvod u naprednije teme.

Zahvalnost za kriticki pregled materijala i sugestije u cilju poboljSanja rukopisa dugujemo
recenzentima, redovnim profesorima prof. dr Biljani Radulovi¢ i prof. dr Ivani Berkovic.
Autori

U Zrenjaninu, januara 2017. godine



2. UML MODELOVANJE SOFTVERA

2.1. Teorija UML dijagrama i CASE alat Power Designer

UML (Unified Modeling Language), nastao 1997. godine udruzivanjem razli¢itih pristupa
objektno-orjentisanom modelovanju, predstavlja prvenstveno graficki jezik modelovanja u
svim fazama razvoja softvera, pocev od specifikacije zahteva, sistemske analize, dizajna,
dokumentovanja itd. Najc¢eSéa primena UML je u specifikaciji zahteva korisnika (use case
dijagram) i dizajnu (dijagram komponenti, dijagram razmestaja, dijagram klasa). Prva verzija
UML 1.0 ukljucuje 9 vrsta dijagrama: use case dijagram, class dijagram, object dijagram,
sequence dijagram, communication dijagram, activity dijagram, statechart dijagram, dijagram
komponenti (component), dijagram razmestaja (deployment). Druga verzija UML (UML 2.0) iz
2005. godine predstavlja [1] [2] unapredenje u preciznijim pravilima sintakse i semantike i
podrske modelovanju kompleksnih sistema. Uklju¢uje dodatne dijagrame: package dijagram,
interaction overview, composite structure dijagram, timing dijagram.

U okviru razvoja softvera radi povezivanja razli¢itih faza razvoja, ubrzavanja i povecanja
kvaliteta, koriste se posebni alati - CASE (Computer Aided Software Engineering) alati.
Najcesce ukljucuju vise alata koji mogu da razmenjuju podatke rezultata, kako bi naredna faza
razvoja mogla efikasnije da se nastavi. Tako se na osnovu jedne vrste modela mogu generisati
druge vrste modela ili ¢ak upotrebljivi elementi prototipa resenja: s jedne strane baze
podataka, s druge strane izvorni kod programa. U okviru CASE alata Sybase Power Designer,
za realizaciju UML modela koristi se Object Oriented Model. Na pocCetku rada, moze se birati
univerzalni-apstraktni objektni jezik Analysis ili konkretan programski jezik, koji moze biti
osnov za automatsko generisanje programskog koda na osnovu modela (npr. C#).

Workspace.

{5 Bbloteka

© New model New model from template
General | Extended Model Defintions |

Madel name: ObjectOriertedMode!_1

& Logical Data Mode! Object language: [ Analysis
158 Object Oriented Mode!

(23 Physical Data Model
© Reaquirements Model Copy the obiect language defintion in model

© Share the obiect language defirition

55 XML Mode!

i
ur

Cor grem
Composte Structure Diagram
Deployment Diagram

5 Local |5 Repostory|
Ready

? 8 cW & sTEY

Slika 2.1. Radno okruzenje CASE alata Power Designer i izbor UML modela

U nastavku je dat opis osnovnih tipova dijagrama koji se najcesce koriste, uz ilustraciju
elemenata CASE alata Power designer koji se koriste za kreiranje dijagrama:



Use case diagram (Dijagram slucajeva koriséenja) - Namena: prikaz osnovnih funkcija
koju sistem nudi korisniku, sa aspekta vrednosti ili radnih aktivnosti koje sistem reSava.

Elementi: actor (profil korisnika), slucaj koris¢enja, veze izmedu actora i slucaja
koris¢enja, veze izmedu samih slucajeva koris¢enja.

.Palette @

e & actor

Q & = . vws s

X i3 E,fé slucaj korlsc_enjav . L

.| _—— veza actora i slucaja koriscenja

%= A . v e s
e T veza izmedu slucajeva koriscenja
NN tipa GENERALIZACUE

(e . v . s s
6 veza izmedu slucajeva koris¢enja

tipa ZAVISNOSTI

Slika 2.2. Opcije sa palete za dijagram slucaja koriS¢enja

Pored samog dijagrama, radi detaljnijeg opisa koriste se i specifikacije pojedinih
sluCajeva koris¢enja koje obuhvataju: preduslove (potrebno stanje sistema pre pocetka
rada slucaja koriScenja), postuslove (rezultate rada), action steps (ukljucuje pseudokod
opisa interakcije korisnika i sistema uz razliCite scenarije), exceptions (obrada gresaka),
extension points (tacke prosSirenja na druge slucajeve koris¢enja).

1 Use Case Properties - Unos (Unos) gl—i—'
General | Specification |Implerner|tation Classes I Notes I Related Diaglamsl
GrF-rdoalsam/oc/ABIU|IEEEH

i Pre-Conditions }, Action Steps £ Extension Points A Exceptions }, Post-Conditions

- o) (o) [ o ) e

Slika 2.3. Elementi specifikacije sluaja koris¢enja

Component diagram (Dijagram komponenti) — Namena: predstavlja osnovne elemente

softverskog sistema i njihove medusobne zavisnosti, Elementi: paketi, komponente,
fajlovi, veze zavisnosti.

ﬁ@ @ softverski paket
= 3% | softverska komponenta

razne vrste zavisnosti
- elemenata

Slika 2.4. Opcije sa palete za dijagram komponenti



Deployment diagram (Dijagram razmeStaja) - Namena: predstavlja raspored
softverskih komponenti po c¢vorovima (serverima ili klijentskim racunarima) u
racunarskoj mrezi. Elementi: ¢vorovi, softverske komponente, veze zavisnosti.

lPaIette @

— aket

Roal P

Q G cvor

- komponenta

|_—— zavisnhost izmedu ¢vorova

BNER |

e

veza zavisnosti

fajl

Slika 2.5. Opcije sa palete za dijagram razmestaja

Class diagram (Dijagram klasa) - Namena: predstavlja klase softverskog resenja i
njihove zavisnosti, Elementi: Klase (elementi klase su: atributi, metode), veze izmedu
klasa (asocijacija, agregacija, kompozicija, nasledivanje).

o Veza tipa_asocijacije predstavlja strukturnu vezu gde se pri prevodenju ove veze u

programski kod kao atribut jedne klase nalazi objekat druge klase koja je
povezana vezom tipa asocijacije. Bitno svojstvo na dijagramu je navigable, koje
odreduje objekat koje klase ¢e “migrirati”.

Veza tipa nasledivanja omogucava nasledivanje (koris¢enje kao da je navedeno u
strukturi) atributa i metoda u klasi naslednika u odnosu na pretka, odnosno
nadklasu.

Agregacija predstavlja vezu izme du celine i njenih delova. Agregacijom se opisuje
relacija pripadnosti.

Ukoliko celina upravlja zivotnim vekom delova onda se takva veza naziva
kompozicija. Kompozicija odgovara (slicna je) vezi izmedu jakog i slabog objekta
u modelu objekti veze. Kompozicija kazuje da instanca moze pripadati samo
jednom vlasniku.

paktie [Bl)  jnterfejs klasa
Q@R klasa

Q @ =

odnos klasa: nasledivanje
odnos klasa: asocijacija
—odnos klasa: agregacija
—— odnos klasa: kompozicija

odnos klasa: zavisnost

odnos klasa: implementacija

Slika 2.6. Opcije sa palete za dijagram klasa

Sequence diagram (Dijagram sekvenci) - Namena: predstavlja vremenski sled
komunikacije objekata klasa, putem razmene poruka, u realizaciji jednog slucaja
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koriS¢enja (odnosno jednog scenarija u okviru jednog slucaja koriséenja). Elementi:
actor (moze biti ¢ovek ili drugi automatizovani-softverski sistem), objekti klasa, poruke
(graficki su predstavljene kao strelice, a predstavljaju pozive metoda objekata klasa sa
vrednostima argumenata) ili povratne poruke (kada objekat poziva svoju metodu),
aktivacija (vertikalni pravougaonik kojim se predstavlja duzina trajanja “Zivota” jednog
objekta u memoriji).

pdete G| objekat klase

N &
;gﬁ actor

% k4 71| _— aktivacija
%é
- @-—— povratna poruka

".

poruka

Slika 2.7. Opcije sa palete za dijagram sekvenci

Ostale vrste dijagrama:

- Object diagram - predstavlja objekte klasa sa konkretnim vrednostima atributa radi
ilustracije i objasnjenja znacenja klasa

- State chart dijagram - predstavlja razli¢ita stanja koje objekat jedne klase moze da
ima.

- Communication dijagram - slicno dijagramu sekvenci, predstavlja objekte klasa i
razmenu poruka, bez prikaza vremenske dimenzije toka razmene poruka (prikazuje se
samo redni broj poruke).

- Activity dijagram - moze se koristiti u fazi specifikacije toka poslovnih procesa
(sistemska analiza), predstavljanju action steps kod specifikacije jednog slucaja
koriS¢enja ili predstavljanju nacina realizacije neke metode jedne klase.



2.2. Primeri UML dijagrama u dizajnu poslovnog aplikativhog softvera
2.2.1. Primeri use case dijagrama

Uobic¢ajena primena use case dijagrama prema tvorcima UML je u predstavljanju poslovnih
funkcija koje su podrzane (ili ¢e biti podrzane) novim sistemom, ali se u opisima cesto
kombinuju i nazivi samih softverskih funkcija.

Heuristicko uputstvo: preporucCuje se preciznije nazivanje slucajeva korisS¢éenja u 2 odvojena
dijagrama i konteksta sa razli¢itim nacinom izrazavanja — u kontekstu poslovnih procesa koji
su podrzani sistemom (primena use case dijagrama u funkciji poslovhog modeloranja) i u
kontekstu softverskih funkcija koje su podrzane sistemom (u funkciji specifikacije zahteva i
dizajna). U ovom drugom kontekstu, use case dijagram se moze koristiti za prikaz: strukture
menija aplikacije ili skupa softverskih funkcija koje su na raspolaganju nekom profilu korisnika
i njihovih medusobnih veza (za svaki profil korisnika najéeS¢e se kreira poseban dijagram
slu¢aja koriséenja). U oba slucaja, predstavlja osnov za dalju implementaciju softvera.

2.2.1.1. PRIMER STRUKTURE MENIJA POSLOVNE APLIKACIJE

Uobicajena struktura poslovne softverske aplikacije sastoji se iz odeljka za rad sa Sifarnicima
(opsti podaci), podrske poslovnim procesima, rad sa pretragom izvestajima, kao i servisne
opcije.

\

<<extend>>

Sifamici

Obrada

. &

<<extend>>

Prijava na sistem Meni aplikacije
Korisnik

Pretraga

<<extend>>

\ lzvestaji
<<extend>>

Servis end>>
N

<<extend>>

<<extend>>
Bekap

Slika 2.8. Dijagram slucaja koris¢enja za primer strukture menija uobicajene poslovne aplikacije



2.2.1.2. PRIMER SOFTVERSKIH FUNKCIJA POSLOVNE APLIKACIJE

Uobicajene softverske funkcije poslovne aplikacije obuhvataju: CRUD operacije (unos (C -
create), Citanje podataka (R- read), izmena (U - update), brisanje (D - delete); Predstavljanje
ucitanih podataka (tabelarni prikaz, pojedinacni prikaz, prikaz za Stampu, graficki prikaz
(grafikon)); Manipulaciju podacima (navigacija, pozicioniranje, selekcija, oznacavanje,
filtriranje, sortiranje); Obrada podataka (statistike, razna sumiranja); Eksport podataka u
razliCite formate tekstualnih datoteka ili dokumente.

Unos

Brisanje

Azuriranje podataka

Tabelami prikaz

Pojedinacni prikaz

Predstavljanje podataka

Prikaz za Stampu

x _J

Korisnik aplikacije

Navigacija Grafi¢ki prikaz

Manipulacija podacima

Statisticka sumiranja

Obrada podataka

Eksport u tekstualne datoteke

Eksport podataka

Eksport u dokument

N

Slika 2.9. Dijagram slucaja koriS¢enja sa uobicajenim softverskim funkcijama poslovne aplikacije

Slucajevi koris¢enja, odnosno softverske funkcije su naj¢eSée medusobno povezane i zavisne u
okviru funkcionisanja. Njhova uobicajena zavisnost se moze predstaviti narednim dijagramima.
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Unos podataka osnovne poslovne funkcije pristupa podacima koje je obezbedio unos podataka
sifarnika, pa je odnos tipa “access”.

@@

<<access>>

@ak& osnovne posl 0@

Slika 2.10. Odnos “access” izmedu unosa podataka osnovne poslovne funkcije i unosa podataka Sifarnika
koji obezbeduje podatke za poslovnu funkciju

Da bismo obrisali ili izmenili podatke, moramo im pristupiti iz tabelarnog prikaza selektovanjem
i prikazom tih pojedinacnih podataka. Tabelarni prikaz se proSiruje (“extend”) dodatnim
mogucnostima selekcije i prikazivanja pojedinacnih podataka, ali korisnik ne mora da izabere
te opcije (zato je extend, prosiruje ali je neobavezno koriSéenje takvih opcija za korisnika).

Brisanje podataka

<<extends>

Tabelarmni prikaz podataka <<extend>>

{
/

Selekcija pojedinacnih podataka Pojedinacni prikaz podataka

lzmena podataka

Slika 2.11. Odnos brisanja i izmene podataka prema selekciji zapisa iz tabelarnog prikaza

Statisticka obrada, graficki prikaz i eksport podataka pristupaju podacima koje obezbeduje
unos podataka, tako da je odnos “access”.
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<<access>>
N

Statisticka obrada podataka

Graficki prikaz podataka

Unos podataka

Eksportovanje podataka <<access>>

Slika 2.12. Odnos “access” kao pristup podacima koje obezbeduje unos podataka za statisticku obradu,
graficki prikaz i eksportovanje podataka

Sortiranje podataka je sastavni deo tabelarnog prikaza, bez sortiranja ne moze se tabelarni
prikaz izvrsiti. i kada se ne naglasi, podaci su sortirani prema nekom kriterijumu, pa makar i po
redosledu snimanja u bazu podataka. Zato tabelarni prikaz ukljucuje (“include”) sortiranje

podataka, bez kog ne moze da se izvrsi.
<<include>> 6&%&1 po nekom kiterijumu
Tabelarno prikazivaw /\

Slika 2.13. Odnos “include” gde je sortiranje obavezno uklju¢eno u tabelarni prikaz podataka
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2.2.2. Primeri dijagrama komponenti

Komponente softverske aplikacije se razlikuju prema tipu aplikacije. Mozemo razlikovati
komponente aplikacije u dizajn rezimu (u toku razvoja) i u izvrSnom rezimu, kao i skup
elementa potrebnih za instalaciju. U nastavku ce biti prikazani primeri poslovnih aplikacija koje

obavezno sadrze i komponente za rad sa bazom podataka.

PRIMER DESKTOP APLIKACIJE

Primer desktop aplikacije u izvrSnom rezimu sastoji se od izvrSne verzije programa i pratedih
standardnih biblioteka klasa, kao i baze podataka i odgovarajucih biblioteka klasa jezgra

sistema za upravljanje bazom podataka (DBMS).

Biblioteke klasa standardnog skupa iz razvojnog okruzenja E

DESKTOP APLIKACIJA -izvrdni paket

Biblioteke Kasa za rad sa bazom podataka iz jezgra DBMS E

IzvrSna verzija programa E

Baza podataka ﬂ

Slika 2.14. Izvrsni paket komponenti desktop aplikacije

Dizajn rezim desktop aplikacije predstavljen je narednim dijagramom komponenti:

Programsko razvojno okruzenje E

Izvorni kod programa E]

DESKTOP APLIKACIJA - dizajn rezim

DBMS jezgro i vizualni alat E

Baza podatakal E

Slika 2.15. Dizajn rezim - paket komponenti desktop aplikacije
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Konacno, instalaciona verzija programa sastoji se od fajlova izvrSne verzije koja ukljucuje i

setup program koji objedinjuje sve fajlove izvrSnog paketa.

setup program E

—R

Biblioteke klasa standardnog skupa iz razvojnog okruzenja2 E

DESKTOP APLIKACIJA - instalacioni paket

Biblioteke Kasa za rad sa bazom podataka iz jezgra DBMS2 E

IzvrSna verzija programa2 E

Baza podataka2 E

Slika 2.16. Instalacioni paket komponenti desktop aplikacije

Izvrsni rezim desktop aplikacije moZe da sadrzi i zasebnu biblioteku klasa ili viSe biblioteka
klasa koje omogucavaju da se deo aplikativne logike podeli po slojevima. Tada govorimo o

viSeslojnoj desktop aplikaciji.

Biblioteke Klasa standardnog skupa iz razvojnog okruzenja3 E

Aplikacione biblioteke Kasa F_|

IzvrSna verzija programa3 ﬂ

J

Biblioteke Kasa za rad sa bazom podataka iz jezgra DBMS3 E

VISESLOJNA DESKTOP APLIKACIJA - izvréni paket . N

Baza podataka3 ﬂ

Slika 2.17. Izvrsni paket komponenti viSeslojne desktop aplikacije
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PRIMER VISESLOJNE WEB APLIKACIJE UZ PRIMENU WEB SERVISA

Danas je aktuelan razvoj web aplikacija, posebno zbog moguénosti da se izvrSavaju i na
mobilnim uredajima. Svakako, u porastu je i razvoj zasebnih mobilnih aplikacija. Naredni
dijagram komponenti prikazuje tipi¢an skup komponenti savremene web aplikacije.

Biblioteka Kasa 5 | Web servis =]

<<

Serverski ENGINE za web aplikaciju & _| -

~

| |
\V | Serversk ENGINE za web servisE
<— - Webaplikecia 5 | < : =

T
Viseslojna web aplikaﬁ\ja uz pn'menlll web servisa - izvrsni paket

| |
| \
| |
| |
J J/

\
|
\
|
|
|
[ v Web browser E

A DBMS 2 =]

Baza podataka 2 E

Slika 2.18. Izvrsni paket komponenti web aplikacije uz primenu web servisa

Web browser klijentskog racunara obraca se web aplikaciji koja se izvrSava na osnovu
posebnog programa “web servera” koji omogucava tumacenje i izvrSavanje naredbi u web
aplikaciji (“Serverski ENGINE”). Radi omoguclavanja lakSeg odrzavanja,web aplikacije se
razvijaju kao viSeslojne, gde se pojedini delovi programskog koda smestaju u okviru posebnih
biblioteka klasa. Biblioteke klasa se kompajliraju i u izvrSnom obliku ukljucuju u web aplikaciju,
kako bi omogudile podrSku pojedinim delovima funkcionalnosti. Same biblioteke klasa se
nalaze najces¢e na istom raCunaru kao i sama web aplikacija ili na posebnim racunarima tzv.
Aplikacionim serverima. Jedan deo funkcija se moze koristiti od strane drugih proizvodaca
softvera usluzno, putem povezivanja sa udaljenim web servisima (ne mora se uvek “cela”
aplikacija nalaziti na jednom mestu, ve¢ je neki deo funkcionalnosti uradila druga softverska
kompanija i ponudila na javno koris¢enje, kao servis koji je besplatan ili se pla¢a u odredenom
ugovornom periodu). Web servisi predstaviljaju on-line biblioteke klasa kojima se pristupa
putem URL-a. Svakako, poslovne web aplikacije zasnivaju svoj rad najceSée na bazama
podataka i da bi se mogle koristiti, ukljuceni su sistemi za upravljanje bazom podataka, kao
posebne komponente.

U okviru vezbi iz ovog predmeta necle se razvijati web aplikacije i ovaj deo je dat samo zbog
ilustracije i upoznavanja studenata sa aktuelnim tehnologijama razvoja softvera.
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2.2.3. Primer dijagrama razmestaja

PRIMER VISESLOJNE DESKTOP APLIKACIJE

Kod viseslojne desktop aplikacije, sve komponente se nalaze na jednom ¢voru, tj. racunaru.

Korisnikov racunar

£ | 2 ] g ]

Program Standardne biblioteke za rad programa Aplikativne biblioteke klasa

Biblioteke za DBMS jezgro Baza podataka

= % |

Slika 2.19. IzvrsSni paket komponenti web aplikacije uz primenu web servisa

Primer:

- Program: Ambulanta.exe

- Standardne biblioteke za rad programa: .NET dlIl biblioteke

- Aplikativne biblioteke klasa: KlasePodataka.dll

- Biblioteke za DBMS jezgro: biblioteke koje omogucuju rad sa MS SQL Server
- Baza podataka: Pacijenti.mdf



PRIMER KLIJENT-SERVER APLIKACIJE sa FAT KLIJENTOM

Fat/rich/heavy/rich client je varijanta klijent-server arhitekture gde se aplikacija sa svim
bibliotekama nalazi na klijentskom racunaru, dok se baza podataka moZe nalaziti na drugom
racunaru. Ovaj concept je prisutan u lokalnim rac¢unarskim mrezama tipa banaka, Saltera na
autobuskim stanicama i sli¢no.

SERVER BAZE PODATAKA
I DBM S jezgro Baza podataka <777w
| —
— IR
| |
| | [
| | 0 | |
| | | ‘ [
| | | ‘ [
— | |
\
FAT KLIJENT 1 w‘ ‘ Lo
| \
= 2 ] |
Aplikacija Standardne biblioteke klasa \ ‘ FAT KLIJENT 3
thj thj FAT KLIJENT 2
Aplikativhe biblioteke Kasa Deo DBMS jezgra

Slika 2.20. Izvrsni paket komponenti klijent-server aplikacije sa FAT klijentom

PRIMER KLIJENT-SERVER APLIKACIJE sa THIN KLIJENTOM

Thin client je varijanta klijent-server arhitekture kada se na klijentskom racunaru nalazi samo
manji aplikativni deo, a cela programska logika i baza podataka se nalazi na drugim
raCunarima - serverima. Tipi¢na situacija je kada klijentski racunar ima samo web browser,
kojim se pristupa web serverskom racunaru gde se izvrSava web aplikacija.

Savremen pristup razvoju web aplikacija ukljucuje primenu Java Script-a koji omogucuje da se
deo funkcionalnosti, posebno u smislu opsluzivanja korisni¢kog interfejsa, ipak izvrSsava na
klijentskom racunaru. Savremeni web browseri imaju podrSku za Java Script, tako da se u ovoj
varijanti, korisnicki web browser nije thin klijent u najstrozijem smislu.
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Server baze podataka
DBMS jezgro Baza podataka
A Hosting server web servisa
|
1 :
o =l 2 ]
| } Serverski ENGINE za web servis Web servisni program
\
| \
] ————m
| i
o | i
LV v |
I
Hosting server web aplikacije |
,,,,,, _
web aplikacija Serverski ENGINE
Aplikacione biblioteke klasa
< ————————————- )

\ Klijentski ra&unar

Web browser

2 ]

Slika 2.21. IzvrSni paket komponenti klijent-server aplikacije sa THIN klijentom
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2.3. Primer dokumentovanja softverskog resenja UML dijagramima

2.3.1. Zadatak

Zadatak je da se na osnovu date ekranske forme - graficki deo i deo programskog koda,

dokumentuje deo programa primenom UML dijagrama.

U nastavku je dat material za analizu kao jednostavan primer ekranske forme Windows Forms

aplikacije za prijavu na sistem.

a5l PRUAVA NA SISTEM EI@

Kariznicka ime

Sifra

PRIJAVA KRAJ RADA

Slika 2.22. Izgled ekrana za prijavljivanje korisnika

Programski kod kojim se implementira graficki dizajn dat je u nastavku:
private System.Windows.Forms.Label labell;
private System.Windows.Forms.Label label2;
private System.Windows.Forms.TextBox txbKorisnickoIme;
private System.Windows.Forms.TextBox txbSifra;
private System.Windows.Forms.Button btnPrijava;
private System.Windows.Forms.Button btnKrajRada;

Programski kod koji predstavlja implementaciju ove forme dat je u nastavku:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
//

using SqlDBUtils;

using System.Data;

namespace Korisnickilnterfejs

{

public partial class frmLogin : Form

{

// globalne promenljive, tj. atributi ove klase
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clsSglKonekcija objKonekcija;

public frmLogin()
{

InitializeComponent();

b

private void btnKrajRada_Click(object sender, EventArgs e)

{
Application.Exit();

b

private void btnPrijava_Click(object sender, EventArgs e)
{
clsSqglTabela objTabela = new clsSglTabela(objKonekcija, "Korisnik");
DataSet dsProvera = objTabela.DajPodatke("select * from Korisnik where
KorisnickoIme="" + txbKorisnickoIme.Text + "' and Sifra="" + txbSifra.Text + "'");
if (dsProvera.Tables[0].Rows.Count > 0)

¢ frmGlavniMeni formaGlavniMeni = new frmGlavniMeni();
formaGlavniMeni.ShowDialog();
b
else
{
MessageBox.Show ("GRESKA, nepostojeci korisnik!");
txbKorisnickoIme.Focus();
b
b
private void frmLogin_Load(object sender, EventArgs e)
{

objKonekcija = new clsSqglKonekcija("BUBILIS", "", "SE1llogin");
objKonekcija.OtvoriKonekciju();
b
b
b

2.3.2. Resenje

U nastavku ¢e biti prikazani rezultati dokumentovanje softvera primenom UML dijagrama.
Dijagram komponenti i razmestaja neée biti prikazan, jer je ovo primer windows forms
aplikacije, dakle desktop aplikacija, pri ¢emu je baza podataka na istom racunaru kao i

aplikacija.

Dijagram slucaja koriS¢enja za ovaj jednostavan primer dat je dijagramom na sledecoj slici:
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Prijava na sistem

Korisnik

Slika 2.23. Jednostavan dijagram slucaja koriSéenja za primer prijave na sistem

Dijagram klasa predstavlja sve klase u realizaciji navedenog primera. U programskom kodu se
vidi da je i sama ekranska forma klasa, koja nasleduje sve osobine opste klase Form. Takode,
koriste se i dodatne klase. Naredni dijagram klasa prikazuje samo attribute i metode klasa koje
su koris¢ene u primeru programskog koda. U opsStem slucaju, vedina klasa ima attribute i
metode, a od metoda svakako se podrazumeva metoda new (konstruktor). Razlikujemo glavnu
formu frmLogin, klasu Form koju nasleduje (linija sa trouglom na vrhu je simbol nasledivanja),
strukturne klase (klase koje svojim objektima ulaze u strukturu forme - graficki ili kao objekti
iz dela programskog koda - prikazane strelicom uobicajenog vrha) i klase od kojih zavisi jer se
spominju u implementaciji metoda (isprekidane strelice — dependency).

Form
clsSqlKonekcija
DataSet
+ new () - Tableg0].Rows.Count :int
+ OtvoriKonekciju ()
frmLogin /\
0.1
z + new () MessageBox
System.Windows.Forms.Label 0" + bnKmjRadaicickOEEN \
0.* + btnPrijava_click ()
0.1 + frmLogin_Load () + Show ()
+ InitializeComponent ()
System.Windows.Forms. TextBox 0% bol1l frmGlavniMeni
| + new ()
+ . Focisl + ShowDialog ()
clsSqlTabela
System.Windows.Forms.Button
0. : + new ()
+ Click () + DajPodatke ()
Application
+ Exit ()

Slika 2.24. Dijagram klasa za primer softverske implementacije prijave na sistem

Dijagram sekvenci prikazuje sled izvrSsavanja programskog koda ove forme - automatskog dela
i dela u interakciji korisnika i aplikacije. U nastavku je dat dijagram sekvenci za osnovni
scenario upotrebe, a to znadi za situaciju kada se korisnik uspesno prijavi na sistem i ucita se
ekranska forma glavnog menija.
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Nakon startovanja forme za prijavljivanje, automatski se izvrSava konstruktor gde se
instanciraju objekti grafickih klasa (labela, text box, button), a nakon toga se automatski
izvrSava form_load dogadaj, gde se instancira objekat za konekciju sa bazom podataka. Nakon
ucitavanja forme, korisnik moze da vidi formu i unosi podatke u odgovarajuce text boxove,
odnosno pokrec¢e odgovarajuce akcije korisS¢enjem softverskih tastera (pokretanjem Button
click dogadaja). Sistem vraca korisniku poruku o uspehu realizacije akcija ili podatke koji
predstavljaju rezultat izvrSavanja akcija.

OPéTIV REDOSLED AKTIVNOSTI NA DIJAGRAMU SEKVENCI ZA SVE EKRANSKE FORME
UOBICAJENE WINDOWS (DESKTOP) APLIKACIJE:

- instanciranje objekta forme

- pokreée se automatski konstruktor forme (self message) gde se automatski inicijalizuju i
iscrtavaju sve graficke kontrole, a mogu se u okviru tog koda inicijalizovati i promenljive i
instancirati objekti klasa koje se koriste na formi

- pokreée se automatski form load dogadaj (form load je kod windows aplikacija, a kod web
formi je page load) gde se mogu izvrSavati takode inicijalizacije i pozvati pocetne procedure

- graficka forma je prikazana i sada su moguce akcije korisnika. Tipi¢ne aktivnosti i rad
sistema u interakciji korisnika i sistema odnosi se na:

e Unos - korisnik bira opciju UNOS, pokrece se priprema forme za unos brisanjem
sadrzaja kontrola i postavljanjem fokusa na prvu kontrolu. Korisnik unosi vrednosti.
Korisnik bira opciju SNIMI, nakon cCega sistem konsultuje klase koje treba da snime
podatke u bazu podataka, uz najc¢eséu prethodnu proveru podataka.

e Tabelarni - korisnik bira opciju SVI, gde se uditavaju podaci (konsultovanjem klasa koje
rade sa bazom podataka) i prikazuju i grid kontroli.

e Filter - korisnik unosi kriterijum filtriranja i bira taster FILTRIRAJ, nakon cCega sistem
puni grid kontrolu filtriranim podacima (konsultovanjem klasa koje rade sa bazom
podataka).

Primer celovitog dijagrama sekvenci za redosled instanciranja objekata i razmenu poruka
izmedu objekata klasa na primeru LOGIN softverske funkcije prikazan je u nastavku:
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Slika 2.25. Celokupan dijagram sekvenci za primer prijave korisnika na sistem
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Prvi deo prethodno prikazanog dijagrama sekvenci odnosi se na inicijalizaciju grafickih

komponenti:

btnkrajRads: System. Windows. Forms. Button

ool

new( )

new| )

tebKorisnidiolme: Systemn. Windows. Forms. TextBox | | tebSifra: System. Windows. Forms. TextBox | | binPrijava: System. Windows. Forms. Button

|zbel 2:Systemn. Windows. Forms. Label

InitializeCompanent] )

Slika 2.26. Prvi deo dijagrama sekvenci - inicijalizacija grafickih komponenti forme
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Hronoloski posmatrano, drugi (donji) deo prethodnog dijagrama se odnosi na sled poruka u

interakciji sa korisnikom.
9’— forma za prijavu:frmLogin label |

7N

Korisnik,sistema

newl ) L

newr )

I

[
frmLogin_Load( )

|

=

korisnicka ime, sifra ]

=

ptnPrijava_click( ) _|

—

Slika 2.27. Hronoloski drugi (donji) deo dijagrama sekvenci — interakcija sa korisnikom



Tredi deo dijagrama predstavlja nastavak prethodnog dijagrama (desni deo u odnosu na
prethodno prikazani deo) dat je u nastavku:

ochiKonekcija:clsSqglKonekcija chiTabela:clsSqglTabela dsProvera: DataSet formaGlavniMeni: fimGlavniMeni

new| )

Slika 2.28. Desni deo dijagrama sekvenci - rad sa drugim klasama i formom Glavni meni

Na prethodno prikazanom dijagramu za LOGIN se ne pojavljuje klasa MessageBox, jer je
prikazan samo osnovni scenario, dakle kada se korisnik uspesno prijavi na sistem, Sto rezultuje
uc¢itavanjem forme frmGlavniMeni. Klasa MessageBox bi se instancirala u alternativnom
scenariju kada korisnicko ime ili Sifra korisnika nisu ispravne i korisnik se obavestava o gresci.
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2.4. Primer generisanja programskog koda na osnovu modela iz CASE alata

Na osnovu dijagrama klasa UML-a moze se kreirati programski kod klasa. U nastavku je dat

primer i reSenje.

2.4.1. Zadatak

1. Kreirati CDM (Conceptual data model) na osnovu date sheme i objasnjenja.

RACUN

KUPAC

STAVKE
RACUNA

[\

FIRMA

ROBA

OS0BA

Slika 2.29. Odnos entiteta na CDM modelu - primer Racuna

Racun (1:M dependent) POVEZAN SA stavke racuna POVEZAN SA Roba
Racun POVEZAN SA kupac

Kupac IS A - DVE VRSTE: firma, osoba.

2. Generisati dijagram klasa iz CDM modela.
3.Podesiti karakteristike relacija:

- asocijacija (obicna relacija)

- nasledjivanje (od is-a)

- kompozicija (celina - deo)
4. Dodati set/get metode.
5. Iz dijagrama klasa generisati C# kod biblioteke klasa.

6. Dodati zajednicki namespace (naziv projekta) za svaku klasu, da bi bile vidljive spolja i

jedne izmedu drugih.

7. Generisati dll (Dynamic Link Library).

8. Kreirati projekat tipa Windows forms i povezati korisnicki interfejs sa kreiranom bibliotekom

DLL.
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2.4.2. Resenje - kreirana biblioteka klasa

1. Kreiran CDM model.

Kupac
Racun
IDKupca <pi> Long integer <M>
BrojRacuna <pi> Variable characters (20) <M> e dhbi Adresa Variable characters (100)
Datum Date Jledflle 4 f1elefon Variable characters (50)
Ukupanlznos Float Email Variable characters (50)
Identifier_1 <pi> Identifier_1 <pi>
JEDNINA U i
NAZIVU Tip kupca
SVAKOG I
ENTITETA!l
Stavka racuna (
Redni broj stavke brisemo, KalicinaliElcay (AT Osoba
pravimo slozeni primarni NazivFirme Variable characters (100)
Kjuc od broja racuna Prezime Variable characters (50)
i oznake robe. Ime Variable characters (40)
Roba
OznakaRobe <pi> Variable characters (10) <M>
NazivRobe Variable characters (100)
Cena Float
JedinicaMere Variable characters (30)
Identifier_1 <pi>

Slika 2.30. Dijagram CDM kreiran na osnovu prethodne slike

2. Generisanje OOM (object-oriented model) izborom opcije Tools — generate object oriented
model, biramo jezik C#.

Window Help

Check Model... F4

. General | Detail | Target Models | Selecticnl
Impact and Lineage Analysis... Ctrl+F11
Compare Madels... Ctrl+F6 @ Generate new Object-Oriented Model
Merge Model... Shift+Fo

Obiject language: [Cﬁ

Extended Generation...

(@ Share the Dbject Language definition
Generation Links »

() Copy the Object Languags definition in modsl
Spell Checking Options...

Conceptual DataModel _1

Execute Commands 3
Mapping Editor. CONCEPTUALDATAMODEL_1
Generate Conceptual Data Model... Ctrl+Shift+C Configure Model Options. .
Generate Logical Data Model... Ctrl+Shift+L
Generate Physical Data Model... Ctrl+Shift+P { ) pdate existing Object-Oriented Madel
enerate Object-Oriented Model... Ctrl+Shift+"
Select model: <MNones

License Parameters...

Object language:
Resources 3

Prezerse modifications
Apply User Profile...

Custemize Toolbars...

Display Preferences...
Model Optiens... OK ] [ Cancel ] ’ Apply ] [ Help

General Options...

Slika 2.31. Stavka menija i podesavanje za generisanje dijagrama klasa OOM




3. Generisani model OOM, tj. dijagram klasa nema dobro podesene relacije, pa treba
reorganizovati. Posebno se obraéa paznja na NAVIGABLE (migriranje objekata jedne klase u

drugu klasu) i Container type (ako je ArrayList, uredena lista objekata jedne klase ¢e migrirati i
pojaviti se kao atribut druge klase).

General | Detail |C# INotesl

Zemljia Mesto

Role name: Role name:

Visibility: Visibility:
M uiltiplicity: 1.1 - M uiltiplicity: 0= -
Array size: Array size;

Initial walue:

[T Mavigshle [] Persistent [ Walatile

Container type:

System.Collections. AmayList

<Mone -

Implementation class:

Migrated attribute: Migrated attribute:
<MNone> J <None> J
T . [ [

Slika 2.32. Podesavanje svojstava Navigable i Container Type na relaciji izmedu klasa

4. Podesavamo attribute da budu privatni, a dodajemo set-get metode selektovanjem atributa i
izborom opcije add property.

| General I Detail | Attributes |Opemtions I Ports | Parts | Cif | Nates I Preview|

ol W = L S OEE W - W I

m

[ ] 4 |

N EAEIEIRY m ' b

; o) (o] o]

Event Operations
| |
Slika 2.33. Selektovanje atributa i izbor opcije Add Property za automatsko kreiranje public atributa sa
get-set operacijama

Na ovaj nacin za privatne (prave) attribute dodajemo mogucénost javnog pristupa za
postavljanje vrednosti (set) ili Citanje (get).
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Dobijeni rezultat:

Racun

<<Propertylmplementation>> pBrojRacuna :string

- <<Propertylmplementation>> pDatum : DateTime
- <<Propertylmplementation>> pUkupaniznos : float
+ <<Property>> BrojRacuna  : string
+ <<Property>> Datum : DateTime
+ <<Property>> Ukupaniznos : float
+ <<Setter>> set_BrojRacuna (string value) : void
+ <<Getter>> get_BrojRacuna () : string
+ <<Setter>> set_Datum (DateTime value) : void
+ <<Getter>> get_Datum () : DateTime
+ <<Setter>> set_Ukupanlznos (float value) : void
+ <<Getter>> get_Ukupanliznos () : float
1.1
1.*

Stavka racuna

<<Propertylmplementation>> pKolicina : float

+ <<Property>> Kolicina : float
+ <<Setter>> set_Kolicina (float value) : void
+ <<Getter>> get_Kolicina () : float

Roba
- <<Propertylmplementation>> pOznakaRobe :string
- <<Propertylmplementation>> pNazivRobe : string
- <<Propertylmplementation>> pCena : float
- <<Propertylmplementation>> pJedinicaMere : string
+ <<Property>> OznakaRobe : string
+ <<Property>> NazivRobe : string
+ <<Property>> Cena : float
+ <<Property>> JedinicaMere : string
+ <<Setter>> set_OznakaRobe (string value) : void
+ <<Getter>> get_OznakaRobe () : string
+ <<Setter>> set_NazivRobe (string value) : void
+ <<Getter>> get_NazivRobe () : string
+ <<Setter>> set_Cena (float value) : void
+ <<Getter>> get_Cena () : float
+ <<Setter>> set_JedinicaMere (string value) : void
+ <<Getter>> get_JedinicaMere () : string

Kupac
- ion>> pIDKupca :long
- <<Propertylmplementation>> pAdresa : string
0.* - <<Propertylmplementation>> pTelefon : string
= - <<Propertylmplementation>> pEmail : string
+ <<Property>> IDKupca :long
+ <<Property>> Adresa : string
+ <<Property>> Telefon  : string
+ <<Property>> Email : string Q—
11 + <<Setter>> set_IDKupca (long value) : void
+ <<Getter>> get_IDKupca () :long
+ <<Setter>> set_Adresa (string value) :void
+ <<Getter>> get_Adresa () : string
+ <<Setter>> set_Telefon (string value) : void
+ <<Getter>> get_Telefon () : string
+ <<Setter>> set_Email (string value) :void
+ <<Getter>> get_Email () : string
Osoba
Firma - : 5
- <<Propertyimplementation>> pPrezime : string
- <<Propertylmplementation>> pNazivFirme : string - <<Propertylmplementation>> plme : string
+ <<Property>> NazivFirme : string + <<Property>> Prezime : string
+ <<Setter>> set_NazivFirme (string value) : void + <<Property>> Ime : string
+ <<Getter>> get_NazivFirme () : string + <<Setter>> set_Prezime (string value) : void
+ <<Getter>> get_Prezime () : string
+ <<Setter>> set_Ime (string value) :void
+ <<Getter>> get_Ime () : string

Slika 2.34. Konacan izgled dijagrama klasa nakon korekcija relacija i dodavanja get-set operacija

5. Generisanje C# koda klasa - opcija Language, generate C# code.

Language | Report Tools Window Help

Change Current Object Language...
Edit Current Object Language...

Generate CF Code... Ctrl+G
Reverse Engineer C#... Ctrl+R

Synchronize with Generated Files..,

Generate W5DL...
Import WSDL..

[T&

i
=

i

| —— e - riemas]
Slika 2.35. Izbor opcije za automatsko kreiranje C# koda klasa na osnovu dijagrama klasa

6. Dobijamo projekat tipa class library.
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o0 DijagramKlasa - Microsoft Visual Studio o) | s
File Edit View Repository Refactor Project Build Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Anabyze Window Help

Pl S @ % a9 - - &8-5 | b [pebug ~| [Any cPU || [Read -] S R o 5 B - -

P b ae | 2083 385K

Toolbox MRl Racun.cs x [OETTRS

StavkaRacuna.cs Roba.cs ~  Solution Explorer

2laEE4a

4 General ¢ Racun ~| ¥ AddStavkaRacuna(StavkaRacuna newStavkaRacuna)

JERE R R R ROk R R Ok ok R R R RO ok Rk R ROk R R Rk %+l [.d Solution 'DijagramKlasa’ (L project)
There are no N .7 7 Diogramkiasa
usable controls in * Module: Racun.cs — = P:Ef
this group. Drag an ® . >l References
item onto this text Author:  student 4] Assemblyinfo.cs
to add it to the * Purpose: Definition of the Class Racun = ] Firma.cs
toolbox. R RO R AR AR AOK HAORKRK K RO K AR KK KK KKK 4] Kupac.cs
& Osoba.cs
) 4] Racun.cs
using System; ] Roba.cs

@] StavkaRacuna.cs
Slpublic class Racun

public System.Collections.Arraylist stavkaRacuna;

/// <pdGenerated>default getter</pdGenerated>
= public System.Collections.Arraylist GetStavkaRacuna()

{
if (stavkaRacuna == null)
stavkaRacuna = new System.Collections.Arraylist();
return stavkaRacuna; &7 solution Bxplorer [T RERE A )
}

Properties

/// <pdGenerated>default setter</pdGenerated>
=] public veid SetStavkaRacuna(System.Collections.ArraylList newStavkaRacuna)

{

=2 S

RemoveAllStavkaRacuna();

Slika 2.36. Razvojno okruzenJe Visual Studio .NET nakon otvaranja projekta tipa class I|brary, koji je
generisan iz CASE alata na osnovu dijagrama klasa

S obzirom da CASE alat nema podrsku za novije verzije .NET, dodajemo zajednicki
namespace - to je naziv projekta kome pripadaju sve klase. Bez zajednickog namespace,
klase se medusobno ne vide i ne mogu se referencirati medusobno. Mogle bi jedino ako bi bile
u istom fajlu sve klase, unutar jednog zajednickog namespace.

SRR ek e Rk Rk R R R R

“Inamespace DijagramKlasa

{

jhlic class

{
nithlir Quctam FAllactin
Slika 2.37. Dodavanje namespace kako bi sve klase pripadale zajednickom projektu

Kreiramo izvrsni oblik biblioteke klasa Dynamic Link Library (dll) fajl pokretanjem BUILD opcije
iz projekta.

g Total Commander 7.56a - NOT REGISTERED
Files Mark Commands MNet Show Configuration Start

ct  Build Debug Team Data Tools Architecture Model
(ul Build Solution

/6
Rebuild Solution = ‘ #ﬁiﬁ@ B3 | 34 | *, | & P ‘ == W=z | ‘ gt o ‘ B s 3

L[

. Clean Solution hd 2z g\

— (el Fpzzrenrliza ShifteF6 | 3¢ » [_none_] 368.789.976 k of 488.282 160 k free

e Rebuild DijagramKlasa +c:\Users\student\Decuments\Visual Studio 2010\Projects\SE1 cas 4 grupa 2\bin\Debug\"_
Clean DijagramKlasa Name +Ed Size Date Altr

- Run Code Analysis on DijagramkKlasa el <DIR> 02.11.2016 17:45 —

f ) % DijagramKlasa dil 20.48002.11.2016 17-45 a—

e Batch Build... | DijagramKlasa pdb  32.25602.11.2016 17-45 a—

s Configuration Manager...

Slika 2.38. Izbor opcije za kreiranje DLL
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7. Kreiramo windows forms projekat i dodajemo reference na dll. U solution exploreru,
references, add reference i dodajemo kreirani dll. Pojavljuje se na spisku.

o2 Form1 oo )

u}

g Solution 'Kernisnickilnterfejs' (1 project)
4 __E,-*ﬂ Korisnickilnterfejs
. [=d Properties

- System
-3 System.Caore
- System.Data
-3 Systemn.Data.DataSetBxtensions
- Systemn.Deployment
-3 System.Drawing
- System.Windows.Forms
-3 Systern.Xml
- System.Xml.Ling

. 5] Forml.cs

“#] Program.cs

Slika 2.39. Rezultat dodavanja reference u Windows forms projekat

2.4.3. Analiza generisanog koda klasa i uticaja vrsta veza izmedu klasa

Automatskim generisanjem programskog koda dobijena je jednostavna klasa koja ima samo
set-get metode, kao i slozenije klase koje sadrze elemente koji preslikavaju razliCite tipove

veza na dijagramu klasa.
OBICNA KLASA, GET I SET ZA REALIZACIJU PROPERTY

public class Roba

{
private string POznakaRobe;
private string PNazivRobe;
private float PCena;
private string PJedinicaMere;

public string OznakaRobe
{

get

{

return POznakaRobe;

b

set

{
if (this.POznakaRobe != value)

this.POznakaRobe = value;
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Objasnjenje za sva 3 najvaznija tipa veze sa dijagrama klasa - KAKO SE TO REALIZUJE U
KODU:

NASLEDJIVANIE - klasa Osoba nasleduje klasu Kupac. Opsti pojam Kupca ima zajednicke
karakteristike za sve kupce, bilo oni pojedinci ili firme. Specijalizacijom, Osoba koja je kupac
ima jos ime i prezime.

public class Osoba: Kupac

ASOCIJACIJA - objekat jedne klase sadrzi kao svoj atribut objekat druge klase. U ovom
primeru klasa StavkaRacuna sadrzi atribut “roba” koji je tipa podatka “Roba”, tj. “roba” je
objekat klase “Roba”.

public class StavkaRacuna

{
public Roba roba;

private float PKolicina;

KOMPOZICIJA - objekat klase celine sadrzi skup objekata (naj¢esce u formi liste) druge klase.
U ovom primeru klasa Racun je klasa celine koja sadrzi ArrayList objekata klase StavkaRacuna.
Bolja varijanta je da se koriste tipizirane liste gde se naglasava tip podatka, tj. tip objekta koji

je element liste, ali u nastavku je naveden ArrayList.
public class Racun

{
public System.Collections.ArrayList stavkaRacuna;
public void AddStavkaRacuna(StavkaRacuna newStavkaRacuna)

{

public void RemoveStavkaRacuna(StavkaRacuna oldStavkaRacuna)

{

32



3. UPOZNAVANJE SA RAZVOJNIM OKRUZENJEM VISUAL STUDIO .NET

Razvojno okruzenje Visual studio .NET razlikuje se u odnosu na verzije alata. Verzija 2010
takode se razlikuje u odnosu na namenu, ¢ime se razlikuje obuhvat raspolozivih funkcija. U
ovom odeljku ¢ée biti prikazani osnovni elementi verzije Visual Studio .NET 2010 Ultimate.

U okviru uvodnog ekrana moze se pokrenuti ranije realizovan projekat, tj. nastaviti sa radom

o Start Page - Microsoft Visual Studi
File Edit View Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

Hen Raen Ranc i I~ N IVOES i N I IR IS e =N | % | Dodatnelnfo

Toolbox MRl Start Page % ~  Solution Explorer
4 General A=

There are no usable controls in icgpsont v A
e O Visual Studio 2010 Utimate
this text to add it to the toolbox.

e Get Started = Guidance and Resources = Latest News
L] Connect To Team Foundation Servet

[ New Project...

] Open Project.. T e 5| What's New in Visual Studio 2010

Learn about the new features included in this
release.

Welcome Windows Web Cloud Office SharePoint Data

Recant Drojeets Visual Studio 2010 Overview

What's New in .NET Framework 4

it i What's New in Visual C#

3 PresipacxLSXML BB Ctomize the Visual Studio Start Page
5 ProbaPoslednii

23 Korisnickilnterfejs

o Korisnickilnterfejs [FE Creating Applications with Visual Studio
5 EntityFrameworkKlase

od Korisnickilnterfejs SR
5 Korisnickilnterfejs
9 EntityFrameworkKlase = Extending Visual Studio

@ Microsoft Visual Studio - Wikipe...

Community and Learning Resources

EREITTENY g W Team Explorer B Class View

3 |

NGD T . o g
s ¥l 330207

Slika 3.1. VS NET 2010 Ultimate razvojni alat, nakon pokretanja

(“"Recent projects”) ili izabrati kreiranje novog projekta (“"New project”).

U okviru opcije New project mozemo birati tip projekta, kao i verziju .NET frameworka, ¢ime se
bira opseg mogucnosti navedenih tipova projekata. Takode, biramo naziv i lokaciju snimanja
projekta.

Najcesdi tipovi projekata su:

>
>

Windows - windows forms projekat, class library projekat

Web - ASP NET web application, ASP NET MVC application, ASP NET Web service
application (NET framework 3.5)

Reporting - crystal reports application

Test Projects — Test documents project

Database - SQL Server Project.

33



[ New Project

Recent Templates : -‘ Sort by: [Default

Installed Templates .MET Framework 2.0
MET Framework 3.0

4 Vighal C# MET Framework 3.5

MET Framework 4

< More Framework il

ppfication

Windows
Web
Office
Cloud - Consele Application
Reporting
SharePoint : Class Library
Silverlight
Test WPF Browser Application
WCF
Workflow
Other Languages
Other Project Types
Database

Empty Project
Windows Service
Modeling Projects

WPF Custom Contrel Library

WPF User Control Library

WindowsFormsApplicationl

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual C#

CAPODACDLjubicat002 RADNO MA POSLUNBASTAVAN2017 _18\SEL\Primer\Korisnicki interfejsh,

Solution WindowsFormsApplicationl

| Search Installed Templates P |

Type: Visual C#

A project for creating an application with a
Windows Forms user interface

Browse...

Create directory for solution
|| Add to source control

Slika 3.2. Izbor .NET framework, tipa projekta, naziva projekta i putanje gde ¢e projekat biti saCuvan

3.1. Windows forms projekat

Kada kreiramo projekat tipa Windows forms, dobijamo radno okruzenje, kao na sledecoj slici.

& WindowsFormsApplication - Mi
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

AR E T = A A A B R ETE

Toolbox = 4 % [ Forml.cs [Design]* x
> All Windows Forms

» Common Contrals
e o Form SR
» Menus & Toolbars

» Data

> Components

> Printing

> Dialogs

> WPF Interoperability

> Reporting

» Visual Basic PowerPacks
4 General

There are no usable controls in
this group. Drag an item onto
this text to add it to the toolbox.

Pglr S A & B9 e - S5 | b [Debug ~|| # | Dodatneinfo S R BB -

~  Solution Explorer - 1x

@l @A
- Solution 'WindowsFermsApplicationl’ (1 project)
4 (] WindowsFormsApplicationl
b [=d Properties
» (=3 References
4 [E] Formles
‘%] Forml.Designer.cs
%) Forml.resx
&) Program.cs

3] Solution Explorer Team Explorer B C|

Properties
WindowsFormsApplication1 Project Properties -
243
Project File WindowsFormsApplicationL.csprd
Project Folder C:\PODACTLjubica\002 RADNO M
Project File

The name of the file containing build, configuration, and other

information about the project.

10:34

Ml 53302017

Slika 3.3. Radno okruzenje Windows forms tipa projekta, nakon kreiranja
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Osnovni gradivni element Windows aplikacije je forma. Celina svih fajlova koji Cini aplikaciju
udruzena je u projekat, a viSe projekata moze biti objedinjeno u Solution.

S leve strane vidimo Toolbox sa grupama vizualnih elemenata (kontrola) koje moZemo
postaviti na formu. Desno vidimo Solution explorer gde se nalazi spisak fajlova koji Cini
projekat i solution. Dole desno je prikaz osobina (Properties) grafickog elementa — same forme
ili kontrola koje sun a formi. Elementi mogu imati osobine (Properties — prikazani alfabetski ili
po grupama) ili dogadaje (Events) povezane sa odgovarajué¢im elementom (symbol munje).

Najcesce kontrole koje se postavljaju na formu su:

» Common controls - button, check box, combo box, datetimepicker, label, listbox, radio
button, text box, rich text box

Containers - tab control, group box

Menus and toolbars — menu strip, status strip

Data - data grid view, binding source

Reporting - report viewer

YV V V VY

Nakon postavljanja kontrola, sledi pisanje programskog koda. Delu za pisanje koda moze se
pristupiti na vise nacina: klikom na prazan prostor same graficke forme, klikom na neku
kontrolu ili izborom nekog dogadaja sa properties prozora-events. Prostor za pisanje koda
predstavljen je slede¢om slikom. Sastoji se iz using dela (referenciranje na biblioteke klasa
koje se koriste), namespace (naziv celog projekta gde pripada i ova forma), naziv forme
(svaka forma je zapravo klasa koja nasleduje opstiju klasu Form), deo koda forme (oivicen
vitiCastim zagradama), koji automatski uklju¢uje konstruktor (pokrece se automatski i vrsi
graficku pripremu forme putem procedure InitializeComponent) i Form_Load dogadaj (pokrece
se nakon konstruktora, ali ovde programer moze da definiSe koji kod ¢e se izvrsiti).

LSRG flogin.cs [Design]®

“ZWindowsFormsApplicationl.frmLogin ~ | 2¥ frmLogin_Load(object sender, EventArgs €)

1 Fusing System;

2 | using System.Collections.Generic;
3 | using System.ComponentModel;

4 | using System.Data;

5 |using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

3 | using System.Windows.Forms;

16 [namespace WindowsFormsApplicationl

ogin : Form

12 = public partial class frmLogi

14 [ public frmLogin()
15 [
16 InitializeComponent();
17 }
= private woid frmLogin_Load{cbject sender, Eventérgs e)
20 {

22 }

23 }

24 |}

Slika 3.4. Prostor za pisanje programskog koda aplikacije

Projektu mozZzemo dodavati nove fajlove razli¢itog tipa, izborom opcije sa menija Project —-Add
new item. Tipovi fajlova su podeljeni po grupama. Najcesce korisceni elementi koji se dodaju:

> Code - class
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YV V V VYV

Data - dataset, local database, service-based database, XML

General - Bitm

ap file, icon

Windows forms — Windows form, MDI parent form
Reporting - report, crystal report.

Na slici koja sledi prikazano je kako dodati novu formu na projekat.

=
@
L
%
2|

&5

Refresh Project Toolbox Items

‘WindowsFormsApplicationl Propert]

Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

Add Windows Form... nelnfo - | LT:] ) o E‘l!. Bl
o
Add User Control... Add New Item - WindowsFarmsApplicatior
[
Add Compenent... 1
insated Templtes e —
4 Visual C# Items
ddibleati=n Code -=| Inherited Form
i3 Add Existing Item...
Data
=
Exclude From Project General 3 Inherited User Control
Show All Files Web
Add Reference... Windows Forms Windows Form
WPF
Add Service Reference... Report
eporting User Control
Set as StartUp Project Workflow

I Online Templates

About Box

T
15
16

17
18

Custom Control

) R =

MDI Parent Form

MName: Forml.cs

Slika 3.5. Dodavanje nove ekranske forme u projekat

Wisual C# Items

Visual C# Items

Wisual C# Items

Visual C# Items

Visual C# Items

Wisual C# Items

Visual C# Items

Nakon dodavanja formi, one se prikazuju u okviru Solution Explorera.

Treba razlikovati Solution i projekat. Jedan solution moze sadrzavati vise razlic¢itih projekata.

Solution Explorer

= S EEE S

4 _E WindowsFormsApplicationl
> [=d| Properties
» x| References
#] clsExceptionlzvanDomena.cs
> [5] fLogin.cs
L |E] fMovaForma.cs
» 2] GlavniMeni.cs
#] Program.cs

* 0 %

; Solution "WindowsFormsApplicationl' (1 project)

2 X
Search Installed Templates P
Type: Visual C# Items
A blank Windows Form

Slika 3.6. Prikaz dodate forme u okviru Solution Explorera

Povremeno se moze proveriti korektnost programskog koda ili kreirati izvrSna verzija (EXE fajl)
pokretanjem BUILD opcije - Build Solution.
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=0 WindowsFormsApplicationl - Mi
File Edit View Project | Build Debug Team Data Format Tools Architecture Test Analyze

P 1S Build Selution 5
HIE S | = & o | o Rebuild Solution
Clean Solution

Toolbox

» All Windows Forms £ Build WindowsFormsApplicationl Shift+F&

» Common Controls Rebuild WindowsFormsApplicationl

» Containers Clean WindowsFormsApplicationl

> Menus & Toolbars % Publish WindowsFormsApplicationl

gzl Run Code Analysis on WindowsFormsApplicationl

» Components .

. Printing Batch Build...

> Dialogs Configuration Manager...

> WPF Interoperability
4 Reporting
Kk Pointer
Z]  ReportViewer
» Visual Basic PowerPacks
4 General

There are no usable controls in this group.
Drag an item onto this text to add it to the
toolbox.

Build succeeded

Slika 3.7. Pokretanje opcije Build solution

Nakon Sto je uspesSno kreirana izvrsna verzija, Windows aplikacija u izvrSnoj formi (fajl sa
ekstenzijom EXE) se moze nadi u okviru bin-debug foldera aplikacije.

c\Podaci\Windows FormsApplication 1\WindowsForms Application 1\bin\Debug* _*

TMName Ext Size Date

Beal--] <DIR= 23.10.2017 10:-54
iﬁWindnwanrmsﬁpplicatinn'l Exe 7680 23102017 10:54
&] WindowsFormsApplication 1 pdb 22016 23.10.2017 10:-54
[FWindowsFormsApplication 1. vshost exe 11.608 23.10.2017 10-46
D WindowsFormsApplication 1 wshost exe manifest 490 17.03.2010 23:39

Slika 3.8. Kreirani EXE fajl Windows forms aplikacije

Projektu se moze dodati nova biblioteka klasa. Kada se kreira projekat tipa Windows forms, u
okviru Solution Explorera moZze se videti spisak automatski dodatih biblioteka klasa -
References spisak.
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Solution Explorer - 1 X

|2 EEE S
g Solution 'WindowsFormsApplicationl' (1 project)
4 [Z] WindowsFormsApplication1

+ [=d| Properties

4 | References
<3 Microsoft.ReportViewer.Common
<3 Microsoft.ReportViewer. WinForms
<3 System
<3 System.Core
<3 System.Data
<3 Systemn.Data.DataSetExtensions
<3 System.Deployrment
<3 System.Drawing
<3 System.Web.5ervices
3 Systemn. Windows.Forms
<3 System.Xml
<3 System.Xml.Ling

4] clsExceptionlzvanDomena.cs

- [£] fLogin.cs

+ |5] fNovaForma.cs

- [Z] GlavniMeni.cs

<] Program.cs

Slika 3.9. Prikaz references spiska automatski priklju¢enih standardnih biblioteka klasa

Mozemo kreirati svoje biblioteke klasa ili pribaviti neki gotovi DLL. Mozemo takve DLL
biblioteke dodati na spisak references, opcijom ADD reference (desni taster misa kliknemo na
References i dobija se pop-up meni sa opcijom Add reference).

Solution Explorer v 1 x

@ aEEE S

ciZaProveru); = ; Solution "WindowsFormsApplicationl' (1 project)
- 4 [Z WindowsFormsApplication1
> [=d Properties
a « References
Add Reference... ~3 Microsoft.ReportViewer.Common
Add Service Reference . -3 Microsoft.ReportViewer.WinForms

«3 System
«3 System.Core
<3 Systemn.Data
omena(); <3 Systern.Data.DataSetExtensions
<3 Systern.Deployment
+3 System.Drawing
«3 Systern.Web.5ervices
«3 System.Windows.Forms
<3 Systern.Xml
+3 System.Xml.Ling
#] clsExceptionlzvanDomena.cs
=] fLogin.cs
5] fNovaForma.cs
5] GlavniMeni.cs
] Program.cs

(| |

Slika 3.10. Dodavanje DLL biblioteke pomocu opcije Add reference
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3.2. Class library projekat

Kada se pokrene kreiranje projekta tipa Class Library, dobijamo radno okruzenje za pisanje
programskog koda klasa, naravno, bez grafickih alata za postavljanje kontrola, kao sto je
prikazano na slici.

o Classibraryl - Microsoft

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
PGl G| & B9 - - G- 0 | b [Debug - | [ [Dodatnelnfo IR EFRE S BB
iDhhaefFlE=22 (0800 «d a6
Toolbox MRl Classl.cs x B solution Explorer v 3 x
=
 General g Classlibraryl.Classl -[ A= 5E &
™ bl controle i th T Flusing System; £l .3 Solution 'ClassLibranyl' (L projec]
ere are no usable controls in this group. 5 ing system.Collections.Generic; z ,, :
Drag an item onto this text to add it to the 3 i e e Linae o oenere * ] # & Gasslibrany1
toolbox, . Ing System..ing; . =4 Properties
4 |using system.Text; . [l References
5 L1
& Enamespace ClassLibraryl 4 Classl.es
71
8 B public class Classl
9 {
1@ }
1 |}
12
< i v
LR I Team.. BB Class..
-1 x
Classlibraryl Project Properties =
=25
Project File  ClassLibraryl.csproj
—0  Project Folde CAPODACRLjubica)
Project File
= [l The name of the file containing
0% <4 build, configuration, and other inf..

CIC N REC e A== R

Slika 3.11. Radno okruzenje projekta tipa Class Library, nakon kreiranja

Nakon pokretanja Build opcije, dobijamo u bin-debug folderu kompajliranu verziju biblioteke
klasa sa ekstenzijom DLL (Dynamic Link Library).

c:\Podaci\ClassLibrary 1"ClassLibrary 1\bin\Debug* .~
TMName Ext Size Date

a1 <DIR=> 23102017 11:10
|% ClassLibrary 1 dil 409 231020017 11:10
E|Classlibrary1 pdb 7680 23102017 11:10

Slika 3.12. Kreirana biblioteka klasa u izvrSnom obliku (DLL)
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4. GRAFICKO OBLIKOVANJE WINDOWS APLIKACIJE I POVEZIVANJE FORMI

4.1. Zadatak

Uobicajene funkcije poslovne aplikacije prikazane su u poglavlju koje se odnosi na UML i
dijagram slucajeva koriséenja. Zadatak je graficki oblikovati forme windows aplikacije tako da
obuhvataju osnovne operacije sa podacima jedne poslovne aplikacije.

4.2. Resenje

U nastavku ¢e biti prikazano graficko oblikovanje windows aplikacije za tipicne ekrane
aplikacije, koristeci raspolozive alate sa palate grafickih kontrola.

4.2.1. Forma za prijavljivanje korisnika

Forma za prijavljivanje korisnika je prva forma koja se pokrece, Sto se moze podesiti u fajlu
Program.cs.

HULIE Rl L ogin.cs [Design]™ w Solution Explorer

&2 WindowsFormsApplicationl.Program | g% Main() - r'-\EI| B §| | ‘f’gfd.
1 [Husing System; = ; Solution "WindewsFormsApplicati
2 |using System.Collections.Generic; 4 _Zaﬂ WindowsFormsApplicationl
3 |using System.Ling; 0 i Properties
-i using System.Windows.Forms; 3l References
=] -
& [Hnamespace WindowsFormsApplicationl « B .ﬂ'ng'c_s )
7 |1 "ﬁ fLogin.Designer.cs
8 = static class Program 7] flogin.resx
g { ] Program.cs
1B E /17 <summary>
11 /{ The main entry point for the application.
12 [ </ summary > E
13 [sTAThread]
14 E static woid Main()
15 {
16 Application.Enablevisualstyles();
17 Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
12 Application.Run{new frmLogin(});
19 }
28 1
21 [}
22

Slika 4.1. PodeSavanje statne ekranske forme u okviru fajla Program.cs

Dizajn forme za prijavu korisnika prikazan je na sledecoj slici. Koris¢en je group box za
objedinjavanje podataka o korisniku, labela, text box i button. Prilikom dodavanja kontrola,
svaka kontrola kojoj ¢e se programski pristupati je dobila mnemonicki naziv (Name svojstvo u
Properties), npr. btnPrijava, txbKorisnickoIme...dok je ono Sto je napisano na samoj kontroli
podeseno u Text svojstvu u Properties, npr. PRIJAVA, IZLAZ.
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o' FORMA ZA PRUAVU KORISNIKA EI\EI

PODACI O KORISNIKU

Korisnicko ime

Sifra

‘ PRIJAVA ‘ ‘ IZLAZ ‘

Slika 4.2. Izgled uobicajene forme za prijavljivanje korisnika

Podesi¢emo za text box gde se unose podaci o Sifri da se ne prikazuju unete vrednosti, vec
simbol kojim se uneti karakteri maskiraju (sakrivaju). Najcesce je to simbol zvezdice.

e

ol FORMA ZA PRUAVU KORISMIKA [= == | |Properties X
txbSifra System.Windows.Forms TextBox -
FODACI O KORISMIKU : .H’ | = e |_|
> Location 132,97 &
Korisnicko ime Locked Falze
> Margin 3,3,3,3
> MaximumSize 0,0
Sifra MaxLength 32767
> MinimumSize 0,0
Madifiers Private
i Far
=
Fal |
RightTolLeft Mo
ScrollBars Mone
ShortcutsEnabled True =
> Size 214, 20
Tablndex 3
TabStop True [
Tag
Text o
PasswordChar
Indicates the character to display for password input for
single-line edit controls.

Slika 4.3. PodeSavanje Password Char karaktera koji ¢e se prikazati u text boxu za Sifru

Programski kod za prebacivanje fokusa sa jedne na drugu kontrolu primenom ENTER tastera
na tastaturi (ocCitavanjem koda karaktera) je predstavljen u nastavku:

private void txbKorisnikoIme_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
//KOD ZA ENTER

if (Convert.ToInt32(e.KeyChar) == 13)
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{
txbSifra.Focus();

b
b

private void txbSifra_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
//KOD ZA ENTER

if (Convert.ToInt32(e.KeyChar) == 13)
{

btnPrijava.Focus();

Pokretanje forme za glavni meni:
private void btnPrijava_Click(object sender, EventArgs e)

{
GlavniMeni objGlavniMeni = new GlavniMeni();
objGlavniMeni.ShowDialog();

be

Izlaz iz aplikacije:

private void btnlzlaz_Click(object sender, EventArgs e)

{
Application.Exit();

b

4.2.2. Forma za glavni meni

Uobicajeno je da je forma za glavni meni zapravo MDI (Multiple Document Interface) parent ili
container forma. MDI parent form je tip forme koja objedinjuje sve ostale forme i sadrzi glavni
meni i statusnu liniju cele aplikacije. Ako minimizujemo MDI formu, automatski se i sve ostale
forme koje njoj pripadaju takode minimizuju. Ako se zatvori MDI forma, zatvaraju se
automatski i sve forme unutar nje.

Nakon dodavanja MDI parent forme na projekat, dobijamo, nakon izmene naziva fajla i
naslovne linije:
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T s ———————————]
2 GLAVNI MENT APLIKACDE

File Edit View Tools Windows Help

DS H &SR @

L statusStrip R toolTip = menustrip 05 toolStrip

Slika 4.4. Forma sa glavnim menijem, tipa MDI

MDI forma ima u Properties za svojstvo IsMDIcontainer podeSeno - true, dok ostale, obi¢ne
forme imaju - false.

GlavniMeni System.Windows.Forms.Form

ForeColor - ControlText o
FormBorderStyle Sizable
HelpButton False

4

Icon (lcon)
padrtr ToSeatsol

Falss
Language (Default)

Localizable False

> Lecation 0,0
Locked False
MainMenuStrip (none)
MaximizeBox True

> MaximumSize 0,0
MinimizeBox True

= MinimumSize 0,0
Opacity 100%

i Padding 0,0,0,0 -

IsMdiContainer

D i the form is an MDI ¢

Slika 4.5. PodeSavanje osobine forme da je MDI tipa

Na ovoj formi koja predstavlja glavni meni treba promeniti stavke menija i povezati sa
konkretnim stranicama da se pokrecu kada se klikne na stavku menija. Dodaéemo stavke
menija u dizajn rezimu.
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File

Edit

a=' GLAVNI MENI APLIKACLE

View Tools Windows

RN N

Help | OPCLE

Forma za rad sa podacima

[ TypeHere ]

Slika 4.6. Dodata stavka i podstavka menija

Pokretanje forme za rad sa podacima:

private void formazZaRadSaPodacimaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{

b

fNovaForma objNovaForma = new fNovaForma();
objNovaForma.MdiParent = this;
objNovaForma.ShowDialog();

Ovde se javio problem, jer je koriS¢ena metoda ShowDialog koju je mogude koristiti samo
kod MODALNOG prikazivanja formi. Modalne forme su forme sa kojima korisnik jedino moze
raditi u nekom trenutku, bez moguénosti da paralelno koristi neke druge forme. U ovom
slu¢aju, nova forma koja se otvara iz glavhog menija je MDI CHILD forma i pripada MDI formi
kao vecoj celini, Sto znaci da korisnik moze istovremeno da radi i sa Sirom, MDI formom u
svakom trenutku. Dakle, MDI child forma nije modalna i ne moze se pozvati ShowDialog, ve¢
samo Show naredbom.

R TR GlavniMeni.cs [Design] flLogin.cs fLogin.cs [Design]

plicationl.GlavniMeni

vl =¥ formaZaRad5aPodacimaToolSt

¥

private void CloseAllToolStripM

nuTltem flickinhisrt sander Fusnitlicos &Y

{

foreach (Form childForm in |

childForm.Close();

}

private void GlavniMeni_Load(ec

i
h

private void formaZaRadSaPodac
1
flovaForma objNovaForma =
ebjNovaForma.MdiParent = t

1

t. InvalidOperationException was unhandled

Form that is not a top-level form cannot be displayed as a modal dialog box.
Remaovwe the ferm from any parent form before calling showDialeg.

Troubleshooting tips:
Get general help for this exception.

Search for more Help Online...

Actions:
View Detail...
Copy exception detail to the clipbeard

:

Slika 4.7. Prijavljena greska kada MDI child forma koristi naredbu ShowDialog
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Dakle, ispravan kod je:

private void formaZaRadSaPodacimaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)

{
fNovaForma objNovaForma = new fNovaForma();
objNovaForma.MdiParent = this;
objNovaForma.Show();

b

Kada se ucita MDI child forma, ona se prikazuje unutar MDI parent forme. Kada se MDI parent
forma minimizuje, sve MDI child forme se minimizuju.

File Edit View Teols Windows Help OPCLE
DEH &R @
az! fNovaForma EI@

Status

Slika 4.8. Forma tipa MDI sa ucitanom MDI child formom

4.2.3. Forma za rad sa podacima

Forma za rad sa podacima ima uobicajene opcije za azuriranje podataka, tabelarni prikaz sa
filtriranjem i eksportom, kao i Stampu. Sve operacije vezane za jednu tabelu baze podataka ili
manji skup tabela koje su potrebne za jedan poslovni proces mogu se organizovati na jednoj
formi, koristeci tab kontrolu sa tri kartice - azuriranje, pretraga, stampa.

Naredna slika prikazuje graficko uredivanje dela stranice za azuriranje sa opcijama za unos,
brisanje, izmenu i navigaciju (prvi,prethodni, slededi, poslednji). Na kartici za azuriranje
koriscene su kontrole: labela, text box, date time picker, combo box, button i group box.
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AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

o e |

PODACI O NASTAVNIKU

Prezime
Ime:

Datum rodjenja m

Zvanje

o] [ome] [mmn] [ [

NAVIGACIA

<< < redni broj  / ukupno = >

Slika 4.9. Forma za rad sa podacima - prva ekranska kartica za navigaciju i azuriranje

Opcije za tabelarni prikaz, filter i eksport nalaze se na drugoj kartici. KoriS¢ene kontrole:
labela, combo box, text box, button, group box, data grid view.

. o) |

Fa T ®a
URIRANJE | PRETRAGA | STAMPA|

FILTRIRANJE PODATAKA

FREZIME mak - [ FILTRIRAJ l l sVl l

EKSPORT PODATAKA

Slika 4.10. Forma za rad sa podacima - druga ekranska kartica za tabelarni prikaz, filtriranje i eksport
podataka
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Opcije za izbor vrste izvestaja (svi podaci i filtrirani podaci, tj. parametarski izvestaj) kao i
kontrola za prikaz izvesStaja pre Stampe, prikazane su na 3. Kartici. KoriS¢ene kontrole: radio
button, combo box, button, Report viewer.

o fNovaForma EI@

__'Ail,_l RIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

PARAMETRI STAMPE

©) SVI NASTAVNICI

() NASTAVNICI U ZVANJU: hd

PRIKAZI IZVESTAJ

of o} " 100% - Find | Next

Slika 4.11. Forma za rad sa podacima - tre¢a ekranska kartica za Stampu

Nakon postavljanja grafickih kontrola, one se mogu urediti u okviru Properties prozora.
Potrebno je odrediti im mnemonicko ime, gde ¢e prva 3 slova oznacavati skracen tip kontrole,
a ostali deo naziv u skladu sa kontekstom primene. Npr. text box za unos imena ¢e imati naziv
txbIme. Taj naziv ¢e se kasnije koristiti u programskom kodu.

L\‘ 0
RCI O NASTAVNIKU -E
Frezime
Properties > 1 x
Ime g txbIme System.Windows.Forms.TextBox -
HRIEN =
Datum rodjenja 4, Hosembap 2017 - > (ApplicationSettings) =+
(Gtegorzea 59
Zvanie - \Name} txbIme
AcceptsReturn False 5
AcceptsTab False
AccessibleDescription
UNOS l BRISANJE l l IZMENA l AccessibleName
AccessibleRole Default
AllowDrop False
Anchor Top, Left
RACKA AutoCompleteCustomSource  (Collection)
l = l l . l redni broj AutoCompleteMode MNone
AutoCompleteSource MNone
BackColor ] window
BorderStyle Fixed3D
CausesValidation True i
|8 (Name)
Indicates the name used in code to identify the object.
[l »

Slika 4.12. PodeSavanje osobina (Properties) grafickih kontrola
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5. SINTAKSA C# PROGRAMSKOG JEZIKA

Osnove sintakse programskog jezika Cine pravila za pisanje osnovnih elemenata programa. U
nastavku cCe biti prikazan kratak pregled elemenata sintakse [3].

5.1. Osnove sintakse

e Naredba predstavlja iskaz kojim se zadaje komanda racunaru da izvrSi neku operaciju.
Kraj svake naredbe zavrSava se simbolom tacka-zarez (;”).

e Naredbe se mogu pisati jedna za drugom u istom redu, ali naj¢eS¢e se piSu u posebnim
redovima.

e Naredbe se piSu u blokovima oivicenim vitiCastim zagradama { }. Blokovi odreduju
oblast vidljivosti promenljivih, odnosno oblast dejstva nekog koda. Moguce je da postoji
visSe ugnjezdenih blokova.

e Programski kod C# jezika razlikuje velika i mala slova (“case sensitive”).

e Komentari se koriste da bi se neki deo programskog koda objasnio. Koristimo // za svaki
red ili /* */za blok.

5.2. Promenljive, konstante i tipovi podataka

Promenljive predstavljaju nazive koji su dati memorijskim lokacijama u kojima se smestaju
podaci. Podaci u tim promenljivama se u toku izvrSavanja programa mogu menjati.
Promenljive su odredene imenom, memorijskom lokacijom, tipom podatka i vrednoséu.

Razlikujemo:
e Deklaracija promenljive — odredivanje imena i tipa podatka promenljive.
Primer: int ukupanBrojStudenata;
e Inicijalizacija promenljive - dodeljivanje pocetne vrednosti promenljivoj.
e Definicija promenljive - ukljucuje deklaraciju i inicijalizaciju.

U C# nije obavezna inicijalizacija promenljivih, ali ¢e prilikom kompajliranja biti detektovano
ukoliko promenljiva, koja je deklarisana, nije kasnije koriséena.

| The variable ‘Uaz' is declared but never used

Mozemo razlikovati 3 tipa promenljivih:
e Promenljive tipa vrednosti (“Value type”) - promenljiva svojim imenom ukazuje na
lokaciju gde se nalaze podaci, prilikom dodele vrednosti podaci se dodeljuju direktno.
e Promenljive tipa reference - promenljiva svojim imenom ukazuje na lokaciju koja sadrzi
pokazivac koji ukazuje na lokaciju gde se nalaze podaci nekog slozenijeg tipa
e Promenljive tipa pokazivaca — promenljiva sadrzi pokazivac.

Tipovi podataka mogu biti:
e Prosti ("Primitivni”)
e Slozeni (“kompozitni”) - tipovi podataka koji predstavljaju uredene kolekcije drugih
podataka, koje programeri definiSu kao tipove podataka.
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Uobicajeni tipovi podataka u programiranju:

o pokazivac

masinski (bit, bajt)

Boolean

numericki (celobrojni, realni)
String, text

Enumeracija

Stek, red...
Niz, lista, uredjena lista

O 0O 0O 0 0O O O O

Nazivi promenljivih u C#

» Prvi znak mora biti slovo ili _ili @

slog, skup, klasa/objekat, interfejs

» Ostali znaci mogu biti slova, brojevi ili _

> Kao nazivi promenljivih ne smeju se koristiti sluzbene reci, tj. nazivi naredbi, npr.

~using®...

Promenljive tipa vrednosti u C#

Sadrze vrednosti. Izvedene su od klase System.ValueType. Primeri za C# 2010:

Type Represents

bool Boolean value

byte 8-bit unsigned
integer

16-bit Unicode
character

char

decimal 128-bit precise
decimal values with
28-29 significant

digits

64-bit double-
precision floating
point type

double

float 32-bit single-
precision floating
point type

int 32-bit signed integer

type

Range

True or False

0 to 255

U +0000 to U +ffff

(-7.9 x 10 to 7.9 x 10%®) / 10°% 28

(+/-)5.0 x 107°** to (+/-)1.7 x 10°°®

-3.4 x 10® to + 3.4 x 10%®

-2,147,483,648 to 2,147,483,647

Default
Value

False

0

I\OI

0.0M

0.0D

0.0F
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long 64-bit signed integer -9,223,372,036,854,775,808 to oL

type 9,223,372,036,854,775,807

sbyte 8-bit signed integer -128 to 127 0
type

short 16-bit signed integer -32,768 to 32,767 0
type

uint 32-bit unsigned 0 to 4,294,967,295 0

integer type

ulong 64-bit unsigned 0 to 18,446,744,073,709,551,615 0
integer type

ushort  16-bit unsigned 0 to 65,535 0
integer type

u- znaci “unasigned”, tj. nema negativnih brojeva.

Promenljive tipa reference u C#

Promenljive tipa reference ukazuju na memorijsku lokaciju gde se nalaze vrednosti
promenljivih, a ne sadrze same vrednosti tih promenljivih. Tu spadaju:

o Standardni reference tipovi:
» Object - bazna klasa za sve tipove podataka, to je System.Object klasa.
> Dynamic - opsti tip podatka, koji se moze konvertovati u konkretan.
» String - niz karaktera, to je System.String klasa.
o Korisnicki definisani reference tipovi:
» Class
> Interface
> Delegate

Promenljive tipa reference su i tipa niz, lista, tipizirana lista.
Pokazivaci u C#
Promenljive tipa pokazivaca ¢uvaju memorijsku adresu promenljive drugog tipa. Primeri:
char* cptr;
int* iptr;
Razlika string i String
Kada deklariSemo promenljivu tipa string, radimo sa njom kao sa prostom promenljivom
vrednosnog tipa. Kada deklariSemo promenljivu tipa String, tada zapravo instanciramo objekat
klase System.String i radimo sa takvim objektom koriSéenjem atributa i metoda.

Enumeracija
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Tip podatka koji se definiSe navodenjem skupa elemenata (konstanti) koji moze da ima
promenljiva tog tipa.

Primer:
Enum Temperatura
{
TempSmrzavanja=0,
TempKljucanja=100
b

Koriscenje:

(int) Temperatura.TempSmrzavanja

TRANSFORMACIJA TIPOVA PODATAKA - TYPE CASTING
Utvrdivanje tipa podatka za neku promenljivu mogude je primenom funkcije: TypeOf
Utvrdivanje veli¢ine memorijske lokacije koju zauzima promenljiva moguce je funkcijom sizeof.

Postoje 2 vrste konverzije tipova podataka:
> Implicitna konverzija - dodela vrednosti promenljivih srodnih tipova, uz uzimanje u
obzir principa da tip manjeg opsega moze da dodeli svoju vrednost promenljivoj veceg
opsega.
PRIMER IMPLICITNE KONVERZIJE:
string Ulaz = txtVrednost.Text;
int Duzina = Ulaz.Length;
long LongDuzina = Duzina;
> Eksplicitna konverzija - konverzija vrednosti Ciji tipovi podataka ne moraju biti srodni,
koriS¢enjem operatora i izraza za konverziju.
o PRIMER: inti; string s="123";
Prvi nacin: i=int.Parse(s);
Drugi nacin: i= (int)s;
_Treci nacin: i=123; s = i.ToString();
Cetvrti nacin: long L=Convert.ToInt64(s);

KONSTANTA
Konstanta je slicna promenljivoj, s tim da ne moze da joj se menja vrednost u toku izvrSavanja
programa.

DEFINICIJA: Const int nazivkonstante=vrednost;

PRIMER: publicconstintX=1,Y=2,Z = 3;
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5.3. Operatori i funkcije

Redosled navodenja operatora u ovom odeljku odreduje i stepen prioriteta. Svaka naredna
grupa ima nizi stepen prioriteta izveSavanja nego operatori prethodne grupe, ali visi prioritet u
odnosu na narednu grupu operatora.

Primarni operatori

f(x) - poziv funkcije

a[x] - pristup ¢lanu indeksirane strukture.

x++ - postfix increment. Vra¢a vrednost x, a nakon toga menja vrednost memorijske lokacije
oznacene sa x tako Sto je uvecdava za 1.

x-- — postfix decrement. Vraca vrednost x i nakon toga na lokaciji x umanjuje vrednost x za 1.
New - instanciranje objekta klase.

Typeof () - vraca System.Type objekat koji je argument ove funkcije.

default(T) - vraca default inicijalizovanu vrednost za tip podatka T, a to je: null za promenljive
tipa reference, nulu za numericke tipove,a za strukturne tipove vraéa promenljivu sa
elementima koji imaju null ili nulu.

Sizeof () — vraca veliCinu u bajtima za objekat koji je argument ove funkcije.

Unarni operatori

-X — numericka negacija.

Ix - logi¢ka negacija.

++x — prefix increment. IzvrSava uveéavanje vrednosti x za 1 i vraca vrednost x nakon sto je
promenjena, tj. uvecana za 1.

--x — prefix decrement. IzvrSava umanjenje za 1 vrednosti x i vrac¢a tu umanjenu vrednost.
(T)x - type casting.

&x - address of — memorijska adresa promenljive x.

Multiplikativni operatori

X * y — mnozenje.

x / y - deljenje. Ako su operandi tipa integer, rezultat je integer idecimalni deo se ne
prikazuje.

X % y — modul. Modul je ostatak pri deljenju broja x i y, ako su x i y tipa integer.

Aditivni operatori

e X + y - sabiranje.

e X -y - oduzimanje.

e Spajanje stringova
primer:
string NoviString = prviString +

W

+ drugiString;

Shift operatori

X << y - pomeraju bitove levo i popunjavaju nulom sa desne strane.

X >> y — pomeraju bitove desno. Ako je levi operand int ili long, levi bitovi se popunjavaju
bitom znaka, a ako su uint ili ulong, levi bitovi se popunjavaju nulom.

Relacionalni i Type-testing operatori

X <y - vrednost ovog izraza je tacna, ako je x manje od .

X >y — vrednost ovog izraza je tacna, ako je x vece od y.

X <=y - vrednost ovog izraza je ta¢na, ako je x manje ili jednako say.
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x >=y - vrednost ovog izraza je tacna, ako je x vece ili jednako say.

Is - type compatibility. Vra¢a vrednost TACNO ako vrednost levog operanda moze da se menja
po tipu (cast) u tip podatka specificiran sa desne strane operanda.

As - type conversion. Vraca izmenjen (type casting) vrednost levog operanda u tip naveden
kao desni operand, ali vraca null ako takva konverzija nije moguca.

Operatori jednakosti y

x ==y - jednakost. Vrac¢a vrednost TACNO ako su vrednosti promenljivih identi¢ne. Za
promenljive tipa reference, osim stringa, vraca da li su reference na memorijsku lokaciju iste, a
ne da li su same vrednosti iste. Ipak, za proveru reference je bolje koristiti

ReferenceEquals metod nad objektima.

x =y - nije jednako. Sli¢no kao i za jednakost.

Logicki operatori
- logicki ili na nivou bita. Koris¢enje sa integer tipovima enum tipovima je takode dozvoljeno.

x & y —AND.

x Ny - XOR.

x | y =OR. 5

x && y - uslovno logicko AND. Ako je prvi operand NETACNO, drugi se ni ne proverava.
X || y — uslovno logicko OR. Ako je prvi operand TACNO, drugi se ni ne proverava.

Null-coalescing operator
X ?? y — vraca x ako nije null vrednost, a inace vraca y.

Kondicionalni operator
t ? x : y — Ako je t tacno, proveri i vrati vrednost x, inaCe proveri i vrati vrednost vy.

Operatori dodele ili lambda operatori

X = y - dodela vrednosti. Kod promenljivih tipa reference, pod imenom x i y se nakon
ovog trenutka ocitava zajednicka memorijska lokacija.

X += y - increment. Dodaje vrednost y na vrednost x i smesta na lokaciju promenljive x i
vraca novu vrednost x.

X -= y - decrement. Oduzima vrednost y na vrednost x i smesta na lokaciju promenljive X i
vraca novu vrednost x.

X *= y - multiplication assignment. MnoZi vrednost y sa vrednosti x i smesta na lokaciju
promenljive x i vra¢a novu vrednost x.

x /=y - division assignment. Deli vrednost x sa vrednosti y i smesta na lokaciju promenljive x
i vra¢a novu vrednost x.

X %= y - modulus assignment. Deli vrednost x sa vrednosti y i smesta ostatak na lokaciju
promenljive x i vra¢a novu vrednost x.

X &= y - AND assignment. Primenjuje logicko AND vrednosti y sa vrednosti x, smesta u x i
vrac¢a novu vrednost x.

X |=y — OR assignment. Primenjuje logicko OR vrednosti y sa vrednosti x, smesta u x i vraca
novu vrednost x.

X A=y - XOR assignment. Primenjuje logicko XOR vrednosti y sa vrednosti x, smesta u x i
vraca novu vrednost x.

X <<=y - left-shift assignment. Pomera vrednost x levo za y mesta, smesta rezultat u x i
vrac¢a novu vrednost x.

X >>=y - right-shift assignment. Pomera vrednost x desno za y mesta, smesta rezultat u x i
vraca novu vrednost x.
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5.4. Programske strukture

Osnovne programske strukture su sekvenca, selekcija i iteracija.
SEKVENCA

a) jedna naredba
naredba;

b) blok naredbi
{blok naredbi}

NAPOMENA: promenljiva koja je deklarisana u okviru jednog bloka naredbi, vidljiva je samo u
okviru tog bloka ili njemu podredenog (ugnjezdenog) bloka naredbi, a spolja nije vidljiva, tj. ne
moze se koristiti. Navodenje imena promenljive koja nije vidljiva u nekom bloku rezultuje
greskom.

SELEKCIJA

a) ispitivanje uslova i izvrsavanje jedne naredbe, napisano u jednom redu.
if (uslov) {naredbal} else {naredba2};

b) ispitivanje uslova i izvrsavanje bloka naredbi.
if (uslov)

{blok naredbi}

else

{blok naredbi};

c) vise mogucih alternativa.
Vrednost izraza se poredi sa vrednostima konstanti koje su ponudene iza Case .
switch (izraz)
{
Case konstantal:
Blok naredbi ili naredbal;
break;
Case konstanta2:
Blok naredbi ili naredba2;
break;
Default : Blok naredbi ili naredba3 koja se izvrSava ako izraz ne zadovolji nijednu od ponudenih
vrednosti;

¥

ITERACIJA

a) ciklus sa preduslovom
While (uslov)

{blok naredbi

+s
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b) ciklus sa postusilovom
Do

{

Blok naredbi

¥ while (uslov);

c) ciklus sa fiksnim brojem iteracija
for (int i=0; i<100, i++)

{

Blok naredbi

17

d) ciklus sa brojem iteracija koje zavise od broja ¢clanova neke strukture
foreach (x in struktura)

{
Blok naredbi

Jo7

PREKIDI TOKA PROGRAMA ILI FUNKCIJE
goto, break, continue, return

GOTO naredba - skok na obelezeno mesto. Nije preporucljivo da se koristi.
LABELA:

GOTO LABELA;

PROCEDURE I FUNKCIJE

Atomarne grupe naredbi mozemo pozivati zajednickim imenom, ¢ime kreiramo procedure il
funkcije. Procedura ima zaglavlje (signaturu) i telo (blok naredbi).

SIGNATURA - opsti oblik
(Modifikator pristupa) (vrednost koju vra¢a) NAZIV (parametri definisani kao skup:
ulazno-izlazni tip tippodatka/klasa naziv parametra)
e Modifikatori pristupa: private, public, protected
e Vrednost koju vraca: void (ne vraca vrednost - procedura) ili neki tip podatka (prosti ili
slozeni)
e Ulazno-izlazni tip podatka: ref (parameter tipa reference tj. ulazno-izlazni), in, out

PRIMER:

SIGNATURA: Private void DajPrezime (out string Prezime)
POZIV: DajPrezime(Prezime);

Ili

SIGNATURA: Private string DajPrezime()

POZIV: string Prezime = DajPrezime();

Ukoliko procedura vraca vrednost, moze se smatrati funkcijom. Funkcija vraca vrednost svojim
pozivom. Procedura moze vratiti vrednost i ulazno-izlaznim parametrom. Ukoliko je u pitanju
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funkcija, ne piSemo void vec¢ tip vrednosti koju vraca, a kao poslednju naredbu u bloku
moramo navesti naredbu:

return promenljivakojavracavrednost;

5.5. Obrada gresaka
5.5.1. Testiranje programa

Provera gresaka u izvrSavanju samog programa moze da se vrsSi testiranjem programa.
Osnovne metode testiranja su metode crne kutije (testiranje bez ulazenja u programski kod,
testira se samo ponasanje izvrSne verzije programa u odnosu na specifikaciju funkcionalnosti ili
u odnosu na nefunkcionalne zahteve) i metode bele kutije (testiranje uz poznavanje
programskog koda, testiraju se pojedini delovi koda). Jedna od tehnika, koja omogudava
testiranje metodama bele kutije je obelezavanje tacke prekida programa nakon cega cée se
izvrSavanje programa nastaviti, ali uz prac¢enje vrednosti promenljivih i ponasanje programa.

111 E private wvoid formaZaRadSaPodacimaToolStripMenuIltem Click({ecbject sender, Eventirgs e)
112 {
@ 1u:
114 objMNovaForma.MdiParent = this;
115 objMNovaForma.Show();

5.5.2. Naredbe za detekciju i obradu gresaka

Kako bi se izbegle situacije da program prekida sa radom, jer je u stanju kada ne moze da
odreaguje na neku situaciju, takve situacije treba predvideti i obezbediti odgovarajuce
naredbe. Ipak, programmer ne moze da predvidi sve situacije i zato postoje posebne naredbe
za obradu gresaka, ukoliko nastupe. Postoje posebne vrste-tipovi greSaka. Opsta klasa za rad
sa greSkama je System.Exception, odnosno biblioteka System.ApplicationException.

Osnovni oblik bloka naredbi kojom se realizuje detekcija i obrada gresaka:
Try

{

DEO KODA KOJI JE OSETLJIV I MOZE DA NAPRAVI GRESKU

b

Catch (ExceptionTipl promenljivaGreskal)

{

OBRADA GRESKE TIPA 1

MessageBox.Show (promenljivaGreskal.Message);

b
Catch (ExceptionTip2 promenljivaGreska?2)

{
OBRADA GRESKE TIPA 2
MessageBox.Show (promenljivaGreska2.Message);
hs
Catch (ExceptionTipN promenljivaGreskaN)
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{
OBRADA GRESKE TIPA N

MessageBox.Show (promenljivaGreskaN.Message);

b

Finally
{

BLOK KOJI SE SVAKAKO IZVRSAVA, AKO NASTUPI GRESKA ILI NE

b

Greska (Exception) je problem koji se javlja u okviru izvrSavanja programa. Exception u C# je
odgovor na okolnosti koje su dovele do greske. Exception u C# obezbeduju nacdin transfera
kontrole od jednog dela programa na drugi. Osnovne klju¢ne reci u obradi greSaka u C# su:
e Try - try blok identifikuje blok naredbi gde odredeni tipovi greSaka mogu nastati i
aktivirati neki od catch blokova koji slede.

e catch: greska se detektuje u try bloku, a u catch bloku se opisuje kako se odredeni tip

greske obraduje.

o finally: deo koda koji se svakako mora izvrsiti, bilo da je nastupila greska ili ne.
e throw: program generiSe gresku odredenog tipa putem naredbe throw.

5.5.3. Tipovi standardnih klasa za obradu gresaka

Osnovna klasa za rad sa greSkama je System.Exception i ostale klase su izvedene iz nje:
e System.ApplicationException - obrada greSaka aplikativhog programa. Greske koje
programeri definiSu treba da su izvedene iz ove klase.
e System.SystemException — bazna klasa za sve predefinisane sistemske greske.

Primeri izvedenih greSaka na osnovu SystemException:

Exception Class
System.I0.IOException

System.IndexOutOfRangeException

System.ArrayTypeMismatchException

System.NullReferenceException

System.DivideByZeroException

System.InvalidCastException

System.OutOfMemoryException

System.StackOverflowException

Description
Handles I/0O errors.

Handles errors generated when a method refers
to an array index out of range.

Handles errors generated when type is
mismatched with the array type.

Handles errors generated from deferencing a null
object.

Handles errors generated from dividing a dividend
with zero.

Handles errors generated during typecasting.

Handles errors generated from insufficient free
memory.

Handles errors generated from stack overflow.
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PRIMER KONZOLNE APLIKACLIE:
using System;
namespace ErrorHandlingApplication
{
class DivNumbers
{
int result;
DivNumbers()
{
result = 0;
ks
public void division(int num1, int num2)
{
try
{
result = numl / numz2;
b
catch (DivideByZeroException e)
{
Console.WriteLine("Exception caught: {0}", e);
b
finally

{
Console.WriteLine("Result: {0}", result);

b

b

static void Main(string[] args)

{
DivNumbers d = new DivNumbers();
d.division(25, 0);
Console.ReadKey();

b

b
b

REZULTAT IZVRSAVANJA:

Exception caught: System.DivideByZeroException: Attempted to divide by zero.
at ...

Result: 0

5.5.4. Kreiranje sopstvenih klasa za obradu gresaka

Korisnicki-definisane klase za obradu gresaka se izvode iz Exception class. Nakon Sto je
zadovoljen uslov, pomocéu naredbe throw pokreée se izvrSavanje programskog koda koji je
definisan za odgovarajudi tip greske koji je programmer dodatno osmislio.

PRIMER:
using System;
namespace UserDefinedException

{
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class TestTemperature

{
static void Main(string[] args)
{
Temperature temp = new Temperature();
try
{
temp.showTemp();
ks
catch(TemplsZeroException e)
{
Console.WriteLine("TemplIsZeroException: {0}", e.Message);
b
Console.ReadKey();
ks
b
b
public class TempIsZeroException: Exception
{

public TemplsZeroException(string message): base(message)
{
b
b
public class Temperature
{
int temperature = 0;
public void showTemp()
{
if(temperature == 0)
{
throw (new TemplIsZeroException("Zero Temperature found"));
by
else
{
Console.WriteLine("Temperature: {0}", temperature);
b
b

¥ .
REZULTAT IZVRSAVANJA:

TemplsZeroException: Zero Temperature found
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5.6. Primer primene sintaksnih elemenata programskog jezika C#
5.6.1. Zadaci

Za prethodno graficki uredene stranice poslovne aplikacije, realizovati delove programskog
koda kojima se ilustruju osnovne programske strukture. Svi programski kodovi ovog zadatka
realizuju se u okviru osnovne forme za rad sa podacima.

KOMENTARI I PLANIRANJE ALGORITMA

1. U okviru tastera “POTVRDI”, “FILTRIRAJ”, "“SVI”, “PRIKAZI IZVESTA]”" komentarima
pripremiti odeljke programskog koda kojima bi se realizovala odgovarajuca funkcionalnost.

SEKVENCA

2. Na tasteru "ODUSTANI” na prvoj ekranskoj kartici realizovati programski kod kojim se briSe
sadrzaj svih kontrola.

3. Napisati proceduru, koja bi se pozvala u okviru click dogadaja na ovom tasteru, za
realizaciju brisanja sadrzaja svih kontrola.

SELEKCIJA

4. Na tasteru “POTVRDI” na prvoj ekranskoj kartici osnovne forme za rad sa podacima
realizovati programski kod kojim se proverava da li su sve kontrole popunjene. Ako neka nije,
postaviti focus na prvu kontrolu koja nije popunjena.

5. Na tasteru “FILTRIRAJ” na drugoj ekranskoj kartici u zavisnosti od vrednosti iz combo boxa
(“znak”), formirati izraz za filtriranje, koji bi se koristio u SQL upitu tipa select.

ITERACIJA

6. Na ekranskoj kartici za Stampu, napuniti Combo box nazivima zvanja nastavnog osoblja.
Podaci o zvanjima su dati u okviru eksternog XML fajla. Kreirati proceduru koja preuzima
podatke iz XML i proceduru koja puni combo, pa pozvati na Form_Load.

SELEKCIJA I OBRADA GRESAKA
7. Na ekranskoj kartici za Stampu na tasteru "PRIKAZI IZVESTAJ" proveriti:

e Dalije bar jedan radio button izabran

e Ako je izabran 2. Radio button, da li je izabrana vrednost combo boxa ili je prazan
8. Napuniti combo sa vrednostima zvanja i na kartici za stampu pozivom istih procedura kao i
za combo na 1. Kartici, u okviru form load dogadaja. Ako je izabran 2. Radio button i combo
box je napunjen, proveriti da li ima vrednost iz skupa dozvoljenih vrednosti. Kreirati
odgovarajuc¢u proceduru koja proverava da li combo box ima vrednost iz skupa dozvoljenih
vrednosti.
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5.6.2. Resenja

1. zadatak

Kontrole osim osobina imaju i pratec¢e dogadaje. Kreiranje zaglavlja dogadaja, npr.

private woid btnPotwrdi Click(cbject sender, Eventirgs e)

1

Moze se realizovati duplim klikom na button gde se automatski kreira zaglavlje procedure i
prazan blok procedure u programskom kodu forme, a takode se registruje i u okviru properties
prozora. Ovaj ili bilokoji dogadaj se moze inicijalno kreirati direktno iz properties prozora, u

okviru dela za Events (symbol "munjice”).

m

0 ]
0 POTVRDI 3 ODUSTANI

Properties

btnPotvrdi Syshasg Windows.Forms.Button

B Al

> (DataBinMmgs
AutoSizeChanged
BackColorChanged
BackgroundImageChanged
BackgroundImagelayoutChang:
BindingContextChanged
CausesValidationChanged
ChangelUICues
btnPotvrdi_Click
ClientSizeChanged
ContextMenuStripChanged
ControlAdded
ControlRemoved
CursorChanged
DockChanged
DragDrop

Click

Slika 5.1. Izbor tastera ( simbol munje) za prikaz spiska dogadaja koji se odnosi na izabranu kontrolu

private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje vrednosti sa korisnickog interfejsa

// provera potpunosti, jedinstvenosti i ispravnosti podataka

// snimanje podataka u bazu podataka

// obavestavanje korisnika o uspesnosti snimanja

b

private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje vrednosti za filtriranje

// formiranje izraza za filtriranje

// primena filtriranja nad preuzimanjem podataka

// prikaz filtriranih vrednosti u gridu
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private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje svih podataka iz baze podataka

// prikazivanje podataka u gridu
¥

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje parametara stampe
// provera podataka parametara stampe
// selekcija tipa izvestaja

// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru

b

2. zadatak

private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)

{
// brisanje sadrzaja kontrola
txbPrezime.Text = "";
txbIme.Text = "";
cmbZvanje.Text = "";

// s obzirom da ne moze da se isprazni, stavlja se na inicijalnu vrednost
dtpDatumRodjenja.Value = DateTime.Now;

be

3. zadatak

Prvo treba urediti programski kod forme, koja predstavija klasu i ima uobi¢ajene odeljke:
atributi, konstruktor, nase metode, dogadjaji. Dodajemo komentare da bismo odvojili delove.

public partial class fNovaForma : Form

{

// globalne promenljive - atributi klase

// konstruktor
public fNovaForma()

{

InitializeComponent();

b

// nase procedure

// dogadjaji
private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)
{...

U odeljku nase procedure dodajemo proceduru za brisanje sadrzaja kontrola:
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private void IsprazniKontrole()

{
// brisanje sadrzaja kontrola
txbPrezime.Text = "";
txbIme.Text = "";
cmbZvanje.Text = "";

// s obzirom da ne moze da se isprazni, stavlja se na inicijalnu vrednost
dtpDatumRodjenja.Value = DateTime.Now;

b

Na mestu poziva na dogadjaju btnOdustani_Click postavljamo kod:

private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)
{

IsprazniKontrole();

b

4. zadatak

private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)
{
// provera potpunosti podataka
if ((txbPrezime.Text.Equals("")) || (txbPrezime.Text.Length == 0) || (txbPrezime.Text
== null))
{
txbPrezime.Focus();
return;

b

if ((txbIme.Text.Equals("")) || (txbIme.Text.Length == 0) || (txbIme.Text == null))
{

txbIme.Focus();

return;

b

if ((cmbZvanje.Text.Equals("")) || (cmbZvanje.Text.Length == 0) || (cmbZvanje.Text
== null))
{
cmbZvanje.Focus();
return;

b

// preuzimanje vrednosti sa korisnickog interfejsa
string prezime = txbPrezime.Text;

string ime = txbIme.Text;

DateTime datum = dtpDatumRodjenja.Value;
string zvanje = cmbZvanje.Text;

MessageBox.Show("Preuzeti podaci:" + prezime + " " + ime + " " + datum.ToString()
+ " " + zvanje);
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b

// provera jedinstvenosti podataka
// provera ispravnosti podataka
// snimanje podataka u bazu podataka

// obavestavanje korisnika o uspesnosti snimanja

Resenje

Nakon uspesnog unosa svih podataka, prikazuje se message box sa unetim podacima, kao na
sledecoj slici.

o fNovaForma | = || =] || 22 |

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

FODACI O NASTAVNIKU

Prezime Kazi

Ime Liubica

Datum rodjerja 3. oxofap 2017 -

Zvanje docent -

Preuzeti podaci:Kazi Ljubica 3.10.2017 9:02:14 docent

LUNOS lEHISANJEl l IZMENA l A
|

NAVIGACLIA

£54 < rednibroj ukupnao > >

Slika 5.2. Rezultat izvrSavanja u okviru 4. zadatka

5. zadatak

private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje vrednosti za filtriranje
string znakFiltriranja = cmbZnak.Text;
string vrednostFiltriranja = txbFilter.Text;
string izrazFiltriranja=" where ";

// formiranje izraza za filtriranje
switch (znakFiltriranja)
{
case "=":
izrazFiltriranja
break;
case "~":
izrazFiltriranja
break;

izrazFiltriranja + "Prezime="" + vrednostFiltriranja + "'";

izrazFiltriranja + "Prezime like '%" + vrednostFiltriranja + "%

m,
I
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b

MessageBox.Show("Izraz filtriranja:" + izrazFiltriranja);
// primena filtriranja nad preuzimanjem podataka

// prikaz filtriranih vrednosti u gridu

a5 GLAVNI MENI APLIKACLE Em
File Edit View Tools Windows Help OPCLE

DEH RS

E fMovaForma

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

FILTRIRANJE PODATAKA

PREZIME = - Kazi [ FILTRIRAJ ] l Sv ]

Izraz filtriranja: where Prezime="Kazi'

<
Status

GLAVNI MENI APLIKACLIE

File Edit View Tools Windows Help OPCLE

DEHEHd0 S

o5l fNovaForma

| v

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

FILTRIRANJE PODATAKA

FREZIME - - Ka l FILTRIRAJ l l SV ]

Izraz filtriranja: where Prezime like '%6Ka %'

a [ i »

Status

Slika 5.3. Rezultat izvrSavanja u okviru 5. zadatka



6. zadatak

Kreiramo procedure za preuzimanje podataka iz XML i punjenje combo, u odeljku Nase
procedure. Procedura PreuzmiPodatke iz XML vraca vrednost tipa DataSet, koji se kao klasa
definiSe u okviru gornjeg dela forme u using sekciji:

using System.Data;

Procedura za ucitavanje podataka iz XML ima 2 parametra. Pravimo je da bude univerzalna, jer
nekada moze XML fajl biti i na nekoj konkretnoj putanji. Sada smestamo XML fajl u okviru bin-
debug foldera zajedno sa EXE fajlom aplikacije.

c\Podacs \WindowsFormsApplication 1'WindowsFormsApplication 1'bin\Debug* _*
TName = Size Date Attr
tel-] <DIR> 2510.2017 09:22 —
[FWindowsFormsApplication 1 exe 51.712 25.10.2017 09:30 a—
&] WindowsFormsApplication 1 pdb b4 784 2510.2017 09:30 a—
[FWindowsFormsApplication 1.vshost exe 11.608 25.10.2017 09:31 -a—
D WindowsFormsApplication 1_vshost exe manif est 490 17.03.2010 23:39 =a—
. Zvanja XML 315 10.10.2017 15:29 a—

Slika 5.4. Snimanje XML fajla u okviru iste putanje gde je i EXE fajl

private DataSet PreuzmiPodatkelzXML(string putanjaXMLFajla, string NazivXMLFajla)
{
DataSet dsPodaci = new DataSet() ;

dsPodaci.ReadXml(putanjaXMLFajla + NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

b

private void NapuniCombo(DataSet dsPodaciZaCombo)
{

int maxBroj = dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows.Count;
for (int brojac=0; brojac<maxBroj; brojac++)

{

cmbZvanje.ltems.Add(dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
b

b
Pozivamo procedure ugnjezdeno, u okviru form load dogadaja.
private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)
¢ // automatski postavljeno kada se postavi ReportViewer kontrola
this.reportViewerl.RefreshReport();
// ucitavanje podataka u combo

NapuniCombo(PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML"));
b

Drugo resenje — postepeno izvrsavanje procedura:
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private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)

{

// automatski postavljeno kada se postavi ReportViewer kontrola
this.reportViewerl.RefreshReport();

// ucitavanje podataka u combo

DataSet dsPodaci = PreuzmiPodatkelzXML("", "Zvanja.XML");
NapuniCombo(dsPodaci);

Resenje
ol fMovaFarma E@
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PODACI O NASTAVNIKU
Prezime
Ime
Datum redjenja 25. oktoBap 2017 -
Zvanje I
Docent
Vanredni profesor
Redovni profesar l
UMOS lEFUS)\NJE] l IZMENA l
NAVIGACIA
redni broj  / ukupno > 35
Slika 5.5. Prikaz napunjenog combo boxa, u izvrSnom rezimu rada
7. zadatak

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe
if (('rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))
{

MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == 0) ||
(cmbZvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmmbZvanjaFilter.Text == null)))
{

MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!");
return;

by

// preuzimanje parametara stampe
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// selekcija tipa izvestaja

// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru

v -
Resenje
3 fNovaForma EI@
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PARAMETRI STAMPE
(@) SVINASTAVNICI
(2) NASTAVNICI U ZVANJU: hd
M4 Jofb bi|e ®aEa] |
The source of the report di Miste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe
o fMovaForma [==EE=]
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PARAMETRI STAMPE
() SVINASTAVNICI
@ NASTAVNICI U ZVANJU M
H 4 I:I of b M |« ’5 =
The source of the Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!
. . v -
Slika 5.6. Rezultat izvrsavanja 7. zadatka
8. zadatak

Dopuna combo boxa za zvanja na kartici za stampu za filtriranje, dodajemo u okviru napuni
combo.

private void NapuniCombo(DataSet dsPodaciZaCombo)

{

int maxBroj = dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows.Count;



for (int brojac=0; brojac<maxBroj; brojac++)

{

cmbZvanje.ltems.Add(dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());

cmbZvanjaFilter.Items.Add(dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString()

Ih
b

b

Procedura za proveru vrednosti zvanja:

private bool ProveraVrednostiZvanja(string unetaVrednost, DataSet dsPodaci)

{
// deklaracija i inicijalizacija lokalnih promenljivih
bool podacilzDomena = false;
int maxBroj = dsPodaci.Tables[0].Rows.Count;

// provera vrednosti
for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)

{
podacilzDomena=unetaVrednost.Equals
(dsPodaci.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
if (podacilzDomena) break;
b

return podacilzDomena;

be

Poziv procedure za proveru vrednosti zvanja u okviru dogadjaja click:

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe

if ((!rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))

{
MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == 0) ||
(cmbZzvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmbZvanjaFilter.Text == null)))

{
MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!");
return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & (cmbZvanjaFilter.Text.Length > 0))

{
DataSet dsPodaciZaProveru = PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML");
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bool podacilzDomena = ProveraVrednostiZvanja(cmbZvanjaFilter.Text,
dsPodaciZaProveru);
// if (podacilzDomena) -ovo nije dobro - bolje je u uslov
//staviti POZITIVNO PITANJE
// cesto se pogresi u programiranju kada se za uslov stavi
//negacija!!l
if (podacilzDomena)

{

MessageBox.Show("Podatak za filtriranje JESTE iz dozvoljenog skupa
vrednosti!");

b

else

{

b
¥

// preuzimanje parametara stampe

MessageBox.Show("Podatak za filtriranje NIJE iz dozvoljenog skupa vrednosti!");

// selekcija tipa izvestaja

// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru
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6. RAD SA STRUKTURAMA PODATAKA I DATOTEKAMA

6.1. Nizovi, liste, tipizirane liste
NIZ

Niz ¢uva sekvencijalnu kolekciju fiksnog broja elemenata istog tipa. Moze se smatrati skupom
promenljivih koje se Cuvaju na susednim memorijskim lokacijama. Svakom element niza
pristupa se putem indeksa, tj. rednog broja elementa niza.

DeklariSemo niz u C# koristedi sintaksu:

tipPodatka[] nazivNiza;
gde se tip podatka odnosi na tip podatka svakog elementa niza.

Inicijalizacija niza je potrebna kako bi se mogle dodeljivati vrednosti elementima niza.
Promenljiva tipa niza pripada promenljivima tipa reference, pa je potrebno koristiti “new”
kljuénu re¢ kako bi se kreirala instanca niza. Nakon inicijalizacije, C# kompajler automatski
postavlja sve elemente niza na podrazumevanu (default) vrednost u odnosu na tip podatka

(npr. za integer je 0).

Primer: double[] balance = new double[10];

Dodela vrednosti element niza je navodenjem indeksa elementa niza:
balance[0] = 4500.0;

ili u toku deklaracije navodenjem vrednosti:

double[] balance = { 2340.0, 4523.69, 3421.0};

int [] marks = new int[5] {99, 98, 92, 97, 95};

int [] marks = new int[] {99, 98, 92, 97, 95};

Moguce je kopirati sadrzaj jedne promenljive tipa niza u drugi, ali ¢e nakon toga obe
promenljive ukazivati na istu memorijsku lokaciju i sve vrednosti jedne promenljive automatski
se odnose na iste vrednosti druge promenljive.

int[] score = marks;

Pristup element niza realizuje se navodenjem naziva niza i indeksa u okviru uglastih zagrada.
double salary = balance[9];

Postavljanje i ¢itanje vrednosti niza moze da se realizuje primenom for ciklusa. Takode, mozZe da se koristi i
foreach ciklus.

PRIMER:
int [] n=new int[10]; /* nis an array of 10 integers */
/* initialize elements of array n */
for (inti=0;i<10; i++)
{
n[i] =i+ 100;
b
/* output each array element's value */
foreach (intjinn)
{
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inti =3j-100;
Console.WriteLine("Element[{0}] = {1}", i, j);
}

ARRAY LIST

Array lista predstavlja uredenu kolekciju objekata koji se mogu individualno indeksirati. Za
razliku od niza, ovde se mogu dodavati ili uklanjati elementi liste na Zeljenoj poziciji
koriS¢enjem indeksa i array lista ¢e automatski menjati dimenzije dinamicki. Takode
omogucava dinamicku alokaciju memorije, dodavanje, pretragu i sortiranje stavki liste. Sustina
Array List je u tome Sto su elementi OBJEKTI, dakle mozZe se dodeliti bilokoji tip elementa, a
takode je razlika u odnosu na niz jer ne postoji unapred definisan maksimalan broj elemenata.

U nastavku je dat tabelarni prikaz najcesce koris¢enih osobina (property) i metoda.

Property Description

Capacity Gets or sets the number of elements that the ArrayList can
contain.

Count Gets the number of elements actually contained in the
ArraylList.

IsFixedSize Gets a value indicating whether the ArrayList has a fixed size.

IsReadOnly Gets a value indicating whether the ArraylList is read-only.

Item Gets or sets the element at the specified index.

Methods

public virtual int Add(object value);
Adds an object to the end of the ArrayList.

public virtual void AddRange(ICollection c);
Adds the elements of an ICollection to the end of the ArrayList.

public virtual void Clear();
Removes all elements from the ArrayList.

public virtual bool Contains(object item);
Determines whether an element is in the ArrayList.

public virtual ArrayList GetRange(int index, int count);
Returns an ArrayList which represents a subset of the elements in the source
ArrayList.

public virtual int IndexOf(object);
Returns the zero-based index of the first occurrence of a value in the ArrayList
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or in a portion of it.

public virtual void Insert(int index, object value);
Inserts an element into the ArrayList at the specified index.

public virtual void InsertRange(int index, ICollection c);
Inserts the elements of a collection into the ArrayList at the specified index.

public virtual void Remove(object obj);
Removes the first occurrence of a specific object from the ArrayList.

public virtual void RemoveAt(int index);
Removes the element at the specified index of the ArrayList.

public virtual void RemoveRange(int index, int count);
Removes a range of elements from the ArrayList.

public virtual void Reverse();
Reverses the order of the elements in the ArrayList.

public virtual void SetRange(int index, ICollection c);
Copies the elements of a collection over a range of elements in the ArrayList.

public virtual void Sort();
Sorts the elements in the ArrayList.

public virtual void TrimToSize();
Sets the capacity to the actual number of elements in the ArrayList.

PRIMER:

ArrayList al = new ArrayList();
al.Add(45);

al.Add(78);

al.Add(33);

al.Add(56);

al.Add(12);

al.Add(23);

al.Add(9);

Console.WriteLine("Capacity: {0} ", al.Capacity);
Console.WriteLine("Count: {0}", al.Count);

Console.Write("Content: ");
foreach (intiin al)
{

Console.Write(i + " ");

by

Console.WriteLine();
Console.Write("Sorted Content: ");
al.Sort();



foreach (intiin al)

{

Console.Write(i + " ");

b

Console.WriteLine();
Console.ReadKey();

TIPIZIRANA LISTA

List je sli¢an Array list, samo Sto se mora naglasiti tip podatka elementa i svi elementi su tog
tipa. Takode, broj elemenata ove liste nije unapred definisan i fiksan, ve¢ se moze dinamicki

menjati.

Inicijalizacija promenljive tipa list
List<int> intList = new List<int>();

IList<int> intList = new List<int>();
U prethodnom primeru List<int> je konkretna implementacija IList<T> interfejsa. List<T>
implicitno moze da primeni “type cast” nad IList<T>. Preporucuje se kreiranje promenljivih
tipa interfejsa, kao Sto je IList<int>.

U nastavku je dat spisak najcesée koris¢enih atributa i metoda.

PROPERTY/METHOD | USAGE DESCRIPTION

Items Gets or sets the element at the specified index

Count Returns the total number of elements exists in the List<T>
Method Usage

Add Adds an element at the end of a List<T>.

AddRange Adds elements of the specified collection at the end of a List<T>.

NAPOMENA: Ova metoda funkcioniSe samo sa List<T>, a nije na
raspolaganju za IList

BinarySearch

Search the element and returns an index of the element.

Clear Removes all the elements from a List<T>.

Contains Checks whether the speciied element exists or not in a List<T>.
Find Finds the first element based on the specified predicate function.
Foreach Iterates through a List<T>.

Insert Inserts an element at the specified index in a List<T>.
InsertRange Inserts elements of another collection at the specified index.
Remove Removes the first occurence of the specified element.
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PROPERTY/METHOD

USAGE DESCRIPTION

RemoveAt Removes the element at the specified index.

RemoveRange Removes all the elements that match with the supplied predicate
function.

Sort Sorts all the elements.

TrimExcess Sets the capacity to the actual number of elements.

TrueForAll Determines whether every element in theA List<T> matches the
conditions defined by the specified predicate.

PRIMERI

Kreiranje

IList<int> intList = new List<int>();

intList.Add(10);
intList.Add(20);
intList.Add(30);
intList.Add(40);

IList<string> strList = new List<string>();

strList.Add("one");
strList.Add("two");
strList.Add("three");
strList.Add("four");
strList.Add("four");
strList.Add(null);
strList.Add(null);

IList<Student> studentList = new List<Student>();

studentList.Add(new Student());

studentList.Add(new Student());

studentList.Add(new Student());

IList<int> intList = new List<int>(){ 10, 20, 30, 40 };

IList<Student> studentList = new List<Student>() {
new Student(){ StudentID=1, StudentName="Bill"},
new Student(){ StudentID=2, StudentName="Steve"},
new Student(){ StudentID=3, StudentName="Ram"},
new Student(){ StudentID=1, StudentName="Moin"}

Dodavanje elemenata jedne liste u drugu
IList<int> intListl = new List<int>();

intList1.Add(10);
intList1.Add(20);
intList1.Add(30);
intList1.Add(40);

List<int> intList2 = new List<int>();
intList2.AddRange(intListl1);

Pristup elementima

List<int> intList = new List<int>() { 10, 20, 30 };
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intList.ForEach(el => Console.WriteLine(el));
IList<int> intList = new List<int>() { 10, 20, 30, 40 };
foreach (var el in intList)
Console.WriteLine(el);
IList<int> intList = new List<int>() { 10, 20, 30, 40 };
int elem = intList[1]; // returns 20
IList<int> intList = new List<int>() { 10, 20, 30, 40 };
for (inti = 0; i < intList.Count; i++)
Console.WriteLine(intList[i]);
static void Print(IList<string> list)
{
Console.WriteLine("Count: {0}", list.Count);
foreach (string value in list)

{

Console.WriteLine(value);

Dodavanje elementa u listu

Koristimo insert metodu koja dodaje u List<T> element na odredenoj lokaciji oznacenoj indeksom.
Insert() signature: void Insert(int index, T item);

PRIMER:

IList<int> intList = new List<int>(){ 10, 20, 30, 40 };

intList.Insert(1, 11);// inserts 11 at 1st index: after 10.

Uklanjanje elementa liste

Koriste se Remove() ili RemoveAt() metode.

Remove() signature: bool Remove(T item)

RemoveAt() signature: void RemoveAt(int index)

PRIMER:

IList<int> intList = new List<int>(){ 10, 20, 30, 40 };
intList.Remove(10); // removes the 10 from a list
intList.RemoveAt(2); //removes the 3rd element (index starts from 0)

6.2. Rad sa fajlovima i folderima

Da bi se koristile naredbe za rad sa fajlovima i folderima, potrebno je ukljuciti u projekat
biblioteku klasa System.IO. Koriste se klase File i directory.

PRIMERI:
Kopiranje fajlova

string fileName = "test.txt";
string sourcePath = @"C:\Users\Public\TestFolder";
string targetPath = @"C:\Users\Public\TestFolder\SubDir";
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// Use Path class to manipulate file and directory paths.
string sourceFile = System.IO.Path.Combine(sourcePath, fileName);
string destFile = System.IO.Path.Combine(targetPath, fileName);

// To copy a folder's contents to a new location:
// Create a new target folder, if necessary.
if ('System.IO.Directory.Exists(targetPath))

{
System.IO.Directory.CreateDirectory(targetPath);

b

// To copy a file to another location and
// overwrite the destination file if it already exists.
System.IO.File.Copy(sourceFile, destFile, true);

// To copy all the files in one directory to another directory.

// Get the files in the source folder. (To recursively iterate through
// all subfolders under the current directory, see

// "How to: Iterate Through a Directory Tree.")

// Note: Check for target path was performed previously

// in this code example.
if (System.IO.Directory.Exists(sourcePath))
{

string[] files = System.IO.Directory.GetFiles(sourcePath);

// Copy the files and overwrite destination files if they already exist.

foreach (string s in files)

{
// Use static Path methods to extract only the file name from the path.
fileName = System.IO.Path.GetFileName(s);
destFile = System.IO.Path.Combine(targetPath, fileName);
System.IO.File.Copy(s, destFile, true);

b

b

else

{

Console.WriteLine("Source path does not exist!");

by

Premestanje fajlova

string sourceFile = @"C:\Users\Public\public\test.txt";
string destinationFile = @"C:\Users\Public\private\test.txt";

// To move a file or folder to a new location:
System.IO.File.Move(sourceFile, destinationFile);

// To move an entire directory. To programmatically modify or combine
// path strings, use the System.IO.Path class.
System.IO.Directory.Move(@"C:\Users\Public\public\test\", @"C:\Users\Public\private");
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Brisanje fajlova

// Delete a file by using File class static method...
if(System.IO.File.Exists(@"C:\Users\Public\DeleteTest\test.txt"))
{
// Use a try block to catch IOExceptions, to
// handle the case of the file already being
// opened by another process.

try
{
System.IO.File.Delete(@"C:\Users\Public\DeleteTest\test.txt");
b
catch (System.IO.IOException e)
{
Console.WriteLine(e.Message);
return;
b

b

// ...or by using FileInfo instance method.
System.IO.FileInfo fi = new System.IO.FileInfo(@"C:\Users\Public\DeleteTest\test2.txt");

try
{
fi.Delete();
b
catch (System.I0.IOException e)
{
Console.WriteLine(e.Message);
b
// Delete a directory. Must be writable or empty.
try
{
System.IO.Directory.Delete(@"C:\Users\Public\DeleteTest");
b
catch (System.IO.IOException e)
{
Console.WriteLine(e.Message);
b

// Delete a directory and all subdirectories with Directory static method...
if(System.IO.Directory.Exists(@"C:\Users\Public\DeleteTest"))

{
try

{
b

catch (System.IO.IOException e)
{

b
b

System.IO.Directory.Delete(@"C:\Users\Public\DeleteTest", true);

Console.WriteLine(e.Message);
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// ...or with DirectoryInfo instance method.

System.IO.Directorylnfo di = new System.IO.DirectoryInfo(@"C:\Users\Public\public");
// Delete this dir and all subdirs.

try

{

b
catch (System.IO.IOException e)
{

b

di.Delete(true);

Console.WriteLine(e.Message);

Osnovna putanja EXE fajla aplikacije

Ako ima potrebe da se ocita putanja sa koje se pokreée EXE fajl aplikacije, moze se koristiti:

Application.StartupPath

o GLAVNI MENI APLIKACUE

File Edit View Tools Windows Help OPCLE

NDEHASL @

Putanja pokretanja programa: G\PODACT,
resenjetWindowsFarmsApplicationl\WindowsFormsApplicationl\bin\Debug

MessageBox.Show("Putanja pokretanja programa:” + Application.StartupPath.ToString());

Slika 6.1. Testiranje oCitavanje putanje programa prilikom pokretanja
6.3. Rad sa datotekama TXT i XML

Rad sa obi¢nim tekstualnim datotekama zasniva se na primeni System.IO biblioteke klasa.
Citanje TXT datoteke

String line;

try

{

//Pass the file path and file name to the StreamReader constructor
StreamReader sr = new StreamReader("C:\\Sample.txt");
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//Read the first line of text
line = sr.ReadLline();

//Continue to read until you reach end of file
while (line != null)

{

//write the lie to console window
Console.WriteLine(line);

//Read the next line

line = sr.ReadLine();

}

//close the file
sr.Close();
Console.ReadLine();

}

catch(Exception e)

{

Console.WriteLine("Exception: " + e.Message);

}
finally

{

Console.WriteLine("Executing finally block.");

}

Upis u TXT datoteku

try
{

//Pass the filepath and filename to the StreamWriter Constructor
StreamWriter sw = new StreamWriter("C:\\Test.txt");

//Write a line of text
sw.WriteLine("Hello World!!");

//Write a second line of text
sw.WriteLine("From the StreamWriter class");

//Close the file
sw.Close();

}

catch(Exception e)

{

Console.WriteLine("Exception: " + e.Message);

}
finally

{

Console.WriteLine("Executing finally block.");

}

Posebno se moZe naznaciti kodni raspored:



StreamWriter sw = new StreamWriter("C:\\Test1.txt", true, Encoding.ASClII);
Rad sa XML datotekama

Za rad sa XML mozemo koristiti biblioteku klasa System.Xml, odnosno klasu XMLDocument i
XMLNode.

Primer ucitavanja XML fajla

Koristimo Load metodu za ucitavanje sadrzaja XML fajla na osnovu naziva fajla, odnosno
ucitavanje direktno iz stringa samog XML-a putem LoadXML.

XmIDocument doc = new XmIDocument();
doc.PreserveWhitespace = true;
try { doc.Load("booksData.xml"); }
catch (System.IO.FileNotFoundException)
{
doc.LoadXml("<?xml version=\"1.0\"?> \n" +
"<books xmlIns=\"http://www.contoso.com/books\"> \n" +
" <book genre=\"novel\" ISBN=\"1-861001-57-8\" publicationdate=\"1823-01-28\"> \n" +
" <title>Pride And Prejudice</title> \n" +
" <price>24.95</price> \n" +
" </book> \n" +
" <book genre=\"novel\" ISBN=\"1-861002-30-1\" publicationdate=\"1985-01-01\"> \n" +
" <title>The Handmaid's Tale</title> \n" +
" <price>29.95</price> \n" +
" </book> \n" +
"</books>");

Primer Citanja iz XML ¢vorova, koji su osnovni elementi XML dokumenta:

using System;
using System.IO;
using System.Xml;

public class Sample {
public static void Main() {

XmIDocument doc = new XmIDocument();
doc.LoadXmI("<book ISBN='1-861001-57-5'>" +
"<title>Pride And Prejudice</title>" +
"<price>19.95</price>" +
"</book>");

XmINode root = doc.FirstChild;

//Display the contents of the child nodes.
if (root.HasChildNodes)

{
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for (int i=0; i<root.ChildNodes.Count; i++)
{
Console.WriteLine(root.ChildNodes[i].InnerText);
b
ks
¥
b

Takode, mozemo koristiti i jednostavnije metode koje se nadovezuju na DataSet: ReadXML i
WriteXML.
DataSet dsPodaci = new DataSet();

dsPodaci.ReadXML(PutanjaINazivFajlaXML);
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6.4. Primeri sa strukturama podataka i datotekama

6.4.1. Zadaci

1. Realizovati da se putanja XML fajla za punjenje combo uzima relativho na osnovu putanje
EXE fajla koja se ocitava iz Application.StartupPath.

Realizovati punjenje combo nakon preuzimanja vrednosti iz Zvanja.XML tako da se:
2. Vrednosti preuzmu iz XML u DataSet pa zatim u objekat tipa tipizirane liste List <string>.

3. Iz objekta tipa tipizirane liste List <string> napuniti combo nazivima zvanja koristeci foreach
naredbu.

6.4.2. Resenja
1. zadatak
Preuzimanje podataka iz XML, dodajemo odvajanje foldera i naziva fajla

private DataSet PreuzmiPodatkeIzXML(string putanjaXMLFajla, string NazivXMLFajla)

{
DataSet dsPodaci = new DataSet() ;
dsPodaci.ReadXml(putanjaXMLFajla + "\\" + NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

b

Ucitavanje forme, dodajemo Application.StartupPath kod poziva procedure za uditavanje XML

private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)
{

// automatski postavljeno kada se postavi ReportViewer kontrola
this.reportViewerl.RefreshReport();

// 1. nacin - ucitavanje podataka u combo
// NapuniCombo(PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML"));

// 2. nacin

DataSet dsPodaci = PreuzmiPodatkeIzXML(Application.StartupPath, "Zvanja.XML");
List<string> listaNazivaZvanja = new List<string>();

listaNazivaZvanja = PreuzmiPodatkelzDataSetuListu(dsPodaci);
NapuniCombolzListeSaForEach(listaNazivaZvanja);

MessageBox.Show("Putanja pokretanja programa:" +
Application.StartupPath.ToString());

b
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2. zadatak

Preuzimanje vrednosti iz XML u DataSet - ranije vec koris¢eno

private DataSet PreuzmiPodatkelzXML(string putanjaXMLFajla, string NazivXMLFajla)

{
DataSet dsPodaci = new DataSet() ;

dsPodaci.ReadXml(putanjaXMLFajla + NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

by

Prebacivanje podataka iz DataSet u Listu
private List<string> PreuzmiPodatkelzDataSetuListu(DataSet dsPodaci)

{

List<string> listaNazivaZvanja = new List<string>();

for (int brojac = 0; brojac < dsPodaci.Tables[0].Rows.Count; brojac++)

{

listaNazivaZvanja.Add(dsPodaci.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
b

return listaNazivaZvanja;

b

3. zadatak
Punjenje combo iz liste primenom for

private void NapuniCombolIzListe(List<string> objListaNaziva)

{

int maxBroj = objListaNaziva.Count;

for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)

{
cmbZvanje.ltems.Add(objListaNaziva[brojac].ToString());

cmbZvanjaFilter.Items.Add(objListaNaziva[brojac].ToString());
i

by

Punjenje combo iz liste sa foreach:

private void NapuniCombolzListeSaForEach(List<string> objListaNaziva)

{

foreach (string naziv in objListaNaziva)

{

cmbZvanje.Iltems.Add(naziv);
cmbZvanjaFilter.Items.Add(naziv);

b
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KORISCENJE

private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)

{

// automatski postavljeno kada se postavi ReportViewer kontrola
this.reportViewerl.RefreshReport();

// 1. nacin - ucitavanje podataka u combo
// NapuniCombo(PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML"));

// 2. nacin

DataSet dsPodaci = PreuzmiPodatkelzXML("", "Zvanja.XML");
List<string> listaNazivaZvanja = new List<string>();

listaNazivaZvanja = PreuzmiPodatkeIzDataSetuListu(dsPodaci);
NapuniCombolzListeSaForEach(listaNazivaZvanja);
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7. OBJEKTNO-ORJENTISANO PROGRAMIRANIJE u C#

7.1. Teorija

DEFINICIJA

Klasa je osnovni gradivni element objektno-orjentisanog programa. Opisuje se svojstvima
(atributima) i ponasanjem (metodama). Objekat je konkretna pojava neke klase. Objekat se
moze smatrati promenljivom Ciji je tip podataka zapravo klasa. Da bi se kreirao objekat u
memoriji, potrebno je da se prvo deklariSe da je odredenog tipa (da pripada klasi, tj. da je
objekat te klase), a zatim instancira. Instanciranje se realizuje eksplicitnim pozivom
konstruktora klase (naredba new). Konstruktor priprema prostor u memoriji za smestaj
atributa klase, a obi¢no sadrzi i programski kod za inicijalizaciju svih atributa na pocetnu
vrednost. Stanje objekta opisano je vrednostima njegovih atributa u svakom trenutku.

Objekat moze da menja stanje. Preporucljivo je da se objektu menja stanje na osnovu poziva
odgovarajucih metoda, a ne direktnim pristupom atributima. Zapravo, sustinski atributi objekta
(nazivaju se i polja klase) su privatni, a moze im se direktno pristupati samo ako imaju
odgovarajuc¢eg ,predstavnika za javnost“, tj. property, koji je definisan imenom i set-get
metodama. Set metoda omogucuje dodeljivanje vrednosti atributu, a get metoda omogucava
citanje vrednosti iz atributa.

BIBLIOTEKE KLASA

Klase mozemo imati u okviru programskog koda aplikacije, ali i organizovati u okviru posebne
biblioteke klasa. Ekranske forme korisni¢kog interfejsa su takode klase.

Project | Build Debug Team Data Tools Architect

5 Add Windows Form...
i @ Add User Control.
] Add Compenent..
¥%  Add Class... Shift+Alt+C
i Add New fem... Ctrl+Shift+A  H
i Add Existing Item... Shift+ Alt+A
Exclude From Project
& Show All Files

Add Reference...
Add Service Reference..,
Set as StartUp Project

sh Project Toolbox Items

)

1
] !
=] Calculators Properties... n
n

prrvare o

Slika 7.1. Opcija za dodavanje klase u projekat

Kada se projekat tipa class library kompajlira, dobija se DLL fajl (Dynamic Link Library). Da
bismo mogli da koristimo neku gotovu ili naknadno dodatu biblioteku klasa, moramo dodati
odgovarajuci DLL u References i pisati:

Using NazivBibliotekeKlasa;

MODIFIKATORI PRISTUPA
Za klasu, attribute i metode moguce je dodeliti prava pristupa putem oznaka koje se ispred
njihovih deklaracija postavljaju. Te oznake se zovu modifikatori pristupa.

B Private - vidljivost samo na nivou klase

B Public - vidljivost od strane korisnika biblioteke klasa spolja

B Protected - vidljivost samo od strane naslednika u okviru nasledjivanja klasa

m Internal - vidljivost u okviru istog projekta, tj. namespace.
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ELEMENTI KLASE

Klasa se opisuje kljucnom reci CLASS iza koje sledi naziv klase i blok naredbi koje pripadaju
klasi.

Class NazivKlase {

¥

Vecina klasa (osim statickih) da bi mogla da se kreira u memoriji, tj. obezbedi objekat klase
instanciranjem, mora imati konstruktor. Konstruktor je eksplicitan kada se opisuje imenom,
parametrima i blokom naredbi,a moze postojati i implicitan (kada se ne vidi u programskom
kodu, a podrazumeva se da postoji default konstruktor uvek koji barem priprema objekat klase
u memoriji). Konstruktor pocinje klju¢nom reci public nakon koje odmah sledi naziv klase diji je
to konstruktor. Konstruktor klase ekranske forme je automatski kreiran i vidljiv (sadrzi
naredbu: InitializeComponent() kojom se pripremaju graficke kontrole za prikaz). Za klase koje
programeri piSu preporucljivo je da postave konstruktor i da u bloku konstruktora inicijalizuju
promenljive.

//klasa
Class NazivKlase {

// konstruktor

public NazivKlase () {
b

b

Konstruktor se u programskom kodu poziva naredbom NEW.
Primer: clsNazivKlase objNazivKlase = new clsNazivKlase ();

Cesto konstruktor ima parametre, kojima se klasi dostavljaju, u trenutku kreiranja, vrednosti
koje su potrebne za rad. Tada se u telu konstruktora dodeljuju te vrednosti atributima klase.

U strukturi klase se najcesée nalaze atributi (polja) i metode (procedure, funkcije) koje se
realizuju nad atributima i-ili parametrima metoda. Modifikator pristupa polja je uvek private i u
nazivu, prema konvenciji, ima prefiks p ili m_. Polja ili atributi sustinski predstavljaju globalne
promenljive na nivou klase i njih mozemo pozivati i koristiti u bilokojoj metodi. Oni Cuvaju
vrednosti i opisuju stanje objekta klase u svakom trenutku. Izmenom atributa menja se stanje
objekta.

Class NazivKlase {

// privatni atribut, tj. polje
private string m_prezime;

¥

Da bi se atributu moglo pristupati, svaki atribut ima svog javnog predstavnika - property
(svojstvo). Property se realizuju putem set i get metode i ne moraju uvek biti oba zastupljena.
Ako je svojstvo readonly ima samo get, a ako je writeonly samo set. Public property je vezan
za odgovarajudi private atribut, tj. polje.
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Class NazivKlase {

// privatni atribut, tj. polje
private string m_prezime;

// javni atribut, tj. svojstvo
public string Prezime {
get {
return m_prezime;
b

set {
m_prezime=value;
b
b

Konstruktor najvisSe sluzi za inicijalizaciju objekta klase, ali i za inicijalizaciju privatnih atributa,
tj. postavljanje na pocetnu vrednost.

Class NazivKlase {

// privatni atribut, tj. polje
private string m_prezime;

// konstruktor

public NazivKlase () {
b

m_prezime="";

¥

Kreiranje objekta klase u memoriji realizuje se inicijalizacijom, koja se kod objekata zove
instanciranje. Naredni kod prikazuje deklaracija + instanciranje (poziv konstruktora naredbom
new ukljucuje i inicijalizaciju promenljivih, tj. privatnih atributa, polja jer je tako navedeno u
bloku naredbi konstruktora).

NazivKlase objNovaKlasa = new NazivKlase ();

Unistavanje objekta realizuje se naredbom DISPOSE, ¢ime se poziva destruktor:
objNovaKlasa.Dispose();

Destruktor se naj¢esS¢e ne navodi eksplicitno u kodu, ali moze da ima slededi izgled:
~NovaKlasa(){
//naredbe za izvrSavanje prilikom unistavanja objekta

¥

Dodeljivanje vrednosti atributu zapravo je poziv set metode koja pripada property:
objNovaKlasa.Prezime = “Markovic”;

Metode predstavljaju aktivnosti ili operacije koje klasa moze da sprovodi sa podacima koje
dobije kroz parametre ili kroz interne podatke klase, tj. attribute. Public property je zasnovan
na metodama set i get. U nastavku je dat primer za svojstvo i implementaciju putem set-get
metoda.
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Class NazivKlase {

// privatni atribut, tj. polje
Private string m_prezime;

// javni atribut, tj. svojstvo
Public string Prezime {
get {

return m_prezime;

b
Set {
m_prezime=value;
b
b

Drugi oblik metode je sa konkretnim operacijama, kao na primeru:

public string DajPrezimeIme() {
return this.m_prezime + " % + this.m_ime;

¥

Metoda koja je definisana se koristi:
B Ako je poziv public property, poziva se set ili get metoda prilikom citanja ili dodele
vrednosti property.
B Pozivanje drugih tipova metoda, pri ¢emu se obrac¢a paznja da li metoda vraca vrednost,
da bi se pripremila promenljiva adekvatnog tipa:

String PrezimeIme = objNovaKlasa.DajPrezimelme();

Konstruktor moze da ima parametre, koji predstavljaju ulazne vrednosti koje se mogu preuzeti
i koristiti kao inicijalne vrednosti atributa.

// konstruktor
public NazivKlase (string pocetnoPrezime, string pocetnolme) {

b

m_prezime=pocetnoPrezime;
m_ime=pocetnolme;

by

Procedure i funkcije u klasama se zovu metode. Metode mogu imati ulazne, izlazne ili ulazno-
izlazne parametre poziva, odnosno argumente. Parametri mogu biti prosledeni po vrednosti (in
- ulazni, out - izlazni) ili po referenci (ref — ulazno-izlazni).

PRIMER:
Private string NazivProcedure (ref int Prom1, in int prom2, out int3 prom3)

{
b

Kada se unutar klase u nekoj metodi obracamo elementima iste klase, koristimo naredbu THIS.

PRIMER- pozivanje sopstvenih privatnih atributa:
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AVIA\Y

String Punolme = this.m_prezime + + this.m_ime;

Objekat klase mozemo ponistiti naredbom Dispose.
Primer objNazivKlase.Dispose();

UOBICAJENA STRUKTURA PROGRAMSKOG KODA KLASE

S obzirom da vecina klasa pripada standardnim klasama, uobicajeno je da se prilikom pisanja

programskog koda klasa postuje konvencija o redosledu navodenja blokova programskog koda

klasa:

MODIFIKATOR PRISTUPA Naziv Klase

{
// atributi

// property

// konstruktor

// privatne metode

// javne metode

by
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OSNOVNI KONCEPTI OBJEKTNO-ORJENTISANOG PROGRAMIRANJA

Osnovni koncepti objektno-orjentisanog programiranja su ENKAPSULACIJA, NASLEDIVANIE i
POLIMORFIZAM. Takode, javljaju se i mogucnosti preklapanja metoda (OVERLOADING, u
okviru jedne klase metode istog naziva) i redefinisanja metoda (OVERRIDING, istoimene
metode u okviru osnovne i izvedene-klase naslednika).

Enkapsulacija

Enkapsulacija je skrivanje implementacije. Realizuje se koriS¢éenjem modifikatora pristupa.
Modifikator private omogucuje da se atribut ili metoda moze koristiti samo na nivou klase, dok
izvan klase nije vidljiv. Modifikator protected omogucava da atributi ili metode mogu biti vidljivi
na nivou te klase i svih klasa naslednika.

Preporucljivo je da se atributi uvek deklariSu kao privatni i da se omoguci minimalni pristup
atributima putem public property. Preporucljivo je da se vrednost atributa moze menjati kroz
izvrSavanje metoda.

Preopterecene (overloading) metode jedne klase

U okviru jedne klase moze biti viSe metoda istog naziva, ali moraju imati razliCite parametre.
Tada govorimo o preoptereéenim (preklapajuée - OVERLOADING) metodama. Sve metode
mogu biti preoptereéene, pa i konstruktor - mozemo imati viSe varijanti konstruktora - sa i
bez parametara, sa razli¢itim parametrima itd.

PRIMER:
public string DajPrezimelme()
{
return this.m_prezime + " " + this.m_ime;
b
public string DajPrezimelme(bool prvoPrezime)
{
string izraz="";
if (prvoPrezime)
{
Izraz = this.m_prezime + “ " + this.m_ime;
b
Else
{
Izraz = this.m_ime + " " + this.m_prezime;
b
return izraz;
b

Nasledivanje klasa

Nasledivanje klasa je mogucnost da jedna klasa preuzme atribute i funkcionalnost druge klase,
uz mogucnost dopuna i izmena. Govorimo o odnosu nadredene (osnovne, bazne, opstije, tj.
,roditelj*) klase i podredene (izvedene, preciznije, tj. ,dete") klase.

Public class IzvedenaKlasa: BaznaKlasa
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{
b

U okviru konstruktora izvedene klase moze se pozvati konstruktor osnovne klase.
Public IzvedenaKlasa (): base ()

{

b

Pomocu redi ,base" pozivamo se na baznu klasu, nakon ¢ega moze slediti navodenje svojstava
ili metoda bazne klase. Bazna klasa za sve klase je Object. Objekat klase naslednika moze da
vidi i da pristupa svim public i protected svojstvima i metodama.

Nadjacavanje (redefinisanje - override) svojstava i metoda u izvedenoj klasi
NadjaCavanje (OVERRIDE) svojstava i metoda u izvedenoj klasi daje moguénost da se
nasledena svojstva i metode sa istim imenom ponovo navedu, ali se njihova implementacija
izmeni, tj. redefiniSe. Na ovaj nacin nova implementacija nadjaava nasledenu, pa se prilikom
poziva metode sa istim nazivom poziva redefinisana, a ne nasledena metoda. Da bi
nadjacavanje bilo moguce, u osnovnoj klasi je potrebno za takva svostva i metode postaviti
kljuénu re¢ VIRTUAL, a u izvedenoj klasi OVERRIDE.

U osnovnoj klasi:  Virtual public string ID
U izvedenoj klasi:  Override public string ID

Specificne varijante klasa

e SEALED klasa - zapecaéena, ne moze biti nasledena

e ABSTRACT klasa - mora biti nasledena, ne moze imati objekte

e STATIC klasa - ne moze imati objekte, sadrzi staticke vrednosti atributa (konstante) i
staticke metode, poziva se nazivom klase, nakon Cega sledi naziv atributa ili metoda.

e INTERFEJS klasa - predstavnik jedne ili viSe klasa, predstavlja ugovor o tome Sta ce biti
implementirano. Sakriva ko i kako implementira svojstva i metode. Ne sadrzi
implementaciju, ve¢ samo okvir. Konkretna klasa nasleduje klasu interfejsa i
implementira njene okvirne elemente.

Public Interface imeinterfejsa {
Svojstvo:

Int Imesvojstva {
Get;

Set;

b

Metod
Void NazivMetode (parameter...);

¥

Klasa koja implementira interfejs:

Public class KonkretnaKlasalnterfejsa: Klasalnterfejsa

{
b
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Polimorfizam

Polimorfizam omogucuje da se objekti klasa ponasaju u odnosu na svoja nadjacana svojstva ili
metode, drugacije nego Sto je nasledeno od bazne klase. Moguce je objektu osnovne klase
dodeliti referencu na izvedenu klasu, medutim takav objekat treba da primeni metode izvedene
klase.

PRIMER gde se moze ilustrovati polimorfizam je tipizirana lista objekata gde su elementi
objekti bazne klase. Dodeljujemo kao vrednosti zapravo reference na objekte bazne i izvedene
klase. Pozivamo metodu istog naziva iz bazne i izvedene klase za sve elemente liste. Kada se
realizuje metoda gde je elemenat liste zapravo objekat bazne klase, poziva se metoda bazne
klase, a kada je element liste objekat izvedene klase, poziva se istoimena metoda izvedene
klase.

NEKI VAZNI POJMOVI I PROCESI

e Garbage collection - proces upravljanja memorijom, gde se memorija Cisti od zaostalih
instanci objekata koji se ne koriste i-ili promenljivih. Ovo je mehanizam koji programmer
ne kontroliSe, vec se realizuje automatski. Svaka promenljiva ima oblast vazenja u svom
bloku naredbi i nakon zavrSetka bloka ili zavrSetka procedure, sve promenljive se briSu
iz memorije automatski.

e Serijalizacija - snimanje vrednosti atributa objekata klasa u odreden tip fajlova, npr.
XML. Zato postoji osobina “serializable”, koja naglasava da li je objekte neke klase
moguce sacuvati trajno u okviru neke datoteke.
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7.2. Primeri primene elemenata objektno-orjentisanog programiranja

7.2.1. Zadaci

1. zadatak

Kreirati

klasu za obradu gresaka i primeniti na formi korisni¢kog interfejsa. Nacini:

a) standardna klasa
b) klasa koja nasleduje Exception i koja se instancira naredbom throw.

2. zadatak
Na kartici za stampu dodati RichTextBox ispod ReportViewer kontrole. Na osnovu
sadrzaja NastavnoOsoblje.XML ispisati podatke o nastavnom osoblju u RichTextBox-u, ali
ispis realizovati pozivom polimorfnih metoda objekata klasa iz liste objekata nastavnog

osoblja.

Ukoliko je nastavnik, ispisati zvanje, a ako nije, samo prezime i ime.

Postupak:

3. zadatak
Implem

Kreirati NastavnoOsoblje.XML fajl sa podacima o nastavnom osoblju (Prezime,
Ime, DatumRodjenja, SifraZvanja). Ako u polju za zvanje ne pise nista, rec je o
asistentu.

Primenom prethodno navedene metode ucitati XML u dataset.

Kreirati projekat tipa class library i biblioteku klasa KlasePodataka.

Kreirati klasu clsNastavnoOsoblje koje ima kao atribute i svojstva Ime, Prezime,
DatumRodjenja, a kao metode set-get zbog property i metodu DajPodatke.
Kreirati klasu clsNastavnik koja nasledjuje klasu clsNastavnoOsoblje i ima
dodatni atribut i svojstvo Zvanje (to svojstvo je objekat klase clsZvanje).
Redefinisati nasledjenu metodu DajPodatke tako da pored ostalih podataka koje
daje, ukljuci i podatke o nazivu zvanja.

Kreirati tipiziranu listu nastavnog osoblja i napuniti je objektima klase nastavno
osoblje (za svaki element |liste se cita dataset, instancira objekat
clsNastavnoOsoblje i pune atributi vrednostima iz dataseta, a kada se naidje na
zapis iz dataseta koji ima zvanje, instancira se objekat klase clsNastavnik i on
tada dodeljuje kao element liste). Prilikom citanja i kreiranja objekata kreirati i
metodu DajNazivZvanja (sifra zvanja) koja se nalazi u korisnickom interfejsu
(inace bi trebala da bude u posebnoj klasi).

Ispis vrednosti o podacima nastavnog osoblja u RichTextBox putem poziva
metode DajPodatke redom, za svaki clan tipizirane liste.

entirati kalkulator primenom tipizirane liste karaktera.

7.2.2. Resenja

1. Zadatak
PRVI NACIN

Kreiramo u ok

viru Windows Forms projekta novi element tipa klase (Project — add class) za rad

sa obradom gresaka.

using System;
using System.
using System.

Collections.Generic;
Ling;

using System.Text;
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namespace WindowsFormsApplicationl

{

public class clsExceptionlzvanDomena

{
// atributi

private string pPorukaGreske = "";

// public property

public string PorukaGreske

{
get

{
b

set

{

return pPorukaGreske;

if (this.pPorukaGreske !'= value)
this.pPorukaGreske = value;

b
b

// konstruktor
public clsExceptionIzvanDomena()

{

pPorukaGreske = "Podaci su izvan domena!";

b

// privatne metode

// javne metode

Napomena: U ovoj klasi nije potrebno da postoji set metoda, jer je tekst poruke definisan u
konstruktoru i ne treba da dozvolimo da se menja prilikom koriS¢enja objekta ove klase. Ipak,
ovde je data i set metoda radi ilustracije nacina pisanja.

KORISCENJE KLASE NA FORMI KORISNICKOG INTERFEJSA
Menjamo programski kod u okviru tastera za prikaz izvestaja:

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe
if (('rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))

{

MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
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return;

by

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == 0) ||

(cmbZvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmbZvanjaFilter.Text == null)))
{

MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!");

return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & (cmbZvanjaFilter.Text.Length > 0))

{
DataSet dsPodaciZaProveru = PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML");

bool podacilzDomena = ProveraVrednostiZvanja(cmbZvanjaFilter.Text,
dsPodaciZaProveru);

// bolje je u uslov staviti POZITIVNO PITANIJE
if (podacilzDomena)

{

MessageBox.Show("Podatak za filtriranje JESTE iz dozvoljenog skupa
vrednosti!");

be

else // situacija kada su podaci van domena

{

clsExceptionIzvanDomena objGreskalzvanDomena = new

clsExceptionIzvanDomena();
MessageBox.Show(objGreskalzvanDomena.PorukaGreske);

b
b

// preuzimanje parametara stampe
// selekcija tipa izvestaja

// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru
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REZULTAT:

" GLAVNE MENT ApLicacse IR .- _— - = =] = |
- - e -
File Edit View Tools Windows Help OPCLE
II DEHda G

ot fNovaFerma =@ =]

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

PARAMETRI STAMPE

(@) SVI NASTAVNICI

@ NASTAVNICI U ZVANJU: ff -

PRIKAZI [ZVESTAI [

of @& (B 100%

Podaci suizvan domena!

The source of the report definition has not been

Status

— — _ ———— |
Slika 7.2. Rezultat izvrSavanja 1. zadatka na prvi nacin

DRUGI NACIN - PRIMENOM NASLEDIVANJA STANDARDNE KLASE EXCEPTION

Preklapanje metoda (overloading)

private DataSet PreuzmiPodatkeIzXML(string putanjaXMLFajla, string
NazivXMLFajla)
{
DataSet dsPodaci = new DataSet() ;
dsPodaci.ReadXml(putanjaXMLFajla + "\\" + NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

}
private DataSet PreuzmiPodatkeIzXML(string NazivXMLFajla)
{
DataSet dsPodaci = new DataSet();
dsPodaci.ReadXml(NazivXMLFajla);
return dsPodaci;
}

Metoda za proveru domena, ali koja radi throw exception

private void ProveraVrednostiZvanjaPrimenomException(string unetaVrednost, DataSet
dsPodaci)
{
// deklaracija i inicijalizacija lokalnih promenljivih
bool podaciIzDomena = false;
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int maxBroj = dsPodaci.Tables[@©].Rows.Count;

// provera vrednosti
for (int brojac = ©; brojac < maxBroj; brojac++)
{
podaciIzDomena =
unetaVrednost.Equals(dsPodaci.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
if (podaciIzDomena) break;

}s
if (!podaciIzDomena)
{
throw new clsCustomException("PodaciIzvanDomena");
}

}

Klasa clsCustomException — kreirati je u okviru projekta WindowsFormsApplicationl

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

public class clsCustomException: Exception

{
// ENKAPSULACIJA - SAKRIVANJE IMPLEMENTACIJE - ATRIBUTI SU PRIVATNI

private string mTipGreske;
private string mTekstGreske;

// NADJACAVANJE SVOJSTVA
public override string Message

{
get
{
return mTekstGreske;
// NE IDE PORUKA OD OPSTE KLASE EXCEPTION
//return base.Message;
}
}

// KONSTRUKTOR SA PARAMETROM
public clsCustomException(string noviTipGreske)

{

mTipGreske = noviTipGreske;
mTekstGreske = DajTekstGreske();

}

// ENKAPSULACIJA - SAKRIVANJE IMPLEMENTACIJE - METODA JE PRIVATNA
private string DajTekstGreske()
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string tekstGreske = "";

switch (mTipGreske)

{
case "OperacijaBezOperanda":
tekstGreske = "Operacija je bez operandal!”;
break;
case "PodaciIzvanDomena":
tekstGreske = "Podaci su izvan domena!";
break;
}
return tekstGreske;
}
} // klasa

} // namespace

Primena na tasteru , Prikazilzvestaj"

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe

if ((!rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))

{
MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
return;

}

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == @) ||
(cmbZvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmbZvanjaFilter.Text == null)))
{
MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja
izvestajal");

return;
}
if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & (cmbZvanjaFilter.Text.Length > 0))
{
DataSet dsPodaciZaProveru = PreuzmiPodatkeIzXML("Zvanja.XML");
// 2. NACIN - primena exception
try
{
// unutar ove procedure se uradi "throw exception:" ako ima uslova
za to
ProveraVrednostiZvanjaPrimenomException(cmbZvanjaFilter.Text,
dsPodaciZaProveru);
}
catch (clsCustomException greska) // ovde se sacekuje exception
{
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// ovde se procesira odgovor na exception ako nastane
MessageBox.Show(greska.Message);
}
}

// preuzimanje parametara stampe
// selekcija tipa izvestaja
// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru

}
REZULTAT:

ol fhlowvaForma

ASLIRIBAMNJE I PRETRAGA | STAMPA

FPARAMETRI STAMFE

) SWI MASTAWMICI

@ MNASTAWMICI U ZWAMJILL: ah -

PRIKAZ IZWVESTAJ

Podaci su izwvan domenal

The source of the

Slika 7.3. Rezultat izvrSavanja 1. zadatka na drugi nacin
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2. zadatak

U ovom zadatku ilustrujemo osnovne koncepte objektno-orjentisanog programiranja,

kombinaciji sa tipiziranim listama.

u

e Enkapsulacija — implementacija klasa sa privatnim atributima i svojstvima putem get/set

metoda.

Nasledivanje - klasa Nastavnik nasleduje klasu NastavnoOsoblje.

Odnos klasa tipa asocijacije — klasa Nastavnik sadrzi objekat klase Zvanje.

Tipizirana lista sa elementima koji su zapravo objekti tipa reference, tj. objekti klasa.
Polimorfizam - tipizirana lista objekata NastavnoOsoblje sadrzi objekte tog tipa i tipa

naslednika, tj. klase Nastavnik. Pozivima metoda DajPodatke izvrSi¢e se odgovarajuca
varijanta ove metode, uz uvazavanje redefinisanja (override) koje je realizovano u

okviru klase naslednika.

RESENJE:

NastavnoOsoblje. XML

Obraticemo paznju na format datuma GODINA/MESEC/DAN, da bi ga mogla prepoznati kasnije

naredba DateTime.Parse (stringDatuma) i pretvoriti u datumsku vrednost.

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<SpisakNastavnoOsoblje>
<NastavnoOsoblje>
<Prezime>Markovic</Prezime>
<Ime>Marko</Ime>
<DatumRodjenja>1967/06/12</DatumRodjenja>
<Zvanje></Zvanje>
</NastavnoOsoblje>
<NastavnoOsoblje>
<Prezime>Jovanovic</Prezime>
<Ime>Jovan</Ime>
<DatumRodjenja>1970/02/23</DatumRodjenja>
<Zvanje>1</Zvanje>
</NastavnoOsoblje>
<NastavnoOsoblje>
<Prezime>Ivanovic</Prezime>
<Ime>Ivan</Ime>
<DatumRodjenja>1950/08/14</DatumRodjenja>
<Zvanje>2</Zvanje>
</NastavnoOsoblje>
<NastavnoOsoblje>
<Prezime>Ivanic</Prezime>
<Ime>Ivana</Ime>
<DatumRodjenja>1949/12/12</DatumRodjenja>
<Zvanje></Zvanje>
</NastavnoOsoblje>
</SpisakNastavnoOsoblje>
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BIBLIOTEKA KLASA ,KlasePodataka.dlIl“

U ovoj biblioteci klasa imamo 3 klase, Ciji su odnosi predstavljeni slede¢om slikom:

clsMastavnoCsoblje

NASLEDJIVANIE
[opsta klasa Mastavnodvanje
daje ocsobhine | metode klasi Mastavnik
koja dodaje svoje specificnosti)

clsMastavnik clsZvanje

0.*

IVAMIE JE DEC STRUKTURE
NASTAVMIKA
(veza tipa ASOCIJACIIE)

Slika 7.4. Klase u realizaciji 2. zadatka

Klasa clsZvanje

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace KlasePodataka

{

public class clsZvanje

{
// atributi
private int pSifra;
private string pNaziv;

// public property
public int Sifra

{
get
{
return pSifra;
}
set
{
if (this.pSifra != value)
this.pSifra = value;
}
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}

public string Naziv

{
get
{
return pNaziv;
}
set
{
if (this.pNaziv != value)
this.pNaziv = value;
}
}

// konstruktor
public clsZvanje()

{

0;
n II;

pSifra
pNaziv

// privatne metode

// javne metode
public string DajPodatke()

{
}

return this.pSifra + + this.pNaziv;

}

Klasa clsNastavnhoOsoblje

— sadrZi objekat klase clsZvanje i DateTime atribut, omogudava redefinisanje metode DajPodatke prilikom
nasledivanja, jer sadrzi rec virtual

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace KlasePodataka

{

public class clsNastavnoOsoblje
{
// atributi
private string pPrezime;
private string pIme;
private DateTime pDatumVremeRodjenja;
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// public property

public string Prezime

{
get
{
return pPrezime;
}
set
{
if (this.pPrezime != value)
this.pPrezime = value;
}
}
public string Ime
{
get
{
return pIme;
}
set
{
if (this.pIme != value)
this.pIme = value;
}
}

public DateTime DatumVremeRodjenja

{
get
{
return pDatumVremeRodjenja;
}
set
{
if (this.pDatumVremeRodjenja != value)
this.pDatumVremeRodjenja = value;
}
}

// konstruktor
public clsNastavnoOsoblje()

{

pPrezime = "";

pIme = n Il;

pDatumVremeRodjenja = DateTime.Now;
}

// privatne metode

private string DajDatum()
{
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string Datum="";

Datum = this.pDatumVremeRodjenja.Day.ToString() +

this.pDatumVremeRodjenja.Month.ToString() + "." +

this.pDatumVremeRodjenja.Year.ToString() + ".";

return Datum;

}

// public metode

public virtual string DajPodatke()
{

}

return this.pPrezime +

Klasa clsNastavnik

nasleduje klasu clsNastavnoOsoblje i redefiniSe metodu DajPodatke naredbom override.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace KlasePodataka

{

public class clsNastavnik: clsNastavnoOsoblje

{
// atributi

private clsZvanje pZvanje;

// public property
public clsZvanje Zvanje

{
get
{
return pZvanje;
}
set
{
if (this.pZvanje != value)
this.pZvanje = value;
}
}

// konstruktor
public clsNastavnik(): base ()

{

[/ FER¥¥EEEX konstruktor inicijalizuje sve promenljive

//pozivom base () pokrece se konstruktor bazne klase

//

+

+ this.pIme + " " + this.DajDatum();
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// 1. Nacin - ovo nije dobro jer nepotrebno pravimo jos jedan objekat:
//clsZvanje objZvanje = new clsZvanje();
//pZvanje = objZvanje;

// ovo je dodatak u odnosu na ono sto se desava u konstruktoru bazne klase
// 2. Nacin - ovo je dovoljno
pZvanje = new clsZvanje();

}

// privatne metode

// javne metode
public override string DajPodatke()

{

return base.DajPodatke () + + pZvanje.DajPodatke ();

}

Kreiramo KlasePodataka.dll fajl putem Build komande. Povezujemo KlasePodataka.dll za korisnicki interfejs
Windows aplikacije.

Selution Explorer

=Ee
g Selution 'WindowsFormsApplicationl' (1 project)
4[] WindowsFormsApplication1
[=d| Properties
4 |7 References
-2 KlasePodataka
-3 Microsoft.ReportViewer.Common
-3 Microsoft.ReportViewer, WinForms
-3 Systemn
-3 System.Core
- System.Data
- System.Data.DataSetExtensions
- System.Deployment
- System.Drawing

—y Caart Aok ©

Slika 7.5. Povezana biblioteka klasa KlasePodataka.dll u okviru WindowsForms aplikacije

Ubacujemo using na pocetku forme:

using KlasePodataka;
Ubacujemo Rich text box i taster u desni deo ekranske kartice za stampu.

. = o |
AZURIRANJE | PRETRAGA| STAWPA
PARAMETRI STAHPE
PRIKAZI SPISAK NASTAVNIKA
©) SVI NASTAVNICI
©) NASTAVNICI U ZVANJU:
PRIKAZI IZVESTAJ

of 4 ;

Slika 7.6. Postavljen Rich text box radi testiranja.
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Redosled izvrSavanja programskog koda kojim se puni RichTextBox podacima iz XML-a je dat u

nastavku:

[ Citanje elemenata tipizirane liste redom i pozivanje metode DajPodatke radi upisa sadizaja u RichTexBox J

.
.

ch Text Box

Slika 7.7. Algoritam izvrSavanja programskog koda kojim se puni Rich Text Box podacima iz XML-a

DataSet nakon ucitavanja XML fajla sadrzi:

RB KOLONE 0 1 2 3

9

RB ZAPISA PREZIME | IME DATUM RODIJENJA | ZVANJE
0 Markovic | Marko 1967/06/12

1 Jovanovic | Jovan 1970/02/23 1

2 Ivanovic Ivan 1950/08/14 2

3 Ivanic Ivana 1949/12/12
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Za 0. i 3. zapis sifra zvanja nije data i za te zapise ce se kreirati objekat bazne klase
clsNastavnoOsoblje koji ima samo kao atribute: Prezime, Ime i DatumRodjenja. Za zapis 1 i 2
ce se kreirati objekat izvedene (nasledjene) klase clsNastavnik.

Tipizirana lista objekata bazne klase mozZe da sadzi kao elemente objekte bazne klase
ili izvedene (nasledene klase). U ovom slucaju, lista objekata ¢e sadrzati ovakve elemente:

Element tipizirane
liste objekata bazne
klase
clsNastavnoOsoblje
Pozicija [0]

Element tipizirane
liste objekata bazne
klase
clsNastavnoOsoblje

Pozicija [1]

Element tipizirane
liste objekata bazne
klase
clsNastavnoOsoblje

Pozicija [2]

Element tipizirane
liste objekata bazne
klase
clsNastavnoOsoblje

Pozicija [3]

OBJEKAT BAZNE
KLASE

OBJEKAT IZVEDENE
KLASE

OBJEKAT IZVEDENE
KLASE

OBJEKAT BAZNE
KLASE

Kada se pristupa elementima ove liste, za svaki element se poziva metoda sa istim nazivom
DajPodatke. Kada se pristupi elementu bazne klase, pokrenuée se njegova verzija ove metode
(prikazuje samo prezime, ime i datum rodjenja), a kada se pristupi elementu izvedene klase,
pokrenuce se redefinisana verzija istoimene metode, tako da ¢e se prikazati jos i naziv zvanja.
Na ovaj nacin smo ilustrovali polimorfizam.

Programski kod za prikaz spiska nastavnika:

private void btnPrikaziSpisakNastavnika_Click(object sender, EventArgs e)
{

// PROMENLJIVE

List<clsNastavnoOsoblje> objListaNastavnogOsoblja = new
List<clsNastavnoOsoblje>();

clsNastavnoOsoblje objNastavnoOsoblje;

clsNastavnik objNastavnik;

clsZvanje objZvanje;

string pomPrezime = "";

string pomIme = "";

DateTime pomDatumVremeRodjenja = DateTime.Now; // inicijalna vrednost
string pomDatumRodjenjaString = "";

int pomSifraZvanja = 0;

string pomNazivZvanja = "";

[/ m=mmmmmm e

// preuzimanje podataka iz XML u DataSet

DataSet dsPodaciNastavnoOsoblje =
PreuzmiPodatkeIzXML (Application.StartupPath, "NastavnoOsoblje.XML");

DataSet dsPodaciZvanja =PreuzmiPodatkeIzXML(Application.StartupPath,
"Zvanja.XML");

[/ m=mmmmmm e

// formiranje liste objekata

int maxBrojZapisa = dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[©].Rows.Count;
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for (int brojac = @; brojac < maxBrojZapisa; brojac++)

{
// preuzimanje podataka iz DataSeta
pomPrezime =
dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[@].ToString();
pomIme =

dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString();
pomDatumRodjenjaString =

dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[2].ToString();
pomDatumVremeRodjenja = DateTime.Parse(pomDatumRodjenjaString);

if
(dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[3].ToString().Equals(""))
{
objNastavnoOsoblje = new clsNastavnoOsoblje();
objNastavnoOsoblje.Prezime = pomPrezime;
objNastavnoOsoblje.Ime = pomIme;
objNastavnoOsoblje.DatumVremeRodjenja = pomDatumVremeRodjenja;
objListaNastavnogOsoblja.Add(objNastavnoOsoblje);
}
else // popunjeno je polje sa sifrom zvanja
{
// preuzimamo vrednost iz data seta za sifru zvanja
pomSifraZvanja =
int.Parse(dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[@].Rows[brojac].ItemArray[3].ToString());

// konvertujemo sifru zvanja u naziv zvanja

pomNazivZvanja = DajNazivZvanja(dsPodaciZvanja,
pomSifrazvanja.ToString());

// pripremamo objekat klase Zvanje

objZvanje = new clsZvanje();

objZvanje.Sifra = pomSifraZvanja;

objZvanje.Naziv = pomNazivZvanja;

// instanciramo objekat tipa nastavnika

objNastavnik = new clsNastavnik();

objNastavnik.Prezime = pomPrezime;

objNastavnik.Ime = pomIme;
objNastavnik.DatumVremeRodjenja = pomDatumVremeRodjenja;
objNastavnik.Zvanje = objZvanje;

objListaNastavnogOsoblja.Add(objNastavnik);

};

[ ] mmm e
// prikaz podataka u Rich Text Box

// JEDNOSTAVNIJI NACIN
for (int brojac = @; brojac < maxBrojZapisa; brojac++)

{
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rtbSpisakNastavnika.AppendText(objListaNastavnogOsoblja[brojac].DajPodatke() +
System.Environment.NewLine);

}
// BOLJII NACIN

//foreach (var element in objListaNastavnogOsoblja)

/74

// rtbSpisakNastavnika.AppendText(element.DajPodatke() +
System.Environment.NewLine);

/1}
}

U ovom kodu se poziva metoda DajNazivZvanja koja iz datog dataseta u parametru poziva
trazi sifru zvanja iz drugog parametra i vraca naziv zvanja, sto je potrebno prilikom
prikazivanja u RichTextBox jer se u XML-u cuva ID zvanja, ali je korisniku bolje da vidi naziv.

private string DajNazivZvanja(DataSet dsPodaciZvanja, string SifraZvanja)
{
string pomNazivZvanja = "";
int maxBroj = dsPodaciZvanja.Tables[0].Rows.Count;
// provera vrednosti
for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)

{
if

(dsPodaciZzvanja.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[0].ToString().Equals(SifraZvanja))
{

pomNazivZvanja =
dsPodaciZvanja.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString();

break;
return pomNazivZvanja;,
REZULTAT:
a2 fNovaForma (E=R|ECR =
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PARAMETRI STAMPE

SVI NASTAVNICI
MASTAVNICI U ZVANJU: v Markovic Marko 12.6.1967.

Jovanovic Jovan 23.2.1570. 1 Docent
Ivanovic lvan 14.8 1950. 2 Vanredni profesor

PRIKAZI IZVESTAJ Ivanic Ivana 12.12.1949,

of % a .

Slika 7.8. Rezultat izvrsavanja zadatka kojim se ilustruje polimorfizam
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. HEURISTICKA UPUTSTVA I KONVENCIJE ZA OBLIKOVANJE PROGRAMSKOG KODA

Preporucljivo je kod uvodenja nove promenljive realizovati kompletnu definiciju,
tj. deklaraciju i inicijalizaciju vrednosti.

Uobicajeno je da kada promenljiva ima viSe recCi, ne piSe se odvojeno niti
odvojeno crticama, vec¢ se pise spojeno, a svaka rec¢ pocinje velikim slovom,
ostala su mala slova

Razlikuje se samo situacija kada prva rec¢ pocinje malim slovom, a ostale reci
pocinju velikim slovom. To su 2 standardna nacina pisanja:

o Camel Casing - prvo slovo malo, ostala prva slova reci su velika, PRIMENA:
privatni atributi (polja), parametri metoda, promenljive deklarisane unutar
metoda;

o PascalCasing - Svako prvo slovo reci je veliko, ostala mala, PRIMENA:
naziv klase, metode....

Privatni atributi klase, prema konvencijama, imaju prefix m_ ili p, a njegov par je
public property bez prefiksa

Mnemonicki nazivi - prva tri slova odnose se na tip objekta, a nastavak je
znacenje primene objekta, npr. frmLogin = forma za Logovanje, txbPrezime =
text box za unos prezimena, clsOsoba = klasa Osoba, objOsoba = objekat klase
Osoba.

Nazivi fajlova su takvi da se prvo navodi semanticka grupa, a nakon toga
konkretna funkcionalnost: frmMestoUnos, frmMestoTabelarni ...zbog sortiranja da
sve Sto se odnosi na mesto bude zajedno.

Pisanje naredbi jedna ispod druge daje preglednost i Citljivost.

Postavljanje komentara za pojedine blokove unapreduje Cditljivost. Cak je
preporucljivo pre pisanja koda planirati algoritam komentarima, pa tek onda
postavljati kod.

Preporucljivo je programski kod organizovati kroz procedure i funkcije koje
realizuju atomarne operacije, ¢ijim kombinovanjem u pozivu se dobijaju slozenije
funkcije. Npr. Treba odvojiti u posebne operacije ulitavanje i prikazivanje.
Uobic¢ajeno je ugnjezdeno pozivanje procedura, bez posebnih pomocnih
promenljivih, npr: NapuniCombo(UcitajPodatke("Podaci.XML"));
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Preporucljivo je da u uslovu u okviru uslovnog grananja pitanje bude postavljeno
kao pozitivno, tj. DA LI NESTO JESTE i da prvi odgovor bude reden kroz blok
naredbi za odgovor TRUE, a else da se odnosi na odgovor FALSE.

Preporucljivo je da ako funkcija vraéa bool bude nazvana kao pitanje, npr.
DalLilJeSvePopunjeno, a ne ProveraPopunjenosti.

Preporucljivo je da ukoliko funkcija vraéa bool inicijalna vrednost interne
promenljive bude false, pa zatim sledi blok naredbi za proveru ispunjenosti
uslova i eventualne promene vrednosti te promenljive, a zatim naredba return
nad tom promenljivom.

Preporucljivo je da procedura dobija sve vrednosti putem parametara, osim kada
su u pitanju vrednosti privatnih atributa klase, koje se mogu dobiti putem
this.pNazivAtributa ili this.m_NazivAtributa. Nije dobro da procedura radi sa
globalnim promenljivama koje su vidljive u proceduri (osim atributa klase), jer se
moze desiti nekontrolisana izmena zajednickih podataka. Zato sve Sto ulazi u

proceduru je preporucljivo da ulazi kroz parametre.
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9. ELEMENTI VISESLOJNE SOFTVERSKE ARHITEKTURE

Savremeni razvoj softvera odlikuju karakteristike modularnosti koja omogucava:

e Razvoj slozenih aplikacija u timovima

e Ponovnu iskoristivost programskog koda u sli¢nim softverskim resenjima

e Povedanje brzine razvoja

e Povedanje kvaliteta realizovanog koda, prvenstveno u smanjenju greSaka i povecéanju
pouzdanosti resenja.

Modularizacija omogucava koris¢enje gotovih funkcija realizovanih od strane istog tima ili
ukljuCivanje modula realizovanih od strane drugih proizvodacda. Tako se mogu Kkoristiti
biblioteke klasa ili konsultovati udaljeni web servisi koji daju realizaciju pojedinih softverskih
funkcija, a kojima se pristupa kao servisima (uslugama) koje su stalno on-line dostupne.

Osnovna objektno-orjentisana softverska arhitektura obuhvata 4 sloja, sa odgovarajuéim
klasama u slojevima:

PREZENTACIONI Korisnicki interfejs sa programskim kodom

SLOJ Klase prezentacione logike

SLOJ POSLOVNE Klase sa poslovnim objektima

LOGIKE Klase sa poslovnim pravilima
Klase koje definisSu radne tokove

SERVISNI SLOJ Web servisi kao on-line biblioteke klasa
Klase za mapiranje izmedu slojeva

SLOJ ZA RAD SA Klase za rad sa bazom podataka

PODACIMA Klase za rad sa datotekama razliCitih formata
Baze podataka, datoteke razliCitih formata

U okviru ovog praktikuma naglasak ¢e biti na klasama za rad sa bazom podataka. Razlikujemo:

e Standardne biblioteke klasa za rad sa bazom podataka odredenog tipa. Npr. za rad sa
MS SQL Server bazom podataka imamo System.Data.SQLClient biblioteku.

e Sopstvene biblioteke klasa za rad sa bazom podataka, koje kreiramo kao novi projekat
tipa ClassLibrary.

e Automatski generisane biblioteke klasa, npr. povezivanjem sa wizardom za kreiranje
biblioteke klasa nad MS SQL Server bazom podataka mozemo kreirati klase koje
odgovaraju Entity Framework nacinu kreiranja klasa.

Takode, bi¢e prikazan i najvazniji deo programskog koda implementacije osnovnih funkcija
poslovne aplikacije u okviru korisni¢kog interfejsa.
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10. PROGRAMSKI KOD IMPLEMENTACIJE WINDOWS APLIKACIJE

10.1. Memorijske kolekcije za rad sa podacima

Biblioteka klasa System.Data sadrzi podbiblioteke za rad sa razliCitim klasama za rad sa
podacima koji mogu biti memorijske strukture, a takode sadrze i podrsku za rad sa podacima u
datotekama (npr. XML) i bazama podataka razli¢itih DBMS (Sistema za upravljanje bazom
podataka — npr. MS Access, MS SQL Server i druge - pristupom putem ODBC - Open Database
Connectivity standarda).

using System.Data.;
{} Common
{} Odbc
{} OleDb
{} ProviderBase
{} Sql
{} SqlClient
{} SqlTypes

System.Data kao biblioteka klasa sadrzi univerzalne klase za rad sa podacima, nezavisne od
izvora podataka koji mogu biti datoteke ili baze podataka razlicitih DBMS.

Najcesce koris¢ene univerzalne klase kao memorijske kolekcije podataka:

10.2.

DataTable - memorijska kolekcija podataka u formi tabele.
o Sastoji se iz kolekcija Columns (elementi su DataColumn), Rows (elementi su
DataRow)
o Vazne metode: Select, AcceptChanges
DataSet - predstavlja memorijsku kolekciju podataka (kesirani podaci) koja se moze
sastojati iz viSe tabela.
o Sastoji se od kolekcije Tables (element je DataTable)
o Vazne metode: ReadXML (ucitava sadrzaj XML u DataSet), Copy (kopira strukturu
i podatke u drugi DataSet), Clone (pravi kopiju DataSeta), WriteXML (snima
sadrzaj DataSet-a u XML).
Data Reader - slicno kao DataSet.

Rad sa bazama podataka

10.2.1. Standardne klase za rad sa bazom podataka

U Visual Studio NET podrzan je rad sa raznim sistemima za upravljanje bazom podataka. Za
potrebe rada sa:

O

Microsoft Access bazom podataka - koristi se System.Data.OleDB biblioteka sa
odgovaraju¢im klasama: OleDBCommand, OleDBDataAdapter, OleDBConnection,
OleDBDataReader, OleDBTransaction,

Microsoft SQL Server bazom podataka - koristi se System.Data.SQLClient biblioteka sa
odgovarajuc¢im klasama: SqlConnection, SqlCommand, SqlDataAdapter, SqlDataReader,

SqlTransaction,
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o Ostali DBMS (npr. MySQL, ORACLE) - koristi se System.Data.ODBC - Open Database
connectivity standard.

Bazi podataka se obra¢amo:

o Konektovanjem na bazu podataka
o Upitima za izdvajanje podataka tipa select
o Upitima za azuriranje podataka, tipa insert into, update, delete.

Da bismo se konektovali na bazu podataka, potrebno je podesiti parametre pristupa- naziv i
vrstu sistema za upravljanje bazom podataka, naziv baze podataka, kao i opcione: korisnicko
ime i sifru za pristup bazi podataka. Svi ovi podaci se u odredjenoj formi nalaze u tzv. stringu
konekcije. Standardna klasa SQLConnection kao osnovni parameter prilikom instanciranja
objekta ima upravo string konekcije, kako bi nakon toga, u okviru naredbe “"Open” mogla da
uputi bazi podataka sve potrebne parametre i konektuje se na bazu podataka.

Upiti za rad sa bazom podataka mogu biti napisani u programskom kodu u korisnickom
interfejsu ili u klasama, ali je najbolji nacin da se piSu u okviru stored procedura ili pogleda
(kada su select upiti bez parametara u pitanju) u okviru samih baza podataka, a da se iz
programskog koda korisnickog interfejsa ili klasa pozivaju pozivima stored procedura ili
pogleda.

10.2.2. Kreiranje sopstvenih klasa za rad sa bazom podataka

Mozemo kreirati bibliteku klasa, kako bismo olakSali rad sa podacima iz baze podataka i
pojednostavili programski kod. Na ovaj nacin se programski kod premesta iz korisnickog
interfejsa u sloj za rad sa podacima. Biblioteka klasa za rad sa podacima moze sadrzati:

o Programski kod koji se odnosi na primenu standardnih klasa za rad sa odredenim DBMS i
sva podesavanja, SQL upite i slicno. Tu je zajednicki kod koji je tehnoloski vezan i
semanticki odreden.

o Programski kod klasa moze biti univerzalan tako da se odvoji:

o tehnoloski vezan programski kod (odnosi se na primenu standardnih klasa za
odredeni DBMS) - TEHNOLOSKA BIBLIOTEKA KLASA. Ova univerzalna biblioteka
klasa mozZe da se koristi u viSe semanticki razliCitih projekata.

o semanticki deo koji se odnosi na konkretnu problematiku, tj. naziv baze podataka,
tabele itd. To je BIBLIOTEKA KLASA KOJU BI MOGLI NAZVATI KLASE PODATAKA.
Na ovaj nacin se u okviru semantickih klasa pozivaju tehnoloske klase radi
konkretne implementacije. Preporucljivo je da semanticke klase sadrze pozive na
stored procedure, a ne da sadrze SQL upite. Klase koje se nalaze u ovoj biblioteci
klasa su slicne po nazivu sa tabelama u bazi podataka. Za svaku tabelu imamo
barem 3 klase - klasa pojedinac, klasa Lista pojedinaca i klasa DB koja sadrzi
CRUD metode (create - insert, read - select, update, delete), a koje se zasnivaju
na pozivu stored procedura ili prosledivanju SQL upita.
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10.2.3. Generisanje i koris¢enje Entity Framework klasa za rad sa bazom podataka

Biblioteka za rad sa bazom podataka moZe biti i generisana u odredenom standardnom
formatu i organizaciji. Pojedini proizvodacdi razvojnih okruzenja ili softverske firme razvijaju
svoje standarde i formuliSu ih kao framework, pa se za konkretna reSenja mogu generisati
elementi na osnovu tih opstih obrazaca i koristiti gotovi delovi, uz manje mogucénosti

prilagodavanja kon

kretnim zahtevima.

U nastavku ¢e biti dat opis postupka kreiranja biblioteke klasa po Microsoftovom standard
nazvanom Entity Framework, koji kreira skupove klasa na osnovu tabela i ostalih elemenata

baze podataka.

Postupak je opisan tako da se generiSu klase u okviru posebne biblioteke klasa tj. Class

Library, ali se moze pokrenuti generisanje i u okviru projekta Windows Forms.

KREIRAMO NOVI PROJEKAT TIPA CLASS LIBRARY, NAZIV KlasePodatakaEntity.

o8 Start Page - Microsoft Visual Studio

File Edit View Repositery Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

Solution name: KlasePodatakaEntity

ig-a-Sdd L aalo-e -85 [ Bfsein [|[AEGERBEED-
” -1 x
Toolbox L New Project fo s
4 General
[.NET Framewerk 2 | Sort by: [ Defaut =N | Search Installed Templates 2|
There are no usable contrals in Installed Templates | Type: Visual C¥
this group. Drag an item onto ) _cfl|  Windews Forms Application Viewslce [ ype Visua
th'“mttﬂ Iﬂbdd itto the 4 Visual G# = A project for creating a C# class library
oolbox. Windows - (i
Web g” WPF Application Visual C#
Office
Cloud ) Console Application Visual C#
Reporting =
SharePoint | Class Library Visual C#
Sitverlight 4
Test WPF Browser Application Visual C#
WCF
Worldlow cit| Empty Project Visual C#
PowerDesigner
Other Languages _cil|  Windows Service Visual C#
Other Project Types 4
Database o .
Modeling Projects @S WPF Custom Control Library Visual C
Test Projects §
€A WPF User Control Library Visual C#
Online Templates
Name: KlasePodlatakaEntity
Location: Ci\Usersistudent\ Documents\Visual Studio 2010\Projects\SE1 cas 111Klase\ - Browse...

Create directory for solution
|| Add to source control

oK Cancel

Slika 10.1. Kreiranje projekta tipa Class Library, naziv: KlasePodatakaEntity

Dodajemo novi datasource (Data -> Add new data source).

VT CI0%E PAYE STTET Project 105t
Show page on startup

~qx
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o2 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio

Data"laals Architecture  ModelTools Test  Analyze Window Help

[E=E R =

File Edit View Repository Project Build Debug Tesm

CE-SH@ | aR9 - -85

=R

4 General

There are no usable centrols in
this group. Drag an item onto
this text to add it to the
toolbox,

s T | TV e | [ T e T e |

Slika 10.2. Dodavanje novog izvora podataka

Classl.cs >

%3 KlasePodatakaEntity.Clas:

1 Busing System
2 | using System

2 [ &) (d wl f gl O AddNew DataSource..

using Syst

using System.Text;

18 }
1 [}
12

W% ~ ¢

. project creation successful.

3
a
5
& Enamespace KlasePodatakaEntity
7
8
9

2 public class Classl

Biramo izvor podataka DATABASE.

51 Show Data Sources ShiftsAlteD |8 [session ||l g e BIEL -
Schema Compare L] Solution Explorer v ax
Data C v -
ata Compare 2 |E:PEH§J

Transact-SQL Editor 4 £l [J Solution 'KlasePodatakaEntity' (1 project)
Schema View » I 4 [ KlasePodatakaEntity |

o Properties

b [l References

] Classl.cs

KlasePodatakaEntity Project Properties -

3E

KlasePodatakatntity.csproj
C:\Users\student\Documents\\

Project File
Project Folder

5 (&l b

0 KlasePodatakaEntity - Microseft Visual Studio
File Edit View Repository Project Build Debug Team Date Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

(=& ]=]

4 General

There are no usable controls in
this group. Drag an item onta
this text to add it to the
toolbox.

% KlasePodatakaEntity.Cla|

1 using Systd
2 |using Syste {

3 | using Systd
4 | using Systd
5

& Cnamespace

7 ¢

5= public
3 {

10 }

1 [}

12

[Z2|083B @838

Data Source Configuration Wizard

l Choose a Data Source Type

Where will the application get data from?

Ui & (g

Database Service Object SharePoint

Lets you connect to a database and choose the database objects for your application.

< Previous MNext > Finish

=t - - R = R Y N -] [Any cPU |3 [ session SR e

Solution Explorer
2laEla
[4 Solution 'KlasePodatsksEntity' (1 project)
4 [ KlasePodatakaEntity
» [ Properties
b [l References
<) Classl.cs

KlasePodatakaEntity Project Propertics

=]

Project File KlasePodatakaEntity.csproj

project creation successful.

TR i | TR e | [T TR TR Mo |

Slika 10.3. Izbor DATABASE za izvor podataka

Biramo entity data model.

Project Folder

Ch\Users\student\Documents\\

5 el (D)
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o0 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio o |[& | &R

File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Dats Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

S| 8 a9 - - - b [Debug - | Any cPU || 3 | session RS e B

2|06 B d R

Solution Explorer

=lBiEl

Data Source Configuration Wizard ]

4 General qg
KlasePodatakaEntity.Cla|
1 Fusing Systd 29 Selution 'KlasePedatakaEntity' (L project)
There are no usable controls in N 27 2 KascPodatakabntity

using Systd { Choose a Database Model
using Syste © I 4 Properties
[+ [ References

] Classl.cs

this group. Drag an item onto
this text to add it to the

i Syst
toolbox, usang SysEq

What type of database model do you want to use?

U e

Dataset | Entity Data
Model

3

a

5

& Enamespace
7t

8 5 public
9

18 }

The database model you choose determines the types of data objects your application code uses.

KlasePodatakaEntity Project Properties -
Next > Finish Cancel 1] =
Project File KlasePodatakaEntity.csproj

C:\Users\student\Documents\\

Project Folder

5 (&l b

Slika 10.4. Izbor opcije "ENTITY DATA MODEL".

Biramo Generate from database.

00 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio =R
File Edit View Repository Project Build Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

~ir S| $ a9 - - S-E | B [Debug -| [ any cPU ~|| [ [ session G e BRI

Solution Explorer

| (215

Entity Data Model Wizard

4 General

There are no usable controls in
this group. Drag an item onte
this text to add it to the
toolbox.

%3 KlasePodatakaEntity. Classl
1 Busing System;
2 | using System.
using System.l|
using System.q|

3

a

H

& Enamespace Klag
7

& 0 public cld
9

18 }

[‘b Choose Model Contents

What should the model contain?

3 Empty model

Gene

om
database|

Generates the model from a databse. Classes are generated from the model when the project is compiled.
This wizard alse lets you specify the database connection and datebase objects to include in the model.

< Previous

Finish

|- Solution ‘KlasePodatakaEntity (1 project)
[ KlasePodatakaEntity
[=d| Properties
» [ References
) Classl.cs

-

KlasePodatakaEntity Project Properties -

1] =
Project File
Project Folder

KlasePodatakatntity.csproj
C:\Users\student\Documents\\

Slika 10.5. Izbor opcije “"Generate from database”.

Biramo konekciju do baze podataka, ako postoji.
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00 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio o & |[=
File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Dats Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

S| 8 a9 - - - b [Debug - | Any cPU || 3 | session RS e B
2|06 B amRA.

Entity Data Model Wizard Solutien Explorer

iGenen] %4 KlasePodatakaEntity Classl - | (215
There o o wesble contral i 1 Fusing system; [‘b Choose Your Data Connection 3 Solution KlasePodatakaEntity' (1 project)
2 | using System. + N 4 [F KlasePodatakaEntity
this group. Drag an ftem onto using system.i Tl e Properties
this text to add it to the using System.
toolbox. » [ References

Which data connection should your application use to connect to the database?

3

a

5

5 Fnamespace Klag

7 ¢ 29-0L\tfarsqserver.Fabrika.dbo - [ New Connection...
8

9

] Classl.cs

public cl  29-01\tfzrsqlserverFabrika.dbo e
arity

quired to
k. Do you want

=]
{ 29-01\tfzrsqlserver. GEOGRAFUASEL. dbo
¥ 29-01\tfzrsqlserver.NastavaDB.dbo
}

pplication code.

29-01\tfarsqlserver. StudentDB.dbo
29-01\thzrsqlserver.Veleprodaja knjigs 2014.dbo 1
Enfity connection sting: 1

metadata=res://*/ModelL csdl|res:///Modell.ssdl| -
res://*/Modell.msl provider=System.Data.SqlClient provider connection string="Data Source=29-
0I\TFZRSQL ial Catalog=| ed Security=True"

Save entity connection settings in App.Config as:

FabrikaEntities

KlasePodatakaEntity Project Properties -

3E

Project File KlasePodatakatntity.csproj

Next > Finish

Project Folder C:\Users\student\Documents\\

3 ] () 09:23

Slika 10.6. Izbor konekcije do baze podataka sa liste, ako postoji odgovarajuca

Ako ne postoji, kreiramo NEW CONNECTION.

00 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio
File Edit View Repository Project Build Debug Team Data Tools Architecture MedelTools Test Analyze Window Help
~r S| % a9 - - S-E | B [Debug ~| [Any cPU ~|| [ | session <) S G e B B -
2|0PBdE343
Entity Data Model Wizard Solution Explorer
j4/Generl % KlasePodatakaEntity Class] qz2l3E &
Th ble control 1 Eusing System; l Cho| Connection Properties () 23 Solution 'KlasePadatskaEntity' (1 project)
ere are o usable contrals in 2 Tusing systen, 21 ° 3 KescPodatakatntity
th"tﬁl’:t“;?:a%:’:t‘tt:’:h‘;”t“ 3 | using System.|| Enter information to connect to the selected data source o click M » Bl Properties
4 | using System.q "Change” to choase a different data source and/or provider.
toolbox. b [l References
5 Which data con 2 Classts
6 Enamespace Klag . = i
o Data source: ==
55 public cld Microsoft SQL Server Database File (SqIClient) Change.. —
: uired
0 k § Database file name (new or existing): . Do you want
o} Browse... ..
12 oo
e nol| Logonto the server
Entity connectio) se Windows Authentication 1
metadata=res:/} () Use SQL Server Authentication =
resi//*/Modell. e=20-
O1\TFZRSQLSER User name:
Password:
Save my password I
Save entity cq
=
SE1Kadrovi -
oK KlasePodatakaEntity Project Properties =
2=
< Previous MNest > Finish Project File KlasePodatakaEntity.csproj
Project Folder C\Users\student\Documentsil
100% ~ * 4

. project creation successful.

 Crestng proet Kisebodataatrtty - pojct : : : e —
S T | TR T e | T [ : ST

Slika 10.7. Kreiranje nove konekcije do baze podataka

Biramo change, da odaberemo data source — Microsoft SQL Server.
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00 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio
File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Dats Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

~dr S @ 8 a9 - - E-E | b [Debug ~| | any cPU ~| | (| session SR e IR -
—2|O08MPBaBak R

Entity Data Model Wizard Solution Explorer
iGenen] %4 KlasePodatakaEntity Classl - | & (2] &
1 Fusing System; [ —.  Choose Your Data Connection [ Selution 'KlasePodatakaEntity (L project)
T:ErearanoDusabIE(nntm\sm 2 |using System. TN .7 3 KasePodatakakntity
this group. Drag an item onte using System.1 M > a Properies

this text to add it to the

toolbox. using System. . - . i References

"y
L o o G Classl.cs
nge urce

[t

=] public cld Data source:

- e Descript
Microsoft SQL Server escription it

3
a
5
& Enamespace Klag
7
8
9

b N ¥ Microsoft SQL Server Campact 3.5 Use this selection to connect to
Microsoft SQL Server Database File Microsoft SQL Server 2005 or above, or
2 <other> to Microsoft SQL Azure using the NET
Framework Data Provider for SQL Server.
Entit] 9
met A

res:
o1\l Data provider:

[-NET Framework Data Provider for SQL € = |

[7] Always use this selection

> S e
SE1KzdroviFakultetaEntities

KlasePodatakaEntity Project Properties -

=
Project File KlasePodatakatntity.csproj
Project Folder C:\Users\student\Documents\\

Finish

W% ~ ¢

ating project 'Kl : + creation successful.

(O 7 ™ Ef ummander?.... 5QL Server... V.Jlll:pms!m... _ E 5 Ol ()

Slika 10.8. Biranje opcije Microsoft SQL Server

Biramo instancu sql server DBMS-a ili unosimo, ako nije na spisku.

(=& ]=]

00 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio
File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
Ao N I R e = = Y N I Cennection Properties GhEAGE Bl -
N e el
208G 830, Enter information to connect to the selected data source or click 'Change” to
Entity Data M choose a different data source and/or provider. Solution Explorer
aibe el % KlasePodatakaEntity Class] ey |2
T Eusing system; | | | 23 Solution 'KlasePadatakaEntity' (1 project)
There are no usable controls in 2 Jusing system. Microsoft SQL Server (SqiClient) Bl - Eismary
this group. Drag an item onto 3 uming ayerem =l i L““‘: °":t“
this text to add it to the a using System.T Server name: 3 roperties
E Ref
toolbox. 5 Whichdat{ | [ refresh | " S g
6 [namespace Klag 29-01\SQLEXPRESS = '
7 ¢ ZOIMfs|  2g.01\5QLSERVER200S s
8 B public cld 29-01\TFZRSQLSERVER =
° i 29-14 ouwant
10 T 2018
u [}
12 User narme:
- Password: 1
Entity conr| 1
Save my password
metadatad] -
res://"/Md]
0I\TFZRS]  Connectto a database
(@ Select or enter a database name:
e Attach a database file
Browse...
SEIK -
Logical name:
Ll e KiasePodatakaEntity Project Properties =
=
Cancel Project File KlasePodatakaEntity.csproj
Project Folder CAUsers\student\Documents\,
100% ~ * 4

Creating project ki ject creation successful.
o

PN e e ., [ RS T

Slika 10.9. Izbor instance MS SQL Servera koja ¢e biti koriS¢ena

Biramo ili unosimo naziv baze podataka iz combo boxa “"SELECT OR ENTER DATABASE NAME".
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o0 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio

TS @ % @9 - - 35 b [pehug
|06 b amd.

Classlcs X Entity Data M
A Geners) @ KlasePodatakaEntity.Classl
T Cusing System; | | )
There are no ussble controls in 2 Tosing ayeremd HE

this group. Drag an item onto
this text to add it to the
toolbox,

3 | using System.l|
4 | using System.T]

5 ‘Which daty
G

Enamespace Klad
Ltfzrs]

7

8 B public cld

9

18 }

1 [}

12
Entity conry
metadata
resi//*/Mo|
01\TFZRS

Save en

SELK;

Connection Properties

File Edit View Repository Project Build Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to

cheose a different data source and/or provider.
Data source:
Microsoft SQL Server (5qiClient)

Server name:
29-01NTFZRSQLSERVER

Log on to the server

@ Use Windows Authentication

se SQL Server Authentication
User name:

Passuord:

Connect to a database

(@ Select or enter a database name:

[SELKadroviFakultetal

() Attach a database file:

Logical name:

Browse...

Test Connection

Cancel

W% ~ ¢

. project creation successful.

Lo |l =]

Solution Explorer
=lBiEl
|- Solution ‘KlasePodatakaEntity (1 project)
4 [ KlasePodatakaEntity
> [ Properties
> [ References
&) Classl.cs

P T

KlasePodatakaEntity Project Properties -
1] =
Project File
Project Folder

KlasePodatakatntity.csproj

tudent\Documents\J

» 1 )

Slika 10.10. Izbor naziva baze podataka sa kojom ¢e se raditi

Testiramo konekciju — opcija Test Connection.

00 KlasePodatakakntity - Microsoft Visual Studio

S| E B9 - -E-E ] b [ebug
3 5, b A | 220883 &1 3@ 5

Classlcs X Entity Data M
A Geners) @ KlasePodatakaEntity.Classl
T Fusing System; | | .
There are no ussble controls in 2 Tusing ayeremd HE

this group. Drag an item onte
this text to add it to the
toolbox.

5 using System.
4 |using System.T]
5
6

6 Enamespace Klad

7

& 0 public cld

9

18 ¥

1 [}

12
Entity conr]
metadata
res://*/Mo|
O1\TFZRS

Save en

SELK;

Connection Properties

File Edit View Repository Project Build Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help

=]

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to
cheose a different data source and/or provider.

Data source:

Microsoft SQL Server (5qlClient)

Server name:
29-01NTFZRSQLSERVER

Log on tothe server

se Windows Authentication

(0) Use 5QL Server Authentication

User =] Microsoft Visual Studio
Passworl
| Test connection succeeded,
Connecttoa
© selector
SE1KadrovraraErs

() Attach a database file:

Logical name:

Browse...

Test Connection

=]

iction...

(Cancel

Lb Es BIE -

==

Solution Explorer
=lBiEl
|- Solution ‘KlasePodatakaEntity (1 project)
[ KlasePodatakaEntity
> i Properties
» [ References
) Classl.cs

\wwu

T

KlasePodatakaEntity Project Properties -

3E

Project File

KlasePodatakatntity.csproj

C:\Users\student\Documents\

Project Folder

» 1 )

Slika 10.11. Rezultat testiranja konekcije do baze podataka

Dobijamo podatke o novoj konekciji, a posebno se moze otvoriti i proveriti odeljak za string
konekcije.
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o0 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio

File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Dats Tools Architecture ModelTools Test Analyze

Window  Help

cErSHE R -

- &-C5| b [Debug

-|[Any cPU || [ | session

b, b, Az T2

2[00 P @ mR.

Classl.cs >

4 General 43 KlasePodatakaEntity.Classl

1 Eusing System;
using System.
using System.|
using System.1

There are no usable centrols in
this group. Drag an item onto
this text to add it to the
toolbox,

2
3
5
& Enamespace Klag
7
& 0 public cld

10 1
u [y

Entity Data Model Wizard

jll;’g) Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

Erl=s -smutmn Explorer

Lo |l =]

)| G Ea e BIE - -

L]

=
+

[J_Q-ﬂl\tfﬂ;q\server.SElKadrov\Faku\tata‘dbn

= [ New Connection..

Entity connection string:
metadata=res://*/Medell csdl|res://*/Modell .ssdl|

res://*/Modell.msl provider=System.Data.SqlClient;provider connection string="Data Source=29-

0I\TFZRSQL ial Catalog=SE1KadroviF: Security=True"

Save entity connection settings in App.Config as:

SElKadroviFakultetaEntities

Next >

=lBiEl
) Solution 'KlasePodatakaEntity' (1 project)
4 [ KlasePodatakaEntity
> [ Properties
> [ References
] Classl.cs

Properties > X
KlasePodatakaEntity Project Properties -

=

Project File

Project Folder

KlasePodatakatntity.csproj
C:\Users\student\Documents\

» 1 )

Slika 10.12. Prikaz podataka o novoj konekciji na bazu podataka

Biramo tabele iz baze podataka (ako u bazi podataka ima pogleda ili stored procedura, mogu
se i one izabrati) i BIRAMO "“Pluralize and singularize...” da bi prilikom kreiranja kolekcija
objekata dodao s ili es sufiks na osnovni naziv tabele.

Entity Data Model Wizard

I # Choose Your Database Objects

Whmantto include in your model?

e =

5 Tables
[V KORISNIK (dbo)

[[) % Stored Procedures

—

Pluralize or singularize generated chject names

e
'

Model Namespace:

SE1KadroviFakultetaMaodel

< Previous ext = [

Finish

| [ Coneat |

Slika 10.13. Izbor tabela iz baze podataka i podesavanje “Pluralize-singularize”

Biramo finish, dobijamo graficki prikaz Entity framework modela.
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[E=E R =

o0 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio
File Edit View Repository Project Build Debug Tesm Data Tools Architecture ModelTools Test Anslyze Window Help
Pl Sl @ 4 a9 -® &5 b [pebug ~| | Any cPU ~| | (# | session - G ke BRI
Toolbox Modell.edmx 3 ~  Solution Explorer
4 Entity Framework A EEEE
i (o) Solution 'KlasePodatzkaEntity (L project
k  Pointer Sol KlasePodatakaEntity' (1 project)
L Association _ I 4 [ KusePodatakakntity
% Entity 3 > =i Properties
L. Inheritance [ 2 KORISNIK s IVANJE 4 |y References
4 General L -3 Microsoft.CSharp
= properties = properties 3 System
There are no usable controls in 5 id #Sifra -3 System.Core
this group. Drag an item onto 2 Prezime 2 NAziv -3 System.Data
this text to add it to the ﬁlme S Navi 5 «3 System.Data.DataSetExtensions
toolbos. E avigation Properties 5 System Data.Entity
5 Korisnickolme \
= Sitra -3 System.Runtime Serizlization
-3 System.Security
= Navigation Properties .3 SystemXml
z -3 System.Xml.Ling
= App.Config
) Classl.cs
4 o Modell.edmx
@i %) Modell.Designer.cs
0
%
X Pproperties
Show cutput from: | Constraint Validation AP s = SE . Cone .
Code Generation Strategy Default B
Connection String metadata=res://*/ModelL.cs| =
Database Wor TablePerTyp Tm
- Database Schema Mame dbo
4 U DDL Generation Template SSDLToSQL10tt (VS) i
=] Output
¥ =) otal Commander ﬁ i .‘-—i. 'i'l m er CAS1] tstvo o 09:28

Slika 10.14. Graficki prikaz kreiranih klasa u okviru generisanog koda Entity framework klasa

Zatvorimo graficki deo (*.edmx fajl) i otvorimo Modell.Designer.cs fajl da vidimo programski

kod klasa koje su generisane automatski.

=R [EER =

o0 KlasePodatakaEntity - Microsoft Visual Studio
File Edit View Repository Refactor Project Build Debug Team Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help
ial- il el % a9 - 5| b [pebug -] [any CRU | | (28 [ session - R e BB - o
00 B ar fE S22 08B aEa38.
Toolbox Modell Designer.cs x [ ~  Solution Explorer
EEEneTl %% KlasePodatakaEntity.SEIKadroviFakultetaEntities ~]-% SEtKadroviFakultetaEntities0 3 S & E &
1 B//--- - £J ] solution 'KizsePodatakaEntity' (1 project)
I:ErearenuDusah\E (tnntm\stm 2 // <auto-generated> N . @ KlaseP kaEntity
i group. Drag an item onto . ~ odatal
tﬁist;tu agdd‘mma 3 x This code was generated from a template. > [ Properties
toolbox. - .. L L. 4 [ References
5 |//  Menual changes to this file may cause unexpected behavier in your application. 3 Microsaft.CShan
& |//  Manual changes to this file will be overwritten if the code is regenerated. Aonare
7 | // </auto-generated> -+ System
8 | //--- - -3 System.Core
9 3 System.Data
16 Fusing System; +i3 System.Data.DataSetExtensions
11 | using System.ComponentModel; = -3 System.Data Entity
12 | using System.Data.EntityClient; -3 System.Runtime Serialization
13 | using System.Data.Objects; .3 System.Security
14 |using System.Data.Objects.DataClasses;
N : : -3 System.Xml
15 |using System.Lling;
16 | using System.Runtime.Serialization; . +3 SystemXml.Ling
17 |using System.Xml.Serialization; |5 App.Config
18 ) Classl.cs
19 [assembly: EdmSchemaAttribute()] L 4 o Modell.edmx
26 namespace KlasePodatakaEntity ‘%] Modell.Designer.cs
21
2
125
126
373 Properties -} X
374 .
375 |}
376 Al |j
100% - 4 m »
] 2 otal Commander crosoft SQL Server CAS11 tstvo oo = titled - P 09:29

Slika 10.15. Prikaz generisanog programskog koda Entity framework klasa

Generisani programski

kod se moze koristiti

u okviru formi korisnickog

instanciranjem i koriS¢enjem odgovarajucih klasa.

interfejsa,
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Generisanje programskog koda Entity Framework klasa se moze realizovati u okviru posebne
biblioteke klasa, ali moze i u okviru projekta Windows forms aplikacije, kako je prikazano u
prethodnom primeru.

10.3. Rad sa izvestajima

Novi izvestaj se moze dizajnirati rucno ili koris¢enjem wizarda. Nastaje fajl sa ekstenzijom rdlc.

Kreiramo izvestaj — project, add new item - Report Wizard. Biramo naziv fajla izvestaja.

Add New Item - WindowsF
[
|| Installed Templates Defaut - - N
Sort by: | Default Search Installed Templates 0
4 Visual C# Items -
Type: Visual C# It
Code ~P  CoystalReport Visual C# ltems ype: Hsual tElems
Data Create a new report using Report Wizard
General @ Report Visual C# Ttems
Web
Windows Forms "_EI Report Wizard Visual C# Ttems
WRF =
Reporting
Workflow
I Online Templates
Name: ReportL.rdle

Slika 10.16. Izbor opcije za dodavanje novog izvestaja opcijom Report wizard

Biramo NEW za kreiranje izvora podataka Dataset.

Repo i -
Wiz o e e e s B

Dataset Properties

Choose the Dataset

Mame:
DataSetl

Data source:

Available datasets:

Slika 10.17. Kreiranje izvora podataka za izveStaj - novi DataSet
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Biramo Database i Dataset.

' Data Source Configuration Wiza

l ! Choose a Data Source Type

‘Where will the application get data from?

g & & (§s

Database Service Object SharePoint

Lets you connect to a database and choose the database objects for your application.

Slika 10.18. Izbor opcije Database u toku kreiranja novog DataSeta

Dobijamo dijalog prozor za kreiranje konekcije za bazu podataka. Biramo new connection.

Enter informatien to connect to the selected data source or click "Change” to
choose a different data source and/or provider,

Data source:

Microsoft SQL Server (SqlClient) Change...

Server name:

BUBILIS - Refresh

Leg on to the server

@) Use Windows Authentication

(71 Use SQL Server Authentication

This conn d to connect to the
Datall  jatsbace. User narme: | ‘ Bnt to include this
sensitive @
N
Passuard: | ‘
M cation code.

Save my password

Connect to a database

(@ Select or enter a database name:

SElKadroviFakulteta

() Attach a database file:

| Browse...

Logical narme:

o) o ]

Slika 10.19. Kreiranje nove konekcije do baze podataka
Kreirali smo konekciju.
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Data Source Configuration Wi

L ! Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?
[ bubilis.SE1 KadroviFakulteta.dbo =] [ NewConnection...

This cennection string appears to contain sensitive data (for example, a password), which is required to connect to the
database. However, storing sensitive data in the connection string can be a security risk. Do you want to include this
sensitive data in the connection string?

Ne, exclude sensitive data from the connection string. I will set this infermation in my application code.

Yes, include sensitive data in the connection string.

=) Connection string

Data Source=BUBILISInitial Catalog=S5EL KadroviFakulteta;Integrated Security=True

< Previous ] ’ MNext » Finish

Slika 10.19. Izbor konekcije do baze podataka

Biramo Next...i dobijamo moguénost izbora elemenata baze podataka za izvor podataka za
Dataset. Unosimo naziv dataseta.

[ Data Source Configuration Wizarc

[ ! Choose Your Database Objects

Which database objects do you want in your dataset?
@@ Tables
[C]3 KoRISNIK
3 zZvane
[ sifra
& Maziv
[l views
DLE Stored Procedures
[C11%, Functions

[] Enable local database caching
DataSet name:
ZvanjeDataSet

Slika 10.20. Izbor elemenata baze podataka koji ¢e biti osnov za podatke na izvestaju

Dobijamo spisak polja koja Cine dataset:
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Dataset Properties

Choose the Dataset

MName:

Fields:

DataSetZvanje

Data source:

ZvanjeDataSet

Available datasets:

ZVAMJE

Slika 10.21. Spisak polja koja su uklju¢ena u novi DataSet

Biramo polja prevlacenjem iz Available fields - Values:

Arrange fields

Arrange fields to group data in rows, columns, or both, and choese values to display. Data expands across the page in column groups and

Field Name

sifra
NAziv

Type Name

System.String
System.String

down the page in row groups. Use functions such as Sum, Avg, and Count on the fields in the Values box,

Available fields

Sifra
NAziv

5] Row groups

[l Column groups

E Values

Sifra
NAzZiv

Slika 10.22. Prevlacenje polja radi kreiranja izvestaja

PocCetni izgled izvestaja predstavljen je slede¢om slikom:
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Choose the layout

with indented groups in the same column.

Report Wizard ] |

I you cheose to show subtetals and grand totals, you can place them above or below the group. Stepped reports show hierarchical structure

Preview

Options:

Sifra
[Sifra)

N Aziv
[NAziv]

<Back | [ Met> | [ cancel

Slika 10.23. Pocetni izgled izvestaja

Biramo stil, tj. graficki deo izgleda izvestaja:

Choose a style

 Report Wizard x|

Styles feature different fonts and color schemes, but de net affect the basic layout. Yeu can customize the style after you finish the wizard.

Preview

Styles:
Corparate
Forest
Generic
Mahogan;

Slate

sifra N Aziv
[Sifra] [HAci]

<Back | [ Finish>> | [ cancel

—— ||

Slika 10.24. Izbor grafickog dela izvestaja - stila

Izgled izvestaja u dizajn rezimu, kao i njegova pojava na spisku fajlova solution explorera

prikazan je narednom slikom:
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Report Data

New + Edit...

Bl rptSpisakZvanja.rdic [Design] % [uracliined

[ Built-in Fields
(3 Parameters
[ Images
(3; ZvanjeDataSet
[ DataSetZvanje
[==] Sifra
[==] MAziv

frmZvanje.cs [Design]

[Sifra]

[NAziv]
o

& Row Groups

T Column Groups

- Solution Explorer

ElaE
-3 System.¥ml.Ling
% app.config
4] clsCustomException.cs
] clsExceptionlzvanDomena.cs
[=] fLogin.cs
[E] fNastavnik.cs
[E] frmZvanje.cs
[E] GlavniMeni.cs

Parametri.cs

rptSpisakZvanja.rdlc
Datase

] ZvanjeDataSet Designer.cs
] ZvanjeDataSet.xsc

ER TRy W% Team Explorer B2 Cla

Properties

Tablix1 Tablix

=

LabelLocID

LayoutDirection LTR
LineHeight
Location Ocm: Ocm
Neme Tablix1
NoRowsMessage

Name

= (Detsils)

i th £, at it

< i ]

m

Slika 10.25. Prikaz izvestaja u dizajn rezimu, sa mogucnos¢u izmene

Dodajemo naslov u text boxu (Desni taster, insert, text box) — SPISAK ZVANJA:

rptSpisakZvanja.rdic [Design]® 3 RIGnVAELTR

frenZvanje.cs [Design]

Sifra NAziv

[Sifra] [NAZIV]

Paste

Inzert

View

Select All

“F Body Properties...

Text Box

Line
Table
Matrix
Rectangle
List
Image
Subreport
Chart
Gauge

n QEFEBEDODA /[E

Page Header

Page Footer

Slika 10.26. Dodavanje elemenata izvestaja radi finalnog uredivanja

Povezujemo graficku kontrolu za rad sa izvestajima(ReportViewer) sa fajlom reporta:
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View Project Build Debug Team Data Format Tools Architecture Test Analyze Window Help
T ) - | R e Bl -
B e e @ | 2 St |HE R E]H

A N e k=

\\\\\\\\\\

PARAMETRI STAMPE
PRIKAZI SPISAK
ZVANJA

of

> (ApplicationSeitings)
> (DataBindings)

2L ZVANJET:

Slika 10.27. Povezivanje fajla izvestaja sa grafickom kontrolom za rad sa izvestajima

Cim smo povezali ReportViewer kontrolu sa fajlom reporta, dobijamo automatski na samoj
formi kontrole za rad sa podacima koje obezbeduju podatke za report (ZvanjeBindingSource,
ZvanjeTableAdapter, ZvanjeDataSet), a u Form_load dogadaj se automatski ubacuje kod:

private void frmZvanje_Load(object sender, EventArgs e)

{
// OVO JE ZA STAMPU, AUTOMATSKI SE UBACUJE KADA SE DODA IZVESTAJ

this.ZVANJETableAdapter.Fill(this.ZvanjeDataSet.ZVANJE);

Dodajemo kod na tasteru PRIKAZI IZVESTAIJ:
private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

rvlzvestaj.RefreshReport();
REZULTAT:
5 PODACI O ZVANJIMA = o>
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PARAMETRI STAMPE
ZVANJA
1 of 1 @ [ B @ =~ | 100% - Find

SPISAK ZVANJA

1 docent

2 vanredni
profesor

3 redovni
profesor

m

Slika 10.28. Konacan izgled izvestaja u okviru report viewer kontrole
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10.4. Primer programskog koda windows aplikacije
10.4.1. Zadaci

1. (SEMINARSKI RAD) Realizovati primenom standardne biblioteke klasa za rad sa MS SQL
Server bazom podataka:

e Prijavu na sistem - Login forma

2. (KOLOKVIJUM) Realizovati unos i tabelarni prikaz za tabelu baze podataka Zvanije:

a) kreiranjem i koriS¢enjem sopstvenih biblioteka klasa koje koriste standardne klase i
pozive stored procedura.

3. (KOLOKVIJUM) Realizovati sve osnovne funkcije programa za tabelu Zvanje.

e Realizovati unos, brisanje, izmena, tabelarni prikaz, filtriranje uz uzimanje u obzir znaka,
stampa), primenom samostalno kreirane biblioteke klasa KlasePodataka i klasa koje
omogucavaju sve osnovne operacije sa podacima.

4. (KOLOKVIJUM) realizovati generisanje Entity Framework klasa u okviru posebne biblioteke
klasa i povezati sa korisnickim interfejsom, realizovati unos i tabelarni prikaz.

5. (SEMINARSKI RAD) Realizovati primenom sopstvenih klasa koje koriste standardne
biblioteke klasa za rad sa MS SQL Server bazom podataka formu za evidenciju Nastavnika:

a) Tabelarni prikaz podataka o nastavniku (objedinjeni podaci nastavnika i zvanja, join u
upitu)

b) Filtriranje podataka o nastavniku (filter prema prezimenu, zvanju i JMBG broju)

c) Stampanje podataka o nastavniku (na osnovu upita koji objedinjuje podatke nastavnika i
zvanja) - izvestaj: SviNastavnici.rdlc

d) Parametarska stampa podataka o nastavniku - tip izvestaja NastavniciPremaZvanju.rdlc

e) Unos podataka o nastavniku (combo se puni podacima iz tabele baze podataka Zvanje)

f) Navigaciju podataka o nastavniku

g) Brisanje podataka o nastavniku

h) Izmenu podataka o nastavniku
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10.4.2. ReSenja

1. zadatak

Pokrecemo graficki alat za rad sa bazom podataka MS SQL Server - Management Studio i

startujemo opciju NEW QUERY.

IzvrSavamo

T s e v

File _Edit  View Project Debug Tools Window Community Help
A New Query Wiy |05 0 B | |5l 0 E 5

Object Explorer -1 X SQLQueryl.sql - BU...bilis\Ljubica (54))

Copmeemngl] 4 B3

L 1 I_ﬁ BUBILIS g8QL Server 10.50.1617 - Bubilis\Ljubica) -
iy " .uabases

A Systern Databases
3 Database Snapshots
| Alumni

| ] APOTEKA

| ] BANKAIS2

lJep

| ) DocSistem

£ d Evidenciiallcenika E

Slika 10.29. Pokretanje MS SQL Server Management Studio

SQL skript za kreiranje baze podataka i tabele.

USE [master]

GO

CREATE DATABASE [SE1KadroviFakulteta]

GO

USE [SE1KadroviFakulteta]

GO

CREATE TABLE [dbo].[KORISNIK](
[id] [int] NOT NULL PRIMARY KEY,
[Prezime] [nvarchar](40) NOT NULL,
[Ime] [nvarchar](40) NOT NULL,
[KorisnickoIme] [nvarchar](40) NOT NULL,
[Sifra] [nvarchar](40) NOT NULL

Nakon izvrSsavanja SQL skripta dobijamo bazu podataka:
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xplarer > I x 5QLQueryl.sql - BU...ilis\Ljubica (54))*

It - ﬁj gg E ; USE [master]

o] [J KosarkaSQL - ge

o [ NEMACKI CREATE DATABASE [SElEadroviFakulteta]

k| ] Movine zo

| ] PERSONALDE

i | J PravniDokumenti USE [SElKadroviFakulteta]

i | | PredispitneObaveze =0

o] [J Prodavnica

o] [J ProdavnicaBekap CREATE TAELE [dbo]. [EORISNIE] |

H [J ProdavnicaDISECAS [id] [imt] NOCT NULL PRIMARY EEY,

ol [J Prgday’nicaTemp [Prezime] [nvarchar] (40) NOT NULL,

o lJ ReportServer [Ime] [nvarchar] (40) NOT NWULL,

o] lJ ReportServerTempDB B [Eori=nickoIme] [nvarchar] (40) NCT HULL,

o lJ Restoran [5ifra] [nvarchar] (40) HOT NULL

| L@ultatiDB )

o A SElKadroviFakulteta o
[J Database Diagrams 4 | LU
= 1 Tables

_'_1 Messages

Command (3] completed successfully.

3 System Tables
=1 dbo.KORISNIK
Lews

m

!
3 Synonyms

Slika 10.30. IzvrSavanje SQL skripta i kreiranje baze podataka
Unosimo korisnike (desni taster nad tabelom, edit top 200 rows).

Otvaramo korisnicki interfejs i dodajemo klasu Project- Add class. Ova klasa je staticka i sluzi
za centralno cuvanje parametara applikacije, npr. String konekcije.

Parametri.cs > RilsaRes fLogin.cs [Design] frmZvanje.cs [Design] Solution Explorer
“ WindowsFormsApplicationl Parametri 'l ¥ stringKonekcije | & (2] | = 0%7
1 Elusing System; _g Solution "WindowsFormsAp
2 | using System.Collections.Generic; 4 5] WindowsFormsApplical
3 |using System.Ling; » [=d Properties
f using System.Text; . [ References
5 = X
. . . iy app.config
6 O
; namespace WindowsFormsApplicationl Cﬁ clsCustomException
" .
i = public static class Parametri ] clsbxceptionlzvanDo
g { > F flogin.cs
1@ ublic static string stringkonekcije ) "Data Source=BUBILIS; Initial Catalog=SelKadroviFakulteta; Integrated Security=True;"; > =] fNastavnik.cs
11 [ : ic strin : * Application.StartupPath + "\\eksport.X}ML"; > =] frmZvanje.cs
12 //public static string stringKonekcijeEnt = "metadata=res://*/Modell.csdl|res://*/Modell.ssdl|res://*/Modell.ms];provider=Systg = aibdsni
13 ¥
14 |}
15

Slika 10.31. Public static klasa za cuvanje parametara konekcije, tj. stringa konekcije

public static class Parametri

{
public static string stringKonekcije = "Data Source=BUBILIS; Initial

Catalog=SelKadroviFakulteta; Integrated Security=True;";

}

Na formi za prijavljivanje treba postaviti programski kod za ucitavanje podataka iz baze
podataka i proveru korisnika:

//
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;
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namespace WindowsFormsApplicationl

{

public partial class frmLogin : Form

{

// atributi

// konstruktor
public frmLogin()

{
}

InitializeComponent();

// nase metode

private DataTable UcitajPodatke(string Upit)
{

DataTable TabelaPodataka = new DataTable();

SqlConnection Veza = new SqlConnection(Parametri.stringKonekcije);
Veza.Open();

// preuzimanje podataka

SqlCommand Komanda = new SqlCommand(Upit, Veza);
SglDataReader dr = Komanda.ExecuteReader();

// transformacija datareader u data table

// - ne mora, u web aplikaciji se moze povezati direktno

// grid sa data readerom, ali postoji problem zbog zatvaranja konekcije

// pa je bolje ipak da se podati postave u datatable, koji nije direktno povezan

if (dr.HasRows)
{

}

dr.Close();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

TabelaPodataka.Load(dr);

return TabelaPodataka;

}

private bool PostojiKorisnik()
{
bool pronadjen = false;
DataTable dt = UcitajPodatke ("Select * from Korisnik where KorisnickoIme='" +
txbKorisnikoIme.Text + "' and Sifra='" + txbSifra.Text + "'");
if (dt.Rows.Count > 9)

{
}

pronadjen = true;

return pronadjen;

// dogadjaji
private void frmLogin_Load(object sender, EventArgs e)

{

sa bazom
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}

private void btnPrijava_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (PostojiKorisnik())
{
GlavniMeni objGlavniMeni = new GlavniMeni();
objGlavniMeni.ShowDialog();
this.Close();
}
else
{
MessageBox.Show("Ne postoji korisnik sa navedenim podacima!");
txbKorisnikoIme.Focus();
}
}
private void btnIzlaz_Click(object sender, EventArgs e)
{
Application.Exit();
}
}
REZULTAT

Ako je neispravna sifra ili korisnicko ime:

PODACI O KORISNIEU

Korsnicko ime  9%&

i Me postoji kerisnik sa navedenim podacima!

L

Slika 10.32. Rezultat izvrSavanja provere korisnika prilikom prijavljivanja nepostojeéeg korisnika

Ako je ispravna, ucitava se glavni meni aplikacije:
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Servis

Slika 10.32. Rezultat izvrSavanja provere korisnika prilikom prijavljivanja postojeéeg korisnika

2. zadatak

U okviru ranije kreirane baze podataka kreiramo tabelu ZVANJE i sve pratece STORED

PROCEDURE.

USE [SE1KadroviFakulteta]
GO

CREATE TABLE [dbo].[ZVANIE](
[Sifra] [Char] (3) NOT NULL PRIMARY KEY,
[NAziv] [nvarchar](40) NOT NULL,

)
GO

CREATE PROCEDURE [DajSvaZvanja]
AS

select * from Zvanje

GO

CREATE PROCEDURE [DajzZvanjePoNazivu]

( @NazivZvanja nvarchar(40)

)

AS

select * from Zvanje where Zvanje.Naziv = @NazivZvanja
GO

CREATE PROCEDURE [DodajNovoZvanje]
(

@Sifra char(3),

@Naziv nvarchar(40)

)
AS
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BEGIN

Insert into Zvanje(Sifra, Naziv) values (@Sifra, @Naziv)
END

GO

CREATE PROCEDURE [Obrisizvanje](
@Sifra char(3))

AS

BEGIN

Delete from Zvanje where Sifra=@Sifra
END

GO

CREATE PROCEDURE [IzmeniZvanje](

@StaraSifra char(3),

@Sifra char(3),

@Naziv nvarchar(40)

)

AS

BEGIN

Update Zvanje set Sifra=@Sifra, Naziv=@Naziv where Sifra=@StaraSifra
END

GO

Rezultat:

| | SElKadroviFakulteta

+ [ Database Diagrams

- 4 Tables

+ [ System Tables

# = dboKORISMIK

5 @
3 Views
[ Synocnyms
= [ Programmability

- 1 Stored Procedures
+ [ Systemn Stored Procedures

& dbo.DajSvaZvanija
E dbo.DajZvanjePoMazivu
E dbo.DodajMovoZvanje
E dbolzmeniZvanje
& dbo.ObrisiZvanje
+ [ Functions

F

T

H FH O OFE

Slika 10.33. Spisak stored procedura koje su kreirane u bazi podataka

Unosimo podatke o zvanju (tabela Zvanje, desni taster, Edit top 200 rows).
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U biblioteci klasa KlasePodataka napravicemo za tabelu Zvanje 3 klase:

e klasa Pojedinac (ima samo set-get metode)
e Klasa Lista (sadrzi listu objekata klase pojedinac)
e Klasa DB (rad sa bazom podataka i tabelom Zvanje)

KLASA POJEDINAC - cls Zvanje

Vec ranije kreirana:

namespace KlasePodataka

{

public class clsZvanje

{
// atributi

private int pSifra;
private string pNaziv;

// konstruktor
public clsZvanje()

{
Sifra 0;
Naziv s

}

// public property
public int Sifra

{
get
{
return pSifra;
}
set
if (this.pSifra != value)
this.pSifra = value;
}
}
public string Naziv
{
get
{
return pNaziv;
}
set
if (this.pNaziv != value)
this.pNaziv = value;
}
}

// privatne metode

// javne metode

public string DajPodatke()
{

}

return this.pSifra + + this.pNaziv;
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}

Klasa LISTA POJEDINACA - clsZvanjelista

public class clsZvanjelLista

{
// atributi

private List<clsZvanje> pListaZvanja;

// property
public List<clsZvanje> ListaZvanja

{
get
{
return pListaZvanja;
b
set
{
if (this.pListaZzvanja !'= value)
this.pListaZvanja = value;
b
b

// konstruktor
public clsZvanjeLista()

{

pListaZvanja = new List<clsZvanje>();

by

// privatne metode

// javne metode
public void DodajElementListe(clsZvanje objNovoZvanje)

{
pListaZvanja.Add(objNovoZvanje);

b

public void ObrisiElementListe(clsZvanje objZvanjeZaBrisanje)

{

pListaZvanja.Remove(objZvanjeZaBrisanje);

by

public void ObrisiElementNaPoziciji(int pozicija)

{

pListaZvanja.RemoveAt(pozicija);

b

public void IzmeniElementListe(clsZvanje objStaroZvanje, clsZvanje objNovoZvanje)

{
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int indexStarogZvanja = 0;

indexStarogZvanja = plListaZvanja.IndexOf(objStaroZvanje);
pListaZvanja.RemoveAt(indexStarogZvanja);
pListaZvanja.Insert(indexStarogZvanja, objNovoZvanje);

Klasa tipa DB koja koristi standardne klase iz System.Data.SQLClient biblioteke -
clsZvanjeDB

//

using System.Data;
using System.Data.SqlClient;

namespace KlasePodataka

{

public class clsZvanjeDB

{

// atributi
private string pStringKonekcije;

// property
// 1. nacin
public string StringKonekcije

{
get
{
return pStringKonekcije;
}
set // OVO NIJE DOBRO, MOZE SE STRING KONEKCIJE STAVITI NA PRAZAN STRING
{
if (this.pStringKonekcije != value)
this.pStringKonekcije = value;
}
}

// konstruktor

// 2. nacin prijema vrednosti stringa konekcije spolja i dodele atributu
public clsZvanjeDB(string NoviStringKonekcije)

// OVO JE DOBRO JER OBAVEZUJE DA SE PRILIKOM INSTANCIRANJA OVE KLASE

// MORA OBEZBEDITI STRING KONEKCIJE

{
}

pStringKonekcije = NoviStringKonekcije;

// privatne metode

// javne metode
public DataSet DajSvaZvanja()

{
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();
SglCommand Komanda

new SglCommand("DajSvazZvanja", Veza);
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Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
SqglDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

public DataSet DajZvanjaPoNazivu(string NazivZvanja)

// MOGU biti jos neke procedure, mogu SE VRATITI VREDNOSTI I U LISTU, DATA

DataSet dsPodaci = new DataSet();

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SqlCommand("DajZvanjePoNazivu", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@NazivZvanja", SqlDbType.NVarChar).Value =

SglDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
da.SelectCommand = Komanda;
da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

// overloading metoda - isto se zove, ima drugaciji parametar
public DataSet DajZvanjaPoNazivu(clsZvanje objZvanjeZaFilter)

}

{
TABLE. ..
NazivZvanja;

}

{
TABLE. ..

// MOGU biti jos neke procedure, mogu SE VRATITI VREDNOSTI I U LISTU, DATA

DataSet dsPodaci = new DataSet();

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SqlCommand("DajZvanjePoNazivu", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@NazivZvanja", SqlDbType.NVarChar).Value =

objZvanjeZaFilter.Naziv;

}

SglDataAdapter da = new SqglDataAdapter();
da.SelectCommand = Komanda;
da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

public bool SnimiNovoZvanje(clsZvanje objNovoZvanje)
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// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SgqlCommand("DodajNovoZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value =
objNovoZvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =
objNovoZvanje.Naziv;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

// NEGATIVNO PITANJE - NIJE DOBRO if (brojSlogova ==0)
/* 1. VARIJANTA - SKOLSKA
* if (brojSlogova>9)

{

uspehSnimanja=true;
}
else
{

uspehSnimanja=false;
}

return uspehSnimanja;

*/

// 2. varijanta
return (brojSlogova > 0);

//3. varijanta
// NEMA SMISLA, ISTO KAO 2. VARIJANTA
//return (brojSlogova > @) ? true : false;

//4. varijanta - NEGACIJA NEGACIJE, NIJE RAZUMLIIVO
//return (brojSlogova == @) ? false : true;

}

public bool ObrisiZvanje(clsZvanje objZvanjeZaBrisanje)

{
// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;
// 1. varijanta - skolska
//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
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Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SqlCommand("ObrisiZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value =
objZvanjeZaBrisanje.Sifra;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

}

// method overloading - ista procedura sa razlicitim parametrom
public bool ObrisiZvanje(string SifraZvanjaZaBrisanje)
{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SqlCommand("ObrisiZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value =
SifraZvanjaZaBrisanje;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

}

public bool IzmeniZvanje(clsZvanje objStaroZvanje, clsZvanje objNovoZvanje)
{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SglCommand("IzmeniZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@StaraSifra", SqlDbType.Char).Value =
objStaroZvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value =
objNovoZvanje.Sifra;
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Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =
objNovoZvanje.Sifra;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 9);

}

// method overloading - ista metoda, samo drugaciji parametri
public bool IzmeniZvanje(string SifraStarogZvanja, clsZvanje objNovoZvanje)

{
// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;
// 1. varijanta - skolska
//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SglCommand Komanda = new SqlCommand("IzmeniZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@StaraSifra", SqlDbType.Char).Value =
SifraStarogZvanja;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value =
objNovoZvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =
objNovoZvanje.Sifra;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

Otvaramo projekat tipa korisnicki interfejs. Uklonimo staru verziju i dodajemo referencu na
KlasePodataka.dll.

Dodajemo novu Windows Form frmZvanje. Kopiramo sve kontrole sa forme Nastavnik i
izmenimo.
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Slika 10.34. Graficki prikaz ekranske forme za rad sa zvanjima

Na formi za Glavni meni dodajemo kod za otvaranje ove forme:

private void zvanjeToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
frmZvanje objFormaZvanje = new frmZvanje();
objFormaZvanje.MdiParent = this;
objFormazZvanje.Show();

}

Ubacujemo programski kod za realizaciju tabelarnog prikaza:

//
using KlasePodataka;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

public partial class frmZvanje : Form

{
// atributi

private clsZvanjeDB objZvanjeDB;

// konstruktor
public frmZvanje()

{
}

InitializeComponent();
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}

// nase metode
private void NapuniGrid(DataSet dsPodaci)

{
dgvSpisakZvanja.DataSource = dsPodaci.Tables[@];

dgvSpisakzvanja.Refresh();
}

// dogadjaji
private void frmZvanje_Load(object sender, EventArgs e)

{
}

private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

objzvanjeDB = new clsZvanjeDB(Parametri.stringKonekcije);

NapuniGrid(objZzvanjeDB.DajSvazvanja());

NapuniGrid(objZzvanjeDB.DajZvanjaPoNazivu(txbFilter.Text));

REZULTAT:

Sifarnici Obrada  Upiti  [zvestaji  Servis

AZURIRAMNJE | PRETRAGA | STAMPA

FILTRIRANJE PODATAKA

NAZIV nzk - l FILTRIRAJ ] [

SVl

)

vanredni profesor

redowvni profesor

EKSPORT PODATAKA

Slika 10.35. Ekranska forma za rad sa zvanjima - izvrSavanje tabelarnog prikaza podataka

146



3. zadatak

Koristimo biblioteku klasa KlasePodataka - klase: clsZvanje (za preuzimanje vrednosti sa
korisni¢kog interfejsa i za Cuvanje starih vrednosti kod izmene) i klasu clsZvanjeDB za rad sa
bazom podataka. U klasi clsZvanjeDB dodata je joS jedna metoda, koja omogucava filtriranje
sa uzimanjem u obzir znaka (like ili =).

VERZIJA KLASE clsZvanjeDB koja se koristi u ovom zadatku:

/]

using System.Data;
using System.Data.SqlClient;

namespace KlasePodataka

{

public class clsZvanjeDB

{

// atributi
private string pStringKonekcije;

// property
// 1. nacin
public string StringKonekcije
{
get

{

b
set // OVO NIJE DOBRO, MOZE SE STRING KONEKCIJE STAVITI NA PRAZAN STRING

{

return pStringKonekcije;

if (this.pStringKonekcije !'= value)
this.pStringKonekcije = value;
b

s
// konstruktor

// 2. nacin prijema vrednosti stringa konekcije spolja i dodele atributu
public clsZvanjeDB(string NoviStringKonekcije)
// OVO JE DOBRO JER OBAVEZUJE DA SE PRILIKOM INSTANCIRANJA OVE KLASE
// MORA OBEZBEDITI STRING KONEKCIJE
{
pStringKonekcije = NoviStringKonekcije;
b

// privatne metode

// javne metode
public DataSet DajSvaZvanja()

{
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();
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SqglCommand Komanda = new SqglCommand("DajSvaZvanja", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
SqglDataAdapter da = new SqglDataAdapter();

da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

by

public DataSet DajZvanjaPoNazivu(string NazivZvanja)
{
// MOGU biti jos neke procedure, mogu SE VRATITI VREDNOSTI I U LISTU, DATA
TABLE...
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SqglConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);

Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SqlCommand("DajZvanjePoNazivu", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@NazivZvanja", SqlDbType.NVarChar).Value =
NazivZvanja;

SqglDataAdapter da = new SqlDataAdapter();

da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

by

// overloading metoda - isto se zove, ima drugaciji parametar
public DataSet DajZvanjaPoNazivu(clsZvanje objZvanjeZaFilter)
{
// MOGU biti jos neke procedure, mogu SE VRATITI VREDNOSTI I U LISTU, DATA
TABLE...
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);

Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SqglCommand("DajZvanjePoNazivu", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@NazivZvanja", SqlDbType.NVarChar).Value =
objZvanjeZaFilter.Naziv;

SqglDataAdapter da = new SqglDataAdapter();

da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;
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by

// overloading metoda - 2 parametra - dodat znak
public DataSet DajZvanjaPoNazivu(string znak, string NazivZvanja)

{

Veza);

by

DataSet dsPodaci = new DataSet();

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

string uslov = "";

if (znak.Equals ("="))

{
¥
else

{
b

SqglCommand Komanda = new SqglCommand("select * from Zvanje where " + uslov,

uslov = "Naziv="" + NazivZvanja + "'";

uslov = "Naziv like '%" + NazivZvanja + "%"";

SqglDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
da.SelectCommand = Komanda;
da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

public bool SnimiNovoZvanje(clsZvanje objNovoZvanje)

{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SqglCommand("DodajNovoZvanje", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqIDbType.Char).Value = objNovoZvanje.Sifra;
Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =

objNovoZvanje.Naziv;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();
// NEGATIVNO PITANJE - NIJE DOBRO if (brojSlogova ==0)
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by

/* 1. VARIJANTA - SKOLSKA
* if (brojSlogova>0)

{

ks

else

{
b

uspehSnimanja=true;

uspehSnimanja=false;

return uspehSnimanja;

*/

// 2. varijanta
return (brojSlogova > 0);

//3. varijanta
// NEMA SMISLA, ISTO KAO 2. VARIJANTA
//return (brojSlogova > 0) ? true : false;

//4. varijanta - NEGACIJA NEGACIJE, NIJE RAZUMLIIVO
//return (brojSlogova == 0) ? false : true;

public bool ObrisiZvanje(clsZvanje objZvanjeZaBrisanje)

{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SqlCommand("ObrisiZvanje", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value

objZvanjeZaBrisanje.Sifra;

b

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

// method overloading - ista procedura sa razlicitim parametrom
public bool ObrisiZvanje(string SifraZvanjaZaBrisanje)

{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;
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b

// 1. varijanta - skolska
//bool uspehSnimanja= false;

SqglConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SglCommand("ObrisiZvanje", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqlDbType.Char).Value = SifraZvanjaZaBrisanje;
brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

public bool IzmeniZvanje(clsZvanje objStaroZvanje, clsZvanje objNovoZvanje)

{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqglConnection Veza = new SqglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqglCommand Komanda = new SqlCommand("IzmeniZvanje", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@StaraSifra", SqlDbType.Char).Value =

objStaroZvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqIDbType.Char).Value = objNovoZvanje.Sifra;
Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =

objNovoZvanje.Naziv;

by

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

// method overloading - ista metoda, samo drugaciji parametri
public bool IzmeniZvanje(string SifraStarogZvanja, clsZvanje objNovoZvanje)

{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqglConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();
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SglCommand Komanda = new SqglCommand("IzmeniZvanje", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@StaraSifra", SqlDbType.Char).Value = SifraStarogZvanja;

Komanda.Parameters.Add("@Sifra", SqIDbType.Char).Value = objNovoZvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@Naziv", SqlDbType.NVarChar).Value =
objNovoZvanje.Sifra;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

Ceo programski kod korisnickog interfejsa, za realizaciju svih osnovnih funkcija dat je u
nastavku. S obzirom da je realizovana i Stampa, postupak za kreiranje report fajla koji se ovde
koristi nije ovde dato, vec je opisano u odeljku pod naslovom “Rad za izvestajima”.

//

using KlasePodataka;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

public partial class frmZvanje : Form
{
// atributi
private clsZvanjeDB objZvanjeDB;
DataSet podaciGrid;
string stanjePrograma="";
//
DataSet dsPodaciNavigacije;
int pozicijaNavigacije;
int UkupnoZapisaNavigacije = 0;
//

clsZvanje objStaroZvanje;

// konstruktor
public frmZvanje()

{
}

InitializeComponent();

// nase metode
private void NapuniGrid(DataSet dsPodaci)

{
dgvSpisakZvanja.DataSource = dsPodaci.Tables[@];

dgvSpisakzvanja.Refresh();
}

private void IsprazniKontrole()

{
txbSifra.Text = "";
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txbNaziv.Text =

private void PostaviStanjeKontrola(string

switch (stanje)

¥

{
{
case
case

"unos":

IsprazniKontrole();
txbSifra.Enabled =true;
txbNaziv.Enabled =true;

//

btnUnos.Enabled = false;
btnIzmena.Enabled = false;
btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;
//

txbSifra.Focus();

break;

"izmena":

txbSifra.Enabled = true;
txbNaziv.Enabled true;

//

btnUnos.Enabled = false;
btnIzmena.Enabled = false;
btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;
//

txbSifra.Focus();

break;

case "prikaz":

case

txbSifra.Enabled =false;
txbNaziv.Enabled =false;

//

btnUnos.Enabled = true;
btnIzmena.Enabled = true;
btnBrisanje.Enabled = true;
btnPrvi.Enabled = true;
btnPrethodni.Enabled = true;
btnSledeci.Enabled = true;
btnPoslednji.Enabled = true;
btnPotvrdi.Enabled = false;
btnOdustani.Enabled = false;
//

btnUnos.Focus();

break;

"brisanje":

txbSifra.Enabled false;
txbNaziv.Enabled = false;
//

btnUnos.Enabled

= false;
btnIzmena.Enabled =

false;

stanje)
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btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;

//
btnUnos.Focus();
break;
}
}
private void PrikaziPodatke(int pozicija)
{
txbSifra.Text = dsPodaciNavigacije.Tables[@].Rows[pozicija].ItemArray[0@].ToString();
txbNaziv.Text = dsPodaciNavigacije.Tables[@].Rows[pozicija].ItemArray[1].ToString();
}

private void UcitajPodatkezZaNavigaciju()

{
dsPodaciNavigacije = objZvanjeDB.DajSvazvanja();
pozicijaNavigacije = 0;
UkupnoZapisaNavigacije = dsPodaciNavigacije.Tables[@].Rows.Count;
}
private void PrikaziSvePodatkeUGridu()
{
txbFilter.Text = "";
cmbZnak.Text = "";
podaciGrid = objZvanjeDB.DajSvaZvanja();
NapuniGrid(podaciGrid);
}

// dogadjaji

private void frmZvanje_Load(object sender, EventArgs e)

{
// OVO JE ZA STAMPU, AUTOMATSKI SE UBACUJE KADA SE DODA IZVESTAJ
this.ZVANJETableAdapter.Fill(this.ZvanjeDataSet.ZVANJE);

// OVO JE ZA ZAJEDNICKO KORISCENJE U SVIM PROCEDURAMA
objZvanjeDB = new clsZvanjeDB(Parametri.stringKonekcije);

podaciGrid = new DataSet();

// podaci za prvu karticu, za navigaciju
dsPodaciNavigacije = new DataSet();
UcitajPodatkezZaNavigaciju();

// za izmenu

objStaroZvanje = new clsZvanje();
stanjePrograma = "prikaz";
PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);

}

private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

PrikaziSvePodatkeUGridu();
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private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

{
podaciGrid = objZvanjeDB.DajZvanjaPoNazivu(cmbZnak.Text, txbFilter.Text);
NapuniGrid(podaciGrid);
}
private void btnExportXML_Click(object sender, EventArgs e)
{
podaciGrid.WriteXml("ExportZvanja.XML");
MessageBox.Show("Uspesno eksportovani podaci u datoteku XML formata!");
}

private void btnPrikaziIzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

rvIzvestaj.RefreshReport();

}

private void btnUnos_Click(object sender, EventArgs e)

¢ stanjePrograma = "unos";
PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);

}

private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)
{
// sa korisnickog interfejsa uzimamo podatke i stavljamo u objekat Zvanje
// potrebno je za sve 3 operacije sa podacima, jer je argument poziva metode
clsZvanje objZvanje = new clsZvanje();
objZvanje.Sifra = txbSifra.Text;
objZvanje.Naziv = txbNaziv.Text;
string poruka ="";
try
{
switch (stanjePrograma)
{
case "unos":
objZvanjeDB.SnimiNovoZvanje(objZvanje);
poruka = "Uspesno snimljeni podaci o novom zvanju!";
break;
case "izmena":
objZvanjeDB.IzmeniZvanje(objStaroZvanje, objzvanje);
poruka = "Uspesno izmenjeni podaci o zvanjul:";
break;
case "brisanje":
objZvanjeDB.ObrisiZvanje(objZvanje);

poruka = "Uspesno obrisani podaci o zvanju!";
break;
} // kraj switch
}
catch (Exception greska)
{
MessageBox.Show("Greska:" + greska);
txbSifra.Focus();
return;
}

// ako je sve u redu, program dolazi do ove tacke:
MessageBox.Show(poruka) ;
PostaviStanjeKontrola("prikaz");

// restartovanje - novo stanje podataka za navigaciju nakon svih promena
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UcitajPodatkezZaNavigaciju();
pozicijaNavigacije = 0;
PrikaziPodatke(pozicijaNavigacije);
PrikaziSvePodatkeUGridu();

}
private void btnPrvi_Click(object sender, EventArgs e)
{
pozicijaNavigacije = 0;
PrikaziPodatke(pozicijaNavigacije);
}
private void btnPrethodni_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (pozicijaNavigacije > 0)
{
pozicijaNavigacije--; //pozicijaNavigacije = pozicijaNavigacije - 1;
PrikaziPodatke(pozicijaNavigacije);
}
}
private void btnSledeci_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (pozicijaNavigacije < (UkupnoZapisaNavigacije - 1))
{
pozicijaNavigacije++; //pozicijaNavigacije = pozicijaNavigacije + 1;
PrikaziPodatke(pozicijaNavigacije);
}
}
private void btnPoslednji_Click(object sender, EventArgs e)
{
pozicijaNavigacije = UkupnoZapisaNavigacije - 1;
PrikaziPodatke(pozicijaNavigacije);
}
private void btnBrisanje_Click(object sender, EventArgs e)
{
stanjePrograma = "brisanje";
PostaviStanjeKontrola("brisanje");
}
private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)
{
IsprazniKontrole();
PostaviStanjeKontrola("prikaz");
}
private void btnIzmena_Click(object sender, EventArgs e)
{
stanjePrograma = "izmena";
// ocitavamo vrednost starog zvanja
objStaroZvanje.Sifra = txbSifra.Text;
objStaroZvanje.Naziv = txbNaziv.Text;
PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);
}
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4. zadatak

Postupak kreiranja biblioteke klasa KlasePodatakaEntity koje sadrze generisane klase Entity
Frameworka opisan je u odeljku koji se odnosi na rad sa entity framework klasama. U nastavku
je data dopuna ove biblioteke klasa programskim kodom klase koja treba da olakSa rad sa
EntityFramework klasama, kao i programski kod korisni¢kog interfejsa koji koristi elemente
biblioteke klasa KlasePodatakaEntity (generisane klase + dodatnu klasu).

Nastavljamo nakon generisanja Entity Framework klasa.
Otvorimo region CONTEXTS.

Bitno je da uolimo kako se naziva Context klasa, jer ona upravlja celinom. Ovde je to:
SE1KadroviFakultetaEntities (nasleduje ObjectContext). Takode bitno je obratiti paznju na
region Entities, gde se nalaze glavne klase tipa pojedinac (na osnovu tabela iz baze podataka,
imaju samo atribute, tj. property) i na region Objectset Properties, gde se nalaze kolekcije
objekata koje se koriste kod unosa podataka i sli¢no.

—Inamespace KlasePodatakaEntity

{

- #regiocn Contexts

- J/d <summary:
/7 No Metadata Documentatio
{44 </summary:

= public partial clas

{

ElKadroviFakultetaEntities : ObjectContext

Slika 10.36. Kljuc¢ni elementi generisanih klasa putem Entity frameworka

Primeticemo u Solution exploreru da su automatski dodate biblioteke u References, koje
omogucavaju rad sa Entity framework klasama - System.Data.Entity,
System.Runtime.Serialization.
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g Solution 'KlasePodatakaEntity' (1 project)
7 KlasePodatakaEntity
- [=d| Properties
4 | 7 References
-3 Microsoft.CSharp
A System
A3 System.Core
-3 Systern.Data

A Systern.Data. Entlt:,r
-3 Systern.Runtime.5erialization

A3 Systern.Aml
43 System.Xml.Ling
i App.Config
a o8 Modell.edmx
Eg Muodell.Designer.cs
#] ZvanjeEntDB.cs

Slika 10.37. Klju¢ne biblioteke klasa za rad sa generisanim Entity framework klasama

Umesto vec ranije automatski kreirane prazne klase Classl pravimo dodatnu klasu koja bi
mogla da pojednostavi koriS¢enje generisanih klasa - nazvacemo je ZvanjeEntDB. Dodali smo
naziv konteksta kao privatni atribut. Osnovna generisana klasa iz regiona Entities se zove
ZVANIJE, a iz regiona sa kolekcijama objekata se zove ZVANJEs (kreirana s tim nazivom zbog
podesavanja SINGULARIZE AND PLURALIZE u toku generisanja klasa. Konacno, kontekst snima
sve promene, nakon dodavanja novog objekta.

namespace KlasePodatakaEntity

{
public class ZvanjeEntDB

{
privatd SE1KadroviFakult eta@lﬁﬂ(ontekst;

// konstruktor

public ZvanjeEntDB(SElKadroviFakultetaEntities noviKontekst)
{

pKontekst = noviKontekst;
}

public void DodajNovoZvanij ovoZvanje)
{

using (pKontekst)

{
IVANIE zvanjePodaci = new ZVANJE();
zvanjePodaci.Sifra = novoZvanje.Sifra;
zvanjePodacidiiziv = novoZvanje.MNAziv;
pKontekst m ddObject(zvanjePodaci);

pKontekst. anges( H

P/ =

Y // kraj procedure
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KOMPLETAN KOD KLASE ZvanjeEntDB:

namespace KlasePodatakaEntity

{
public class ZvanjeEntDB

{
private SE1KadroviFakultetaEntities pKontekst;

// konstruktor
public ZvanjeEntDB(SE1KadroviFakultetaEntities noviKontekst)
{

pKontekst = noviKontekst;

b

public void DodajNovoZvanje(ZVANIE novoZvanje)

{
using (pKontekst)

{
ZVVANJE zvanjePodaci = new ZVANIE();
zvanjePodaci.Sifra = novoZvanje.Sifra;
zvanjePodaci.NAziv = novoZvanje.NAziv;
pKontekst.ZVANJEs.AddObject(zvanjePodaci);
pKontekst.SaveChanges();

¥ // kraj using

} // kraj procedure
public List<ZVANIJE> UcitajSvaZvanja()

{
List<ZVANIE> izlaznalListaZvanja = new List<ZVANIE>();

using (pKontekst)
{
//1. izdvajanje podataka iz baze podataka, koristimo nesto slicno SQL upitu tipa
select
// ListaZvanjaEntBaza je netipizirana lista objekata
var ListaZvanjaEntBaza = from skupZvanja in pKontekst.ZVANJEs select
skupZvanja;

//2. presipanje u tipiziranu listu ciji su clanovi objekti klase ZVANJE
List<ZVANIE> tipiziranalListaZvanja = ListaZvanjaEntBaza.ToList<ZVANIE>();

//3. pristupamo svakom clanu tipizirane liste
// citamo sadrzaj objekta i prebacujemo u nove objekte koji ulaze
// u izlaznu tipiziranu listu zvanja
foreach (ZVANIE objZvanje in tipiziranalistaZvanja)
{
ZVVANJE novoZvanje = new ZVANIE();
novoZvanje.Sifra = objZvanje.Sifra;
novoZvanje.NAziv = objZvanje.NAziv;
izlaznalistaZvanja.Add(novoZvanje);
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b
b

return izlaznalListaZvanja;
} // kraj metode

public List<ZVANIJE> UcitajZvanjePremaSifri(string novaSifra)

{
// OVO JE FILTRIRANO IZDVAJANJE PODATAKA IZ BAZE PODATAKA
// U TIPIZIRANU LISTU OBJEKATA

List<ZVANIE> izlaznalistaZvanja = new List<ZVANIE>();

using (pKontekst)
{
// izdvajanje podataka iz baze podataka
var ListaZvanjaEntBaza = from skupZvanja in pKontekst.ZVANJEs where
skupZvanja.Sifra ==novaSifra select skupZvanja;
// presipanje u listu
List<ZVANIE> lista = ListaZvanjaEntBaza.ToList<ZVANIE>();

foreach (ZVANIJE objZvanje in lista)

{
Z\VVANJE novoZvanje = new ZVANIE();
novoZvanje.Sifra = objZvanje.Sifra;
novoZvanje.NAziv = objZvanje.NAziv;
izlaznalListaZvanja.Add(novoZvanje);

b

b

return izlaznalListaZvanja;
} // kraj metode

¥ // kraj klase

Generisemo DLL (Build). Na korisni¢ckom interfejsu kreiramo jednostavnu formu - sa unosom,
tabelarnim prikazom i filtriranjem podataka.

a:' FORMA ZA RAD SA ZVAN/IMA KORISCENJEM ENTITY FRAMEWORK KLASA E=n EoR<T

UNQS PODATAKA TABELARNI PRIKAZ | FILTRIRANJE

Sifra

Naziv

UNOS POTVRDI | | ODUSTANI _
Sifra FILTRIRAL | |

vl

Slika 10.38. Graficki izgled ekranske forme za rad sa zvanjima
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Dodajemo referencu na ranije kreirani KlasePodatakaEntity.dll.

Ako je to forma na novom projektu tipa Windows forms, onda je pocetna situacija sa skupom
raspolozivih biblioteka incijalno prikazana levo, a nakon dodavanja KlasePodatakaEntity.dll

bibllioteke desno.

Solution Explorer

= Bia|
g Solution 'Probnikorisnickilnterfejs' (1 project)
4 _E ProbniKorisnickilnterfejs
> [=d] Properties
4 | References
<3 Microsoft.CSharp
2 Systemn
- Systern.Core
+ Systern.Data
- Systern.Data.DataSetExtensions
A Systern.Deployment
3 Systern.Drawing
A Systern.Windows.Forms
3 Systern.Xml
A Systern.Xml.Ling

> 0 X

Solution Explorer

g Solution 'ProbniKerisnickilnterfejs' (1 project)
4 [ ProbniKorisnickilnterfejs
. [=d| Properties

A_{F’F'

~ I X

{3 KlasePodatakakEnti
43 Microsoft.
43 System

43 Systermn.Core
43 Systemn.Data
{3 Systern.Data.DataSetExtensions
43 System.Deployment

43 Systermn.Drawing

43 System.Windows.Forms

A3 Systern.Xml

43 Systemn.Xml.Ling

arp

Slika 10.39. Pocetna situacija sa bibliotekama u references i situacija nakon dodavanja
KlasePodatakaEntity.DLL biblioteke klasa

Da bi korisnicki interfejs programa mogao da radi, potrebno je da dodamo i standardne
reference koje omogucavaju rad sa Entity framework klasama: System.Data.Entity i
System.Runtime.Serialization.

=0 Add Reference @
MNET | COM | Projects | Browse | Recent|
Filtered to: .NET Framework 4 Client Profile
Component Name Version Runtime Path =
4,000 v4.,0,30319 C\Proy
< System.Data.Entity ) 4.0.0.0 v4.0.30319 C\Proy
y " <t 4000 v4.0.30319 C\Proy
System.Data.5ervices.Client 4000 v4.0.30319 C\Proy
System.Data.SqlXml 4000 v4.0.30319 C\Proy
System.Deployment 4000 v4.0.30319 C\Proy
System.Device 4000 v4.0.30319 C\Proy
Systemn.DirectoryServices.AccountManagement  4.0.0.0 v4.0.30319 C\Proy
System.DirectoryServices 4,000 v4.0.30319 C\Prov
System.DirectoryServices.Protocols 4000 v4.0.30319 C\Proy
I System 4000 v4.0.30319 C\Proy
System.Drawing 4000 v4.0.30319 CMPron -
1 [ . ] b
[ OK l ’ Cancel ]

2 Solution 'ProbniKorisnickilnterfejs' (1 project)
4 [ ProbniKorisnickilnterfejs
=d| Properties
4 | References
-3 KlasePodatakaEntity
-3 Microsoft.CSharp
-3 Systemn
-3 Systern.Core
-3 System.Data
-3 System.Data.DataSetExtensions
-3 Systemn.Deployment
-3 System.Drawing
-3 Systern.Windows.Forms
-3 Systemn.Xml
-3 System.Xml.Ling
a4 [E] Forml.cs
%) Forml.Designer.cs
%) Forml.resx
#] Program.cs

= =

Slika 10.40. Dodavanje System.Data.Entity za rad sa Entity framework klasama
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oo el |

o0 Add Reference @
MNET | CoM I Projects | Browse I Recent|
Filtered to: NET Framework 4 Client Profile
Component Name Version Runtime Path =
System.Met 4000 v4.0.30319 C\Pros
System.Mumerics 4000 v4.0.30319 C\Proy |
System.Printing 4000 v4.0.30319 C\Pros
System.Runtime.Durablelnstancing 4000 v4.0.30319 C\Pros
5 . i 4000 v4.0.30319 C\Proy
< System.Runtime.5erialization 4000 v4.0.30319 C\Pros
Systerm, frrTe: ion.Formatters.Soap 4000 v4.0.30319 C\Pron
System.Security 4000 v4.0.30319 C\Pron
System.ServiceModel Activities 4000 v4.0.30319 C\Pron
System.ServiceModel.Channels 4000 v4.0.30319 C\Pron
System.ServiceModel.Discovery 4000 v4.0.30319 C\Pron
System.ServiceModel 4000 v4.0.30319 ChPron -
4| I | 3
[ OK ] I Cancel

)

= |3 (2]
; Solution "PrebniKerisnickilnterfejs’ (1 project)
4 [ ProbniKorisnickilnterfejs

> [=d Properties

a |y References
-3 KlasePodatakaEntity
30 Microsoft.CSharp
- System
-3 System.Core
-3 System.Data
-3 Systern.Data.DataSetExtensions
-0 System.Data.Entity
-0 System.Deployment
-3 Systern.Drawing
-3 System Windows.Forms
-0 System.Xml
-3 System.Xml.Ling

4 [E] Forml.cs
f‘ﬁ Forml.Designer.cs
9 Forml.resx

] Program.cs

I =

Slika 10.40. Dodavanje System.Runtime.Serialization za rad sa Entity framework klasama

using System.Text;
using Sys i

.Forms;

using KlasePodatakaEntity;
Fnamespace ProbnikorisnickiInterfejs
= public partial class Forml : Form

= public Forml()
{

}

InitializeComponent();

= private void buttonl Click(cbject sender, Eventargs e)

=] F

- P Bai
1 KlasePodatakaEnti

-3 Microsoft.Csharp

-0 System

-3 System.Core

-3 System.Data

- anData DataSetbxtensions
3 -3 System.Deployment
-3 Systemn. Drawing

-3 System.Runtime.Serialization
+ cfr ooweE.r o g

77 =
-3 System.Xml

{ -3 System.Xml.Ling
SElKadroviFakultetaEntities objKontekst = new SElKadroviFakultetaEntities( a [ Forml.cs
y L. @' SElKadroviFakultetaEntities. SEL KadroviFakultetaEntities(string connectionString A ner.cs

Slika 10.41. Instanciranje kontekst klase

Sad mozemo Kkoristiti klase iz KlasePodatakaEntity.dll. Dodajemo u using delu koriS¢enje te
biblioteke klasa.

Najvaznija naredba je instanciranje objekta klase tipa kontekst, a tom prilikom moZemo
proslediti i string konekcije, kako bi kod mogao da se izvrsava na svakom racunaru.

Da bismo procitali string konekcije i koristili ga, pogledaéemo koji je string konekcije u
biblioteci klasa KlasePodatakaEntity.dll, u fajlu App.Config.
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» 1 \Projects\SE1 1 \Klase\KlasePodatakabntity\KlasePodatakabnt)

+ Name Exd Size Date Attr
Wl <DIR> 22122017 12:01 —
[ [bin] <DIR> 22122017 12:01 —
[T [ebi] <DIR> 22122017 09:20 —

]| i <DIR> 22.12.2017 09:20 —
51122122017 09:28 =—
2932 22 122017 13:00 a—
i Model 1 edmx 596522122017 09:28 a—
<#] Model 1.Designer cs 12.36122.12.2017 09:28 a—
<#] ZvanjeEnt DB cs 3.144 22 122017 14:20 a—

Slika 10.41. Fajl App.Config iz biblioteke klasa gde je kreiran Entity framework skup klasa

Otvorimo ovaj fajl iz Notepad-a.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>

<connectionStrings>

<add name="SE1KadroviFakultetaEntities"

connectionString="metadata=res://*/Model1l.csdl|res://*/Modell.ssdl|
res://*/Modell.msl;provider=System.Data.SqlClient;provider connection
string=&quot;data source=PALAN 1A 18] 55 =4 S i e
catalog=SE1KadroviFakultetafli=s[ 1=

providerName="System.Data.EntityClient" />
</connectionStrings>
< /configuration>

security=True; multipleactiveresultsets=True; App=EntityFramework&quot;"

Slika 10.42. Sadrzaj App.Config fajla

U app.config fajl korisnickog interfejsa prekopiramo ceo connection string.

00 WindowsFormsApplicationl - Microsoft Visual Studie. =R
File Edit View Repository Project Build Debug Team XML Data Tools Architecture ModelTools Test Analyze Window Help
HalEl=T IR 3| b [pebug [ - | (9 session - S G s B - -
e E 2 |0P3P e Ea85W.
1 5
There are no usable controls in 2 [El<configuration> B A;ij;‘:;, w‘"dDWSmeﬁﬂ;:ﬂml
this group. Drag an item onto . .
‘this text to add it to the 3 [ <configSections>
toolbor 4 </configSections>
5 [ <startup>
3 <supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.0'
7 </startup>
8 [ <connectionStrings>
9 <add name="SElKadroviFakultetaEntities" connectionString="metada’
180 [ <add name="FakultetIS2Entities" connectionString="metadata=res:/,
11 providerName="System.Data.EntityClient" /> ) theumsﬂli;':“
12 = <add name="WindowsFormsApplicationl.Properties.Settings.SElKadro
13 connectionString="Data Source=BUBILIS;Initial Catalog=SElKadro |
14 providerName="System.Data.SqlClient" />
15 </connectionStrings>
16 | </configuration> R T —
Properti
XML Document it
= E
Encoding Unicode (UTF-8) ~
- SO(L::r:tss “C:\Program Filej‘:v

Slika 10.43. Kopiranje stringa konekcije u App.Config korisni¢kog interfejsa
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Ukoliko u windows aplikaciji

ne postoji fajl App.config,

moze se dodati

naknadno.

Prekopiracemo App.Config fajl iz foldera biblioteke klasa gde je generisan kod Entity framework
klasa u folder gde se nalazi Windows aplikacija (tj. gde se nalaze fajlovi formi i drugo).
Koristicemo opciju NAZIVPROJEKTAKORISNICKOGINTERFEJSA (npr. WindowsFormsApplication

- ADD - EXISTING ITEM.

NI PRIKAZ | FILTRIRANJE

Existing Item...

Shift+Alt+ A

(=== |
# Build
Rebuild ces
Clean omException.cs
.% Publish pticnlzvanDomena.q
- . s
Run Code Analysis nik.cs
Calculateeadasbrbetr nje.cs
Add __--.-.-:\’U'eEnt.cs
_____,...-'/ eni.cs
A o ztri.cs
Add Service Reference... m.Cs

Mew Folder

Windows Form...

User Control...

Component...

S B L

Class...

o%, View Class Diagram

Set as StartUp Project
Debug

Shift+Alt+C L_? Add Solution to Scurce Control...

#  Cut Ctrl+X

4 Paste Ctrl+V

X Remove Del
Rename

Unload Project
(]

=
=

k= Properties

Open Folder in Windows Explorer

Alt+Enter

akZvanja.rdlc
DataSetxsd

Slika 10.44. Dodavanje App.Config fajla opcijom Add-Existing Item

Nakon ubacivanja:

Solution Explorer * I X

=D E R
g Solution "WindowsFormsApplicatic
4 | ] WindowsFormsApplication1

> [=dl Properties

i app.config
2| clsCustomException.cs
#] clsExceptionlzvanDomena.c
. [E] fLogin.cs
. [B] fNastavnik.cs
. [E] frmZvanje.cs
. [E] frmZvanjeEnt.cs
. [Z] GlavniMeni.cs
#] Parametri.cs
#] Program.cs
|F rptSpisakZvanja.rdlc
. |8 ZvanjeDataSet.xsd

Slika 10.45. Solution Explorer Windows Forms aplikacije nakon dodavanja App.Config fajla
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Ubacujemo programski kod na korisnicki interfejs.

//
using KlasePodatakaEntity;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

public partial class frmZvanjeEnt : Form
{
// atributi
SE1KadroviFakultetaEntities objKontekst;
ZvanjeEntDB objZvanjeEntDB;
List<ZVANIE> listaZvanja = new List<ZVANIE>();

// konstruktor
public frmZvanjeEnt()

{

InitializeComponent();

// RUCNO DEFINISEMO STRUKTURU DATA GRID VIEW KONTROLE
dgvSpisakZvanja.Columns.Add("Sifra", "Sifra");
dgvSpisakZvanja.Columns.Add("Naziv", "Naziv");

be

//nase metode
private void IsprazniKontrole()

{
txbSifra.Text = "";
txbNaziv.Text = "";
b
private void AktivirajKontrole()
{

txbSifra.Enabled = true;
txbNaziv.Enabled = true;

b

private void DeaktivirajKontrole()

{
txbSifra.Enabled = false;

txbNaziv.Enabled = false;

b

private void PrikaziTabeluPodataka(List<ZVANJE> novalListaZvanja)

{
dgvSpisakZvanja.Rows.Clear();

for (inti = 0; i < novalListaZvanja.Count; i++)

{
dgvSpisakZvanja.Rows.Add();

dgvSpisakZvanja.Rows[i].Cells["Sifra"].Value = novalistaZvanjal[i].Sifra ;
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dgvSpisakZvanja.Rows[i].Cells["Naziv"].Value = novalistaZvanja[i].NAziv ;

b
b

// dogadjaji
private void btnUnos_Click(object sender, EventArgs e)
{

IsprazniKontrole();

AktivirajKontrole();

txbSifra.Focus();

b

private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)

{ nm,

string poruka = "";

try

{
// preuzimanje vrednosti sa korisnickog interfejsa
ZVANJE objNovoZvanje = new ZVANIE();
objNovoZvanje.Sifra = txbSifra.Text;
objNovoZvanje.NAziv = txbNaziv.Text;

// dodavanje novog zvanja u kolekciju i snimanje

// 1. nacin - DIREKTNO KORISCENJE KLASA GENERISANIH U ENTITY MODELU
//objKontekst.ZVANJAs.AddObject(objNovoZvanje);
//objKontekst.SaveChanges();

//2. nacin - POSREDNA KLASA DrzavaEntDB
objZvanjeEntDB.DodajNovoZvanje (objNovoZvanje);

poruka = "Uspesno snimljeno!";

b

catch (Exception ex)

{
b

DeaktivirajKontrole();
MessageBox.Show(poruka);

b

poruka = "Nije uspesno snimljeno! Greska:" + ex.Message;

private void bnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)

{

IsprazniKontrole();
DeaktivirajKontrole();
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private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)
{
// ucitavanje podataka iz baze preko entity modela u listu
listaZvanja = objZvanjeEntDB.UcitajZvanjePremaSifri(txbSifra.Text) ;
// prikaz u gridu
PrikaziTabeluPodataka(listaZvanja);

b

private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)
{
// ucitavanje podataka iz baze preko entity modela u listu
listaZvanja = objZvanjeEntDB.UcitajSvaZvanja();
// prikaz u gridu
PrikaziTabeluPodataka(listaZzvanja);

b

private void frmZvanjeEnt_Load(object sender, EventArgs e)

{
objKontekst = new SE1KadroviFakultetaEntities();
objZvanjeEntDB = new ZvanjeEntDB(objKontekst);

b
b
b

REZULTATI:

Testiramo unos.

o5l FORMA ZA RAD SA ZVANJIMA KORISCEMIEM ENTITY FRAMEWORK KLASA =R =N
UNOS PODATAKA TABELARNI PRIKAZ | FILTRIRANJE
Sifra 4 | Sifra MNaziv

Naziv asd

Uspesno snimljenc!

UNOS POTVRDI | | ODUST
FILTRIRAL | [ swi

Slika 10.46. Rezultat testiranja unosa u 4. zadatku

Testiramo tabelarni prikaz:
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o' FORMA ZA RAD SA ZVANJIMA KORISCENJEM ENTITY FRAMEWORK KLASA =N =R =
UNODS PODATAKA TABELARNI PRIKAZ | FILTRIRANJE
Sifra Sifra Naziv &
» docent L
Naziv 2 vanredni profesor
3 redovni profesor
4 asd -
| UNOS | | POTVRDI ‘ | opusTan _ . .
— e Sifra FLTRIRAJ | | su |

Slika 10.46. Rezultat testiranja tabelarnog prikaza u 4. zadatku

5. zadatak

1. BAZA PODATAKA - KREIRANJE TABELE NASTAVNIK | POVEZIVANJE SA TABELOM

ZVANJE

USE [SE1KadroviFakulteta]
GO

CREATE TABLE [dbo].[NASTAVNIK](
[JMBG] [int] NOT NULL,
[Prezime] [nvarchar](40) NOT NULL,
[Ime] [nvarchar](40) NOT NULL,
[IDZvanja] [char](3) NOT NULL

)
GO

ALTER TABLE [dbo].[Nastavnik] ADD CONSTRAINT
[FK_Nastavnik_zZvanje] FOREIGN KEY([IDZvanja])
REFERENCES [dbo].[Zvanje] ([Sifra])

ON UPDATE CASCADE

GO

NAKNADNO DODAJEMO POLJE DATUM RODJENJA

USE [SE1KadroviFakulteta]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Nastavnik] ADD [DatumRodjenja] [Date] NOT NULL
2. BAZA PODATAKA - KREIRANJE STORED PROCEDURA

USE [SE1KadroviFakulteta]
GO

CREATE PROCEDURE [DajSveNastavnike]
AS

Select * from Nastavnik

GO

CREATE PROCEDURE [DajSveNastavnikeSaloin]

AS

Select Nastavnik.JMBG, Nastavnik.Prezime, Nastavnik.Ime, Zvanje.Naziv as NazivZvanja,
Nastavnik.DatumRodjenja from Nastavnik inner join Zvanje on Nastavnik.ldZvanja = Zvanje.Sifra
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GO

CREATE PROCEDURE [DajSveNastavnikeSaloinSifromZvanja]

AS

Select Nastavnik.JMBG, Nastavnik.Prezime, Nastavnik.Ime, Zvanje.Naziv as NazivZvanja, Zvanje.Sifra as
SifraZvanja, Nastavnik.DatumRodjenja from Nastavnik inner join Zvanje on Nastavnik.ldZvanja

= Zvanje.Sifra
GO

CREATE PROCEDURE [DajNastavnikaPoPrezimenu] @NastavnikPrezime nvarchar(30)

AS

select NASTAVNIK.JMBG, NASTAVNIK.Ime, NASTAVNIK.Prezime, ZVANJE.Naziv as NazivZvanja,
Nastavnik.DatumRodjenja from NASTAVNIK inner join ZVANJE on ZVANJE.Sifra = NASTAVNIK.IDZvanja

where NASTAVNIK.Prezime = @NastavnikPrezime
GO

CREATE PROCEDURE [DodajNovogNastavnika](
@JMBG int,

@Prezime nvarchar(40),

@Ime nvarchar(40),

@1DZvanja char(3),

@DatumRodjenja DateTime)

AS

BEGIN

Insert into Nastavnik(JMBG, Prezime, Ime, IDZvanja, DatumRodjenja) values (@JMBG, @Prezime, @Ime,
@1DZvanja, @DatumRodjenja)

END

GO

CREATE PROCEDURE [ObrisiNastavnika](
@JMBG int)

AS

BEGIN

Delete from Nastavnik where IMBG=@JMBG
END

GO

CREATE PROCEDURE [lzmeniNastavnika](

@StariJMBG int,

@JMBG int,

@Prezime nvarchar(40),

@Ime nvarchar(40),

@IDZvanja char(3),

@DatumRodjenja DateTime)

AS

BEGIN

Update Nastavnik set IMBG=@JMBG, Prezime=@Prezime, Ime=@Ime, IDZvanja=@IDZvanja,
DatumRodjenja=@DatumRodjenja where JIMBG=@StariJMBG
END

GO
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3.

KREIRANA BAZA PODATAKA SA 2 TABELE POVEZANE RELACIJOM | STORED PROCEDURE

S New Query | [y | s 3 |0 |5 |l O | ) o
=h=Ea=E alb | TableView- | %, |23 15 | |3 3 23| 100% MR
Object Explorer -3 x BUBILIS.SE1Kadro...eta - Diagram_0*| SQLQuery6.sql - BU...ilis\Ljubica (60))* | 5QLQuery5.sql - BU...ilis\Ljubica (57))* | BUBILIS.SE1Kadr... - dbo.NASTAVNIK =

Connect~ 43 b 4 KORISNIK
© | ProdavnicaBekap g e
@ | ProdavnicaDISSCAS
| ProdavnicaTemp
® (I ReportServer KorisnickoIme ZVANIE
i | ReportServerTempDB ¥ sifa
% | Restoran Sifra
@ |l RezultatiDB
= [ SElKadroviFakultets
= [ Database Diagrams
=3 dbo.Diagram_0
£ [ Tables
i [ System Tables
% =1 dbo.KORISNIK
£ 21 dbo.NASTAVNIK
= 3 Columns
2] JMBG (int, not null) = MBG
] Prezime (nvarchar(40), not null) Prezime
3] Ime (nvarchar(40), not null) Ime
¢ IDZvanja (FK, char(3), not null)
] DatumRodjenja (date, not null)
@ Cd Keys
@ [ Constraints
= (3 Triggers
& [ Indexes
0 [ Statistics
m =1 dbo.ZVANJE
m Cd Views
1 Synonyms
= 3 Programmability

X

Prezime

=

Ime

NAziv

IDZvanja
DatumRodjenja

= [ Stored Procedures )
& [ System Stored Procedures - |4 |»

Slika 10.47. Shema kreirane baze podataka sa 2 tabele povezane relacijom i tabelom korisnik

DOPUNA BIBLIOTEKE KLASE PODATAKA — za tabelu NASTAVNIK kreiramo 3 klase

DOPUNA KLASE NASTAVNO OSOBUIE, DODAJEMO JMBG

namespace KlasePodataka

{

public class clsNastavnoOsoblje

{

// atributi

private string pIMBG;

private string pPrezime;

private string pIme;

private DateTime pDatumVremeRodjenja;

// konstruktor
public clsNastavnoOsoblje()

{
pIMBG = "";
pPrezime = "";
pIme = "";
pDatumVremeRodjenja = DateTime.Now;

}
// public property

public string Prezime

{
get

{

return pPrezime;
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KLASA NASTAVNIK LISTA




KLASA NASTAVNIK DB







// overloading metoda - isto se zove, ima drugaciji parametar

public DataSet DajNastavikePoPrezimenu(clsNastavnik objNastavnikazaFilter)

{
// MOGU biti jos neke procedure, mogu SE VRATITI VREDNOSTI I U LISTU, DATA TABLE...
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);

Veza.Open();

SqlCommand Komanda = new SqlCommand("DajNastavnikaPoPrezimenu", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add( "@NastavnikPrezime", SqlDbType.NVarChar).Value =
objNastavnikaZaFilter.Prezime;

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter();

da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

}

// overloading metoda - 2 parametra - dodat znak
public DataSet DajNastavnikePoPrezimenu(string znak, string PrezimeNastavnika)

{
DataSet dsPodaci = new DataSet();

SqlConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();
string uslov =
if (znak.Equals ("="))
{

}

else

{
}

nn,
B

"

uslov = "Prezime='" + PrezimeNastavnika +

mrn,
B

nwo/1

uslov = "Prezime like '%" + PrezimeNastavnika + "%'";

SgqlCommand Komanda = new SqlCommand("select * from Nastavnik where " + uslov, Veza);
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter();

da.SelectCommand = Komanda;

da.Fill(dsPodaci);

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return dsPodaci;

}

public bool SnimiNovogNastavnika(clsNastavnik objNoviNastavnik)
{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SgqlCommand Komanda = new SqlCommand("DodajNovogNastavnika", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
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}

Komanda.Parameters.Add("@IMBG", SqlDbType.Int).Value =

Komanda.Parameters.Add("@Prezime", SqlDbType.NVarChar).

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

// NEGATIVNO PITANJE - NIJE DOBRO if (brojSlogova ==0)
/* 1. VARIJANTA - SKOLSKA
* if (brojSlogova>0)

{

uspehSnimanja=true;
}
else
{

uspehSnimanja=false;
}

return uspehSnimanja;
*/

// 2. varijanta
return (brojSlogova > 9);

//3. varijanta
// NEMA SMISLA, ISTO KAO 2. VARIJANTA
//return (brojSlogova > @) ? true : false;

//4. varijanta - NEGACIJA NEGACIJE, NIJE RAZUMLJIIVO
//return (brojSlogova == @) ? false : true;

int.Parse(objNoviNastavnik.JMBG);
Komanda.Parameters.Add("@Ime", SqlDbType.NVarChar).Value = objNoviNastavnik.Ime;
Value = objNoviNastavnik.Prezime;
Komanda.Parameters.Add("@IDZvanja", SqlDbType.Char).Value =
objNoviNastavnik.Zvanje.Sifra;
Komanda.Parameters.Add( "@DatumRodjenja", SqlDbType.DateTime ).Value =
objNoviNastavnik.DatumVremeRodjenja ;

public bool ObrisiNastavnika(clsNastavnik objNastavnikZaBrisanje)

{

}

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);

Veza.Open();

SqlCommand Komanda = new SqlCommand("ObrisiNastavnika", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@IMBG", SqlDbType.Int).Value =
brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 9);

objNastavnikZaBrisanje.JMBG;

// method overloading - ista procedura sa razlicitim parametrom
public bool ObrisiNastavnika(string IMBGNastavnikaZaBrisanje)

{
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// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU
int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SglConnection Veza = new SglConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SgqlCommand Komanda = new SqlCommand("ObrisiNastavnika", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
Komanda.Parameters.Add("@IMBG", SqlDbType.Int).Value = JIMBGNastavnikazZaBrisanje;
brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();

Veza.Close();

Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 9);

}

public bool IzmeniNastavnika(clsNastavnik objStariNastavnik, clsNastavnik objNoviNastavnik)
{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 9;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqlCommand Komanda = new SqlCommand("IzmeniNastavnika", Veza);

Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Komanda.Parameters.Add("@StariJMBG", SqlDbType.Int).Value =
int.Parse(objStariNastavnik.JMBG);

Komanda.Parameters.Add("@IMBG", SqlDbType.Int).Value = int.Parse(objNoviNastavnik.JMBG);

Komanda.Parameters.Add("@Prezime", SqlDbType.NVarChar).Value = objNoviNastavnik.Prezime;

Komanda.Parameters.Add("@Ime", SqlDbType.NVarChar).Value = objNoviNastavnik.Ime;

Komanda.Parameters.Add("@IDZvanja", SqlDbType.Char).Value =
objNoviNastavnik.Zvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@DatumRodjenja", SqlDbType.DateTime).Value =
objNoviNastavnik.DatumVremeRodjenja;

brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 9);

}

// method overloading - ista metoda, samo drugaciji parametri
public bool IzmeniNastavnika(string IMBGStarogNastavnika, clsNastavnik objNoviNastavnik)
{

// LOKALNE PROMENLJIVE UVEK NA VRHU

int brojSlogova = 0;

// 1. varijanta - skolska

//bool uspehSnimanja= false;

SqlConnection Veza = new SqlConnection(pStringKonekcije);
Veza.Open();

SqlCommand Komanda = new SqlCommand("IzmeniNastavnika", Veza);
Komanda.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
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Komanda.Parameters.Add("@StariJMBG", SqlDbType.Int).Value =

int.Parse(JMBGStarogNastavnika);

Komanda.Parameters.Add("@IMBG", SqlDbType.Int).Value

Komanda.Parameters.Add("@Prezime", SqlDbType.NVarChar).Value
Komanda.Parameters.Add("@Ime", SqlDbType.NVarChar).Value = objNoviNastavnik.Ime;

= int.Parse(objNoviNastavnik.JMBG);
objNoviNastavnik.Prezime;

Komanda.Parameters.Add("@IDZvanja", SqlDbType.Char).Value =

objNoviNastavnik.Zvanje.Sifra;

Komanda.Parameters.Add("@DatumRodjenja™, SqlDbType.DateTime).Value

objNoviNastavnik.DatumVremeRodjenja;
brojSlogova = Komanda.ExecuteNonQuery();
Veza.Close();
Veza.Dispose();

return (brojSlogova > 0);

4. KORISNICKI INTERFEJS

DORADA IZGLEDA KORISNICKOG INTERFEJSA TAKO DA IMA SVA POTREBNA POLJIA

o PODACI O NASTAVNICIMA

= o =

]

[=Er
FZURIRANIE PRETRAGA | STAMPA

FODACI O NASTAVNIKU

JMEG

Prezime

Ime

Datum rodienia 30. neuembap 2017 =

Zvare -

[ UNOS I |BRISANJE| | IZMENA |

NAVIGACIA

<« < rednibroj /  ukupro

FOTVRDI

| roneer |
B

QDUSTANI

i |

[}

Slika 10.48. Korisnicki interfejs stranice za rad sa Nastavnicima

PROGRAMSKI KOD ZA REALIZACUU 1. 2. kartice
//

using System.IO;

using System.Xml;

using KlasePodataka;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

public partial class fNastavnik : Form

{
// globalne promenljive - atributi klase
clsZvanjeDB objZvanjeDB;
clsNastavnikDB objNastavnikDB;
DataSet dsPodaciGrid;
string stanjePrograma = "";

/1
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DataSet dsPodaciNavigacije;

int pozicijaNavigacije;

int UkupnoZapisaNavigacije = 0;
//

clsNastavnik objStariNastavnik;

// konstruktor

public fNastavnik()

{
InitializeComponent();
//System.Data.DataSet objDataSet = new System.Data.DataSet();
// objDataSet.

b

// nase procedure
private void IsprazniKontrole()
{
// brisanje sadrzaja kontrola
txbJMBG.Text = "";

txbPrezime.Text = "";
txbIme.Text = "";
cmbZvanje.Text = "";

// s obzirom da ne moze da se isprazni, stavlja se na inicijalnu vrednost
dtpDatumRodjenja.Value = DateTime.Now;

[f====mmmmmmm - RAD SA XML -----=--=--mmcommmmcmcemeeeee
private DataSet PreuzmiPodatkelzXML(string putanjaXMLFajla, string NazivXMLFajla)

{
DataSet dsPodaci = new DataSet() ;
dsPodaci.ReadXml(putanjaXMLFajla + "\\" + NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

b

private DataSet PreuzmiPodatkeIzXML(string NazivXMLFajla)

{
DataSet dsPodaci = new DataSet();
dsPodaci.ReadXml(NazivXMLFajla);
return dsPodaci;

be

private XmlIDocument PreuzmiPodatkeIzXMLuXMLDokument(string putanjaXMLFajla, string NazivXMLFajla)
{

XmIDocument doc = new XmlIDocument();
//doc.LoadXml(string XML sadrzaja);
doc.Load(putanjaXMLFajla + NazivXMLFajla);
return doc;

private List<string> PreuzmiPodatkelzDataSetUListuStringova(DataSet dsPodaci, int pozicijaPoljaUDataSetu)
¢ List<string> listaNaziva = new List<string>();
for (int brojac = 0; brojac < dsPodaci.Tables[0].Rows.Count; brojac++)
¢ listaNaziva.Add(dsPodaci.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[pozicijaPoljaUDataSetu].ToString());
//root.ChiId}[\lodes[i].InnerText);

return listaNaziva;

b
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private void NapuniCombolzListe(List<string> objListaNaziva)

{

int maxBroj = objListaNaziva.Count;

for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)
{
cmbZvanje.ltems.Add(objListaNaziva[brojac].ToString());
cmbZvanjaFilter.Items.Add(objListaNaziva[brojac].ToString());
+

b

private void NapuniCombolzListeSaForEach(List<string> objListaNaziva)

{

int maxBroj = objListaNaziva.Count;

foreach (string naziv in objListaNaziva)

{

cmbZvanje.ltems.Add(naziv);
cmbZvanjaFilter.Items.Add(naziv);

o
¥

private void NapuniCombo(DataSet dsPodaciZzaCombo)

{

int maxBroj = dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows.Count;

for (int brojac=0; brojac<maxBroj; brojac++)
{
cmbZvanje.ltems.Add(dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
cmbZvanjaFilter.Items.Add(dsPodaciZaCombo.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());
3

private bool ProveraVrednostiZvanja(string unetaVrednost, DataSet dsPodaci)
{

// deklaracija i inicijalizacija lokalnih promenljivih

bool podacilzDomena = false;

int maxBroj = dsPodaci.Tables[0].Rows.Count;

// provera vrednosti
for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)

{

podacilzDomena=unetaVrednost.Equals (dsPodaci.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString());

if (podacilzDomena) break;

b

return podacilzDomena;

b

private void ProveraVrednostiZvanjaPrimenomException(string unetaVrednost, DataSet dsPodaci)
{

// deklaracija i inicijalizacija lokalnih promenljivih

bool podacilzDomena = false;

int maxBroj = dsPodaci.Tables[0].Rows.Count;

// provera vrednosti
for (int brojac = 0; brojac < maxBroj; brojac++)

{

podacilzDomena = unetaVrednost.Equals(dsPodaci.Tables[0].Rows[brojac].ltemArray[1].ToString());

if (podacilzDomena) break;
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i

if (podacilzDomena)

{
b

throw new clsCustomException("PodacilzvanDomena");

private string DajNazivZvanja(DataSet dsPodaciZvanja, string sifraZvanja)

{

string pomNazivZvanja="";
DataRow[] RezultatFiltriranja = dsPodaciZvanja.Tables[0].Select("Sifra="" + sifraZvanja.ToString () + "');
pomNazivZvanja = RezultatFiltriranja[0].ItemArray[1].ToString();

return pomNazivZvanja;

b

J e PUNJENJE GRIDA--------====--ommmmmmom oo
private void NapuniGrid(DataSet dsPodaci)

{

dgvSpisakNastavnika.DataSource = dsPodaci.Tables[0];
dgvSpisakNastavnika.Refresh();

b

private void PrikaziSvePodatkeUGridu()
{
txbFilter.Text = "";
cmbZnak.Text = "";
// ovde namerno pravimo paralelno 2 promenljive da ih ne bismo povezali: podaciGrid i podaciNavigacija
dsPodaciGrid = objNastavnikDB.DajSveNastavnike();
NapuniGrid(dsPodaciGrid);

b

[]-=mmmm e POSTAVLIANIE STANJA PROGRAMA------=-m oo oo
private void PostaviStanjeKontrola(string stanje)

{

switch (stanje)

case "unos":
IsprazniKontrole();
txbJMBG.Enabled = true;
txbPrezime.Enabled = true;
txbIme.Enabled = true;
cmbZvanje.Enabled = true;
dtpDatumRodjenja.Enabled = true;
//
btnUnos.Enabled = false;
btnIlzmena.Enabled = false;
btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;
//
txbJMBG.Focus();
break;

case "izmena":
txbJMBG.Enabled = true;
txbPrezime.Enabled = true;
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txbIme.Enabled = true;
cmbZvanje.Enabled = true;
dtpDatumRodjenja.Enabled = true;
//
btnUnos.Enabled = false;
btnIzmena.Enabled = false;
btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;
/]
txbJMBG.Focus();
break;

case "prikaz":
txbJMBG.Enabled = false;
txbPrezime.Enabled = false;
txbIme.Enabled = false;
cmbZvanje.Enabled = false;
dtpDatumRodjenja.Enabled = false;
//
btnUnos.Enabled = true;
btnIzmena.Enabled = true;
btnBrisanje.Enabled = true;
btnPrvi.Enabled = true;
btnPrethodni.Enabled = true;
btnSledeci.Enabled = true;
btnPoslednji.Enabled = true;
btnPotvrdi.Enabled = false;
btnOdustani.Enabled = false;
//
btnUnos.Focus();
break;

case "brisanje":
txbJMBG.Enabled = false;
txbPrezime.Enabled = false;
txbIme.Enabled = false;
cmbZvanje.Enabled = false;
dtpDatumRodjenja.Enabled = false;
//
btnUnos.Enabled = false;
btnIzmena.Enabled = false;
btnBrisanje.Enabled = false;
btnPrvi.Enabled = false;
btnPrethodni.Enabled = false;
btnSledeci.Enabled = false;
btnPoslednji.Enabled = false;
btnPotvrdi.Enabled = true;
btnOdustani.Enabled = true;

//
btnPotvrdi.Focus();
break;
b
b
[)-=mmmmmmm e NAVIGACIJA----===- = mmmmmmmm oo

private void UcitajPodatkeZaNavigaciju()

{
dsPodaciNavigacije = objNastavnikDB.DajSveNastavnike();
UkupnoZapisaNavigacije = dsPodaciNavigacije.Tables[0].Rows.Count;

b
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private void PrikaziAzurnePodatkeZaNavigaciju(int pozicijaNavigacije, int UkupnoZapisa)
{

// brojac na navigaciji

IblUkupno.Text = (UkupnoZapisa).ToString();

IbIRedniBroj.Text = (pozicijaNavigacije + 1).ToString();
b

private void PrikaziPodatke(DataSet dsPodaci, int pozicija)

{

// realne pozicije idu od 0

txbJMBG.Text = dsPodaci.Tables[0].Rows[pozicija].ItemArray[0].ToString();

txbPrezime.Text = dsPodaci.Tables[0].Rows[pozicija].ItemArray[1].ToString();

txbIme.Text = dsPodaci.Tables[0].Rows[pozicija].ItemArray[2].ToString();

string idZvanja = dsPodaci.Tables[0].Rows[pozicija].ltemArray[3].ToString();

cmbZvanje.Text = DajNazivZvanja(objZvanjeDB.DajSvaZvanja(), idZvanja);

dtpDatumRodjenja.Value = DateTime.Parse(dsPodaci.Tables[0].Rows[pozicija].ItemArray[4].ToString());

PrikaziAzurnePodatkeZaNavigaciju(pozicija, dsPodaci.Tables[0].Rows.Count);

b

[]-=mmmmm e OCITAVANJE ZBOG UNOSA, BRISANJA I IZMENE----------=--=---=-oooomm oo
private clsNastavnik DajPodatkelzKontrola()

{

clsNastavnik objNoviNastavnik = new clsNastavnik();
objNoviNastavnik.JMBG = txbJMBG.Text;

objNoviNastavnik.Prezime = txbPrezime.Text;
objNoviNastavnik.Ime = txbIme.Text;
objNoviNastavnik.DatumVremeRodjenja = dtpDatumRodjenja.Value;

clsZvanje objZvanje = new clsZvanje();

objZvanje.Naziv = cmbZvanje.Text;

DataSet dsPodaciZvanja = objZvanjeDB.DajZvanjaPoNazivu(objZvanje.Naziv);
objZvanje.Sifra = dsPodaciZvanja.Tables[0].Rows[0].ItemArray[0].ToString();

objNoviNastavnik.Zvanje = objZvanje;

return objNoviNastavnik;

be

//
HUEBBHBH B R BB BB R BB R BB BB BB BB BB R BB BB R BB R R R R BB BB R BB R B SRR SRR SRR R R SRR SRS SRS SR HH
#HHHHY

//
HUBHB B R BB R BB BB BB B BB BB BB BB BB BB BB BB BB BB B BB BB BB BB BB R BB BB B R BB R RSB RSB S SRS RS S S
#HHHHY

// dogadjaji

private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)

{

// automatski postavljeno kada se postavi ReportViewer kontrola
this.rvizvestaj.RefreshReport();

/] —--------—-—-- COMBO----------=-=-=—-oomo -
// 1. nacin - ucitavanje podataka u combo iz XML
// NapuniCombo(PreuzmiPodatkeIzXML("", "Zvanja.XML"));

// 2. nacin - ucitavanje podataka u combo iz XML koristeci tipiziranu listu i foreach ciklus
//DataSet dsPodaci = PreuzmiPodatkeIzXML(Application.StartupPath, "Zvanja.XML");
//List<string> listaNazivaZvanja = new List<string>();

//listaNazivaZvanja = PreuzmiPodatkelzDataSetulListu(dsPodaci);
//NapuniCombolzListeSaForEach(listaNazivaZvanja);
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b

//3. nacin - pozivanje metode klase clsZvanjeDB koja treba da obezbedi podatke
DataSet dsPodaci = new DataSet();

objZvanjeDB = new clsZvanjeDB(Parametri.stringKonekcije);

dsPodaci = objZvanjeDB.DajSvaZvanja();

List<string> listaNazivaZvanja = new List<string>();
listaNazivaZvanja =PreuzmiPodatkelzDataSetUListuStringova(dsPodaci, 1);
NapuniCombolzListeSaForEach(listaNazivaZvanja);

/] —=-----m-—--- OPSTI ATRIBUTI ZA CELU STRANICU---------------------—-—
objNastavnikDB = new clsNastavnikDB(Parametri.stringKonekcije);

dsPodaciGrid = new DataSet();

// podaci za prvu karticu, za navigaciju
dsPodaciNavigacije = new DataSet();

// za izmenu

objStariNastavnik = new clsNastavnik();

ff === POSTAVLIANJE NA POCETNE VREDNOSTI----=========n--mmmmmum
UcitajPodatkezZaNavigaciju();

pozicijaNavigacije = 0;

stanjePrograma = "prikaz";

PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);
PrikaziAzurnePodatkeZaNavigaciju(pozicijaNavigacije, UkupnoZapisaNavigacije);

private void btnPotvrdi_Click(object sender, EventArgs e)

{

[ =m==mmmmmm e provera potpunosti podataka
if ((txbPrezime.Text.Equals("")) || (txbPrezime.Text.Length == 0) || (txbPrezime.Text == null))
{
txbPrezime.Focus();
return; // izlaz iz procedure
b

if ((txbIme.Text.Equals("")) || (txbIme.Text.Length == 0) || (txbIme.Text == null))

txbIme.Focus();

return;
b
if ((cmbZvanje.Text.Equals("")) || (cmbZvanje.Text.Length == 0) || (cmbZvanje.Text == null))
{
cmbZvanje.Focus();
return;
b
[/ =m=mmmmmmmmmeee- preuzimanje vrednosti sa korisnickog interfejsa

string JMBG = txbJMBG.Text;

string prezime = txbPrezime.Text;

string ime = txbIme.Text;

DateTime datum = dtpDatumRodjenja.Value;
string zvanje = cmbZvanje.Text;

// provera jedinstvenosti podataka
// provera ispravnosti podataka
e snimanje podataka u bazu podataka------------------

// sa korisnickog interfejsa uzimamo podatke i stavljamo u objekat Zvanje
// potrebno je za sve 3 operacije sa podacima, jer je argument poziva metode
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clsNastavnik objNoviNastavnik = new clsNastavnik();
objNoviNastavnik = DajPodatkelIzKontrola();

string poruka = "";
try
{

switch (stanjePrograma)
{
case "unos":
objNastavnikDB.SnimiNovogNastavnika(objNoviNastavnik);
poruka = "Uspesno snimljeni podaci o novom nastavniku!";
// dodajemo poziciju navigacije na kraj
pozicijaNavigacije++;
break;
case "izmena":
objNastavnikDB.IzmeniNastavnika(objStariNastavnik, objNoviNastavnik);
poruka = "Uspesno izmenjeni podaci o nastavniku!:";
// pozicija navigacije se nije izmenila
break;
case "brisanje":
objNastavnikDB.ObrisiNastavnika(objStariNastavnik);
poruka = "Uspesno obrisani podaci o nastavniku!";
// nakon brisanja vracamo na prvu poziciju
pozicijaNavigacije = 1;
break;
} // kraj switch

b
catch (Exception greska)
{
MessageBox.Show("Greska:" + greska);
txbIJMBG.Focus();
return;
b
[[-===mmmmmmmme - obavestavanje korisnika o uspesnosti snimanja----------------

// ako je sve u redu, program dolazi do ove tacke:
MessageBox.Show(poruka);
PostaviStanjeKontrola("prikaz");

J/ACEETEC LT et restartovanje - novo stanje podataka za navigaciju nakon svih promena

UcitajPodatkeZaNavigaciju(); // ovde se puni dsPodaciNavigacije i UkupnoZapisaNavigacije
PrikaziSvePodatkeUGridu();
PrikaziPodatke(dsPodaciNavigacije, pozicijaNavigacije);

be

private void btnFiltriraj_Click(object sender, EventArgs e)

{
// preuzimanje vrednosti za filtriranje
string znakFiltriranja = cmbZnak.Text;
string vrednostFiltriranja = txbFilter.Text;

// primena filtriranja nad preuzimanjem podataka
dsPodaciGrid = objNastavnikDB.DajNastavnikePoPrezimenu(znakFiltriranja, vrednostFiltriranja);
// prikaz filtriranih vrednosti u gridu

NapuniGrid(dsPodaciGrid);
b

private void btnSvi_Click(object sender, EventArgs e)

{

// preuzimanje svih podataka iz baze podataka
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// prikazivanje podataka u gridu
PrikaziSvePodatkeUGridu();

b

private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe

if (('rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))

{
MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == 0) ||
(cmbZvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmbZvanjaFilter.Text == null)))

{
MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!");
return;
b
if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & (cmmbZvanjaFilter.Text.Length > 0))
{
DataSet dsPodaciZaProveru = PreuzmiPodatkelzXML("Zvanja.XML");
// 1. NACIN
//bool podacilzDomena = ProveraVrednostiZvanja(cmbZvanjaFilter.Text, dsPodaciZaProveru);
// bolje je u uslov staviti POZITIVNO PITANJE
//if (podacilzDomena)
/1<
// MessageBox.Show("Podatak za filtriranje JESTE iz dozvoljenog skupa vrednosti!");
/1y
//else // situacija kada su podaci van domena
/1<
// 1. nacin - STANDARDNA KLASA
//  clsExceptionlzvanDomena objGreskalzvanDomena = new clsExceptionlzvanDomena();
// MessageBox.Show(objGreskalzvanDomena.PorukaGreske);
/1y
// 2. NACIN - primena exception
try
{
// unutar ove procedure se uradi "throw exception:" ako ima uslova za to
ProveraVrednostiZvanjaPrimenomException(cmbZvanjaFilter.Text, dsPodaciZaProveru);
catch (clsCustomException greska) // ovde se sacekuje exception
{
// ovde se procesira odgovor na exception ako nastane
MessageBox.Show(greska.Message);
b
¥
//

HUHHHRRHH AR R H AR BB B HHH B R B HH BB HHA BB HHH AR R HHH BB B H AR BB HH AR BB HHHRBHHHHRRHHH
HHHHHBRHHHHBHHHARRHH

// preuzimanje parametara stampe
// selekcija tipa izvestaja

// prikazivanje selektovanog izvestaja u report vieweru
rvlzvestaj.RefreshReport();
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private void btnOdustani_Click(object sender, EventArgs e)
{

IsprazniKontrole();

PostaviStanjeKontrola("prikaz");

b

private void btnPrikaziSpisakNastavnika_Click(object sender, EventArgs e)
{
// PROMENLIIVE
List<clsNastavnoOsoblje> objListaNastavhogOsoblja = new List<clsNastavnoOsoblje>();
clsNastavnoOsoblje objNastavnoOsoblje;
clsNastavnik objNastavnik;
clsZvanje objZvanje;

string pomPrezime = "";
string pomIme = "";
DateTime pomDatumVremeRodjenja = DateTime.Now; // inicijalna vrednost

string pomDatumRodjenjaString = "";

string pomSifraZvanja = "";

string pomNazivZvanja = "";

JJf ommmmes e s

// preuzimanje podataka iz XML u DataSet

DataSet dsPodaciNastavnoOsoblje = PreuzmiPodatkelzXML(Application.StartupPath,
"NastavnoOsoblje.XML");

DataSet dsPodaciZvanja =PreuzmiPodatkeIzXML(Application.StartupPath, "Zvanja.XML");

JJf ommmms e s e

// formiranje liste objekata

int maxBrojZapisa = dsPodaciNastavhoOsoblje.Tables[0].Rows.Count;

for (int brojac = 0; brojac < maxBrojZapisa; brojac++)

{
// preuzimanje podataka iz DataSeta
pomPrezime = dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[0].Rows[brojac].ltemArray[0].ToString();
pomIme = dsPodaciNastavnhoOsoblje.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[1].ToString();
pomDatumRodjenjaString = dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[0].Rows[brojac].ltemArray[2].ToString();
pomDatumVremeRodjenja = DateTime.Parse(pomDatumRodjenjaString);

if (dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[3].ToString().Equals(""))
{
objNastavnoOsoblje = new clsNastavnoOsoblje();
objNastavnoOsoblje.Prezime = pomPrezime;
objNastavnoOsoblje.Ime = pomIme;
objNastavnoOsoblje.DatumVremeRodjenja = pomDatumVremeRodjenja;
objListaNastavnogOsoblja.Add(objNastavnoOsoblje);

else // popunjeno je polje sa sifrom zvanja
{
// preuzimamo vrednost iz data seta za sifru zvanja
pomSifraZvanja = dsPodaciNastavnoOsoblje.Tables[0].Rows[brojac].ItemArray[3].ToString();

// konvertujemo sifru zvanja u naziv zvanja
pomNazivZvanja = DajNazivZvanja(dsPodaciZvanja, pomSifraZvanja);

// pripremamo objekat klase Zvanje
objZvanje = new clsZvanje();
objZvanje.Sifra = pomSifraZvanja;
objZvanje.Naziv = pomNazivZvanja;

// instanciramo objekat tipa nastavnika
objNastavnik = new clsNastavnik();
objNastavnik.Prezime = pomPrezime;
objNastavnik.Ime = pomIme;
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bg:

objNastavnik.DatumVremeRodjenja = pomDatumVremeRodjenja;
objNastavnik.Zvanje = objZvanje;

objListaNastavnogOsoblja.Add(objNastavnik);

e
// prikaz podataka u Rich Text Box

// JEDNOSTAVNIJI NACIN

for

{

(int brojac = 0; brojac < maxBrojZapisa; brojac++)

rtbSpisakNastavnika.AppendText(objListaNastavnogOsoblja[brojac].DajPodatke() +

System.Environment.NewLine);

b

b

// BOLJI NACIN
//foreach (var element in objListaNastavnogOsoblja)

/L
/1
/1

rtbSpisakNastavnika.AppendText(element.DajPodatke() + System.Environment.NewLine);

private void btnUnos_Click(object sender, EventArgs e)

{

b

sta

njePrograma = "unos";

PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);

private void btnBrisanje_Click(object sender, EventArgs e)

{

b

sta

njePrograma = "brisanje";

// ocitavamo stare vrednosti za nastavnika
objStariNastavnik = DajPodatkelzKontrola();

PostaviStanjeKontrola("brisanje");

private void btnIlzmena_Click(object sender, EventArgs e)

{

be

sta

njePrograma = "izmena";

// ocitavamo stare vrednosti za nastavnika
objStariNastavnik = DajPodatkelzKontrola();

PostaviStanjeKontrola(stanjePrograma);

private void btnPrvi_Click(object sender, EventArgs e)

{

b

pozicijaNavigacije = 0;
PrikaziPodatke(dsPodaciNavigacije, pozicijaNavigacije);

private void btnPrethodni_Click(object sender, EventArgs e)

{

b

if (
{

b

pozicijaNavigacije > 0)

pozicijaNavigacije--; //pozicijaNavigacije = pozicijaNavigacije - 1;
PrikaziPodatke(dsPodaciNavigacije, pozicijaNavigacije);

private void btnSledeci_Click(object sender, EventArgs e)
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if (pozicijaNavigacije < (UkupnoZapisaNavigacije - 1))
{
pozicijaNavigacije++; //pozicijaNavigacije = pozicijaNavigacije + 1;
PrikaziPodatke(dsPodaciNavigacije, pozicijaNavigacije);
>
b

private void btnPoslednji_Click(object sender, EventArgs e)
{
pozicijaNavigacije = UkupnoZapisaNavigacije - 1;
PrikaziPodatke(dsPodaciNavigacije, pozicijaNavigacije);

b

private void btnExportXML_Click(object sender, EventArgs e)
{
dsPodaciGrid.WriteXml("ExportNastavnika.XML");
MessageBox.Show("Uspesno eksportovani podaci o nastavnicima u datoteku XML formata!");
bs
bs
hs

REZULTAT RADA 1. KARTICE

ozl PODACI O NASTAVNICIMA o || B =
AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA
PODACI O NASTAVNIKU
IMBG 445
Prezime Novicic
Im Novak
Datum rodienia 2. peueméap 1980 -
Zuanie docent -
UNOS BRISANJE IZMENA POTVRDI ODUSTANI
NAVIGACWA
3 ;o3

Slika 10.49. Rezultat unosa podataka o nastavniku

REZULTAT RADA 2. KARTICE

U
o
3

a5l PODACT O NASTAVNICIMA

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA

FILTRIRANJE PODATAKA

PREZME  ~ [ FILTRIRAJ sV
IMEG Preame me IDZvaria DatumRodenia
» Novicic Novak 1 8121980

avnicima u dateteku XML formatal

EKSPORT PODATAKA

Slika 10.50. Rezultat tabelarnog prikaza podataka o nastavniku
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REALIZACIJA STAMPE PODATAKA O NASTAVNICIMA

Na kartici za Stampu se nalazi deo koji je ostao od ranije, a koji smo koristili za ilustraciju
polimorfizma. Taj deo smo oznadili posebnom (svetloplavom) bojom.

-/ PODACI O NASTAVNICIMA {E=8 =N

ol
A2URIRANSE | PRETRAGA | STAMPA |

PARAMETRI STAMPE PRIKAZI SPISA}

(lustracija polimorfizma)

7) SVINASTAVNICI
2 NASTAVNICI U ZVANJU: A

PRIKAZI [ZVESTAJ

of

Slika 10.51. Izgleg kartice za Stampu, sa delom za Stampu i prethodnim delom ilustracije polimorfizma

U delu koji se odnosi na Sstampu (levi deo) izdvaja se deo za podeSavanje parametara Stampe -
izbor izvesStaja sa svim nastavnicima ili nastavnicima koji odgovaraju odredenom zvanju
(parametarski izvestaj).

Za potrebe prikaza svih podataka o nastavniku, kreiraéemo pogled u bazi podataka.

CREATE VIEW SviPodaciONastavnicima
as
Select Nastavnik.JMBG, Nastavnik.Prezime, Nastavnik.Ime, Zvanje.Naziv as NazivZvanja,

Nastavnik.DatumRodjenja from Nastavnik inner join Zvanje on Nastavnik.IdZvanja =
Zvanje.Sifra

File Edit View Project Debug Tools Window Community Help
Bl NewQuery | [y | B B | (3 &5 W & E ¢

Object Explorer > x 5QLQuery3.sql - BU...ilis\Ljubica (57))* | SQLQuen2.sql - BU...
Connect~ 3 3] Q ‘3 CREATE VIEW SviPodaciONastavnicima

- as
= J SElKadroviFakulteta Select Nastavnik.JMBG, Nastavnik.Prezime

7 [ Database Diagrams
= [ Tables
# [ System Tables
# 3 dbo.KORISMIK
= 3 dbo.NASTAVNIK
= [ Columns
=] JMBG (int, not null)
] Prezime (nvarchar{40), not null)
(=] Ime (nvarchar(40), not null}
’f IDZvanja (FK, char(3), not null)
=] DatumRodjenja (date, not null)

m 3 Keys

# [ Constraints

= 3 Triggers d

@ [ Indexes 3 Messages

[ [ Statistics Command(s) completed successfully.

= 3 Views
& 3 System Views
= dbo.5viPodaciONastavnicima

-
71 [ Service Broker

Slika 10.52. Kreiran pogled u bazi podataka, za potrebe izvestaja

U okviru report wizarda koristimo opciju za da izvor podataka bude pogled.
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e e

J___ Choose Your Database Objects
==

Which database objects do you want in your dataset?
D\ﬁ Tahles
\_‘j_l Views
@ SviPodaciONastavnicima
[] (% Stored Pracedures
[T11%, Functions

Enable lecal database caching
DataSet name:

DataSetPogledSviZaposleni|

[ Finish ] [ Cancel ]

Slika 10.53. Izbor pogleda kao izvora podataka, u okviru Wizarda kreiranja fajla reporta

Kreiramo izvestaj sa spiskom svih nastavnika.

Report Data MR [ ERETLTe R (SR fNastavnik.cs  fNastavnik.cs [Design] + Solution Explorer
New + Edit.. ) a|d ]
|1 Built-in Fields *ﬂ DataSetPogledSviZaposleni.Design
[ Parameters % DataSetPogledSviZaposleniusc
3 Images SPISAK SVIH NASTAVNIKA ] DataSetPogledSviZaposlenixss
1%, DataSetPogledSviZaposleni » (2 flogines
3 Datadetl IMBG Prezime Ime Naziv Zvanj Datum Rodj (] iNastavnik.cs
] IMBG : : » E5] frmZvanje.cs
== Prezime [IMBG] [Prezime] [Ime] [NazivZvanja] [DatumRodjenji S [ —
] Ime » [E] GlavniMeni.cs
] NazivZvanja #) Parametri.cs
=] DetumRodjenja #] Program.cs
] rptSpisakZvania.rdic
L il rptSviNastavnicirdic

Slika 10.54. Izgled izvestaja sa spiskom nastavnika, u dizajn rezimu

Da bismo kreirali izvestaj koji je filtriran (parametarska Stampa), potrebno je kreirati kao izvor
podataka stored proceduru koja spaja podatke iz 2 tabele, ali daje moguénost filtriranja. Za
potrebe kreiranja izvestaja sa spiskom nastavnika po zvanju, kreiramo stored proceduru koja
kao parametar uzima naziv zvanja:

USE [SE1KadroviFakulteta]
GO

CREATE PROCEDURE [dbo].[DajNastavnikePoZvanju] @NazivZvanja nvarchar(40)

AS

select NASTAVNIK.JMBG, NASTAVNIK.Ime, NASTAVNIK.Prezime, ZVANJE.Naziv as
NazivZvanja, Nastavnik.DatumRodjenja from NASTAVNIK inner join ZVANJE on ZVANIJE.Sifra =
NASTAVNIK.IDZvanja

where ZVANJE.NAziv = @NazivZvanja

Kreiramo izvestaj nad stored procedurom:
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jJL_/ Choose Your Database Objects
[ —

Which database ohjects do you want in your dataset?
> [Cl Views -
4 [H|[% Stored Procedures

> == | DajMastavnikaPoPrezimenu

> DajMastavnikePoZvanju

o DajSvaZvanja

> 0= DajSveMastavnike

> [CI[=] DajSveMastavnikeSaloin

> [EE] DajsveMastavnikeSaleinSifromZvanja

> O

> [

> O

3

m

(=] DajZvanjePoMazivu
=] DodajNovogMastavnika
El DodajMovoZvanje
[[I[E] zmeniMastavnika
> D= IzmeniZvanje
o DJ ObrisiMastavnika —

> [C]EZ] ObrisiZvanje
o T P

Enable local database caching
DataSet name:
DataSetMastavniciPoZva nju|

[ Finish ] ’ Cancel ]

Slika 10.55. Izbor izvora podataka za izvestaj — stored procedura

Kreiramo izvestaj koji je namenjen prikazu filtriranih podataka - izdvojen spisak nastavnika po
zvanju:

rptSpisakMastavnika...vanju.rdlc [Design] < RiVER G & fiMastavnik.cs [Design]™

SPISAK NASTAVNIKA ZA ZVANJE

JMBG Ime Prezime Naziv Zvanj|Datum Rodj
[IMBG] [Ime] [Prezime] [MazivZvanja] [DatumRodjeni

Slika 10.56. Izgled izvestaja za filtrirani prikaz nastavnika po zvanju

Izmeni¢emo izgled korisnickog interfejsa u kartici za Stampu i povezati sa report viewer
kontrolama oba izvestaja - spisak svih i filtrirani spisak. Postavicemo u properties za radio
button da je selektovana opcija NASTAVNICI U ZVANJU i pocetna vrednost ,docent™ u combo
boxu.
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a5 PODACT O NASTAVNICIMA o= =5

AZURIRANJE | PRETRAGA | STAMPA |
[ 5

PARAMETRI STAMPE
PRIKAZI SPISAK NASTAVNIKA
(ilustracija polimarfizma) SVl NASTAVNIC

© NASTAVNICI U ZVANJU:  docent M PRIKAZ| IZVESTA

SPISAK NASTAVNIKA ZA ZVANJE

of 100%: - -
SPISAK SVIH NASTAVNIKA
of =
m

21| DataSetPogledSviZaposleni f—ij SviPodaciOMastavnicimaBindingSource @—_'-.SviPodaciONastavnicimaTableAda ter

27| DataSetPogledSviZapos g P

= ataSetMastavniciPoZvanju J_. ajMastavnikePoZvanjuBindingSource = DajMastavnikePoZvanjuTa apter

o7] DataSetN iciPoZvanj & DajN kePoZvanjuBindingS {2l DajN kePoZvanjuTableAdap!

Slika 10.57. Izmenjena kartica za Stampu sa dva report viewera

Nakon pridruzivanja izvestaja report vieweru, automatski se u formload postavlja kod za
punjenje (od strane data table adaptera) dataseta koji je potreban za report, za filtriranu
varijantu dodajemo kriterijum filtriranja ,docent" koji se prosledjuje stored proceduri koja
obezbedjuje podatke za dataset i report.

private void fNovaForma_Load(object sender, EventArgs e)

// automatski postavljeno kada se poveze izvestaj za ReportViewer kontrolu

// TODO: This line of code loads data into the
'DataSetNastavniciPoZvanju.DajNastavnikePoZvanju' table. You can move, or remove it, as
needed.

this.DajNastavnikePoZvanjuTableAdapter.Fill(this.DataSetNastavniciPoZvanju.DajNastavnikePo
Zvanju, "docent" ); // cmbZvanjaFilter.Text );

// TODO: This line of code loads data into the
'DataSetPogledSviZaposleni.SviPodaciONastavnicima' table. You can move, or remove it, as
needed.

this.SviPodaciONastavnicimaTableAdapter.Fill(this.DataSetPogledSviZaposleni.SviPodaciONasta
vhicima);

PROGRAMSKI KOD NA TASTERU ZA PRIKAZ IZVESTAJA:
private void btnPrikazilzvestaj_Click(object sender, EventArgs e)

{

// provera podataka parametara stampe
if ((!rdbSviNastavnici.Checked) && (!rdbNastavniciUZvanju.Checked))
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{

MessageBox.Show ("Niste izabrali tip izvestaja, tj. parametre stampe");
return;

b

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & ((cmbZvanjaFilter.Text.Length == 0) ||
(cmbZvanjaFilter.Text.Equals("")) || (cmbZvanjaFilter.Text == null)))
{
MessageBox.Show("Niste izabrali zvanje kao kriterijum filtriranja izvestaja!");
return;

by

if ((rdbNastavniciUZvanju.Checked) & (cmbZvanjaFilter.Text.Length > 0))
{

//1. NACIN - PODACI SE UZIMAJU IZ xml:

//DataSet dsPodaciZaProveru = PreuzmiPodatkelzXML("Zvanja.XML");

DataSet dsPodaciZaProveru = new DataSet();
dsPodaciZaProveru = objZvanjeDB.DajSvaZvanja();

// 1. NACIN

//bool podacilzDomena = ProveraVrednostiZvanja(cmbZvanjaFilter.Text,
dsPodaciZaProveru);

// bolje je u uslov staviti POZITIVNO PITANIJE

//if (podacilzDomena)

//{

// MessageBox.Show("Podatak za filtriranje JESTE iz dozvoljenog skupa
vrednosti!");

/1y
//else // situacija kada su podaci van domena
//{
// 1. nacin - STANDARDNA KLASA
//  clsExceptionIzvanDomena objGreskalzvanDomena = new
clsExceptionIzvanDomena();
// MessageBox.Show(objGreskalzvanDomena.PorukaGreske);

/1}

// 2. NACIN - primena exception
try
{
// unutar ove procedure se uradi "throw exception:" ako ima uslova za to
ProveraVrednostiZvanjaPrimenomException(cmbZvanjaFilter.Text,
dsPodaciZaProveru);

b

catch (clsCustomException greska) // ovde se sacekuje exception
{
// ovde se procesira odgovor na exception ako nastane
MessageBox.Show(greska.Message);

b
b
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REZULTAT KARTICA STAMPA:

| A2URRawE [ PRETRAGA| STAVPA |

PRIKAZI SPISAK NASTAVNIKA
{lustracija polimorfizma)

Markovic Marko 12.6.1967.

Jovanovic Jovan 23.2.1970. 1 Docent
Ivanovic lvan 14.8.1850. 2 Vanredni profesor
Ivanic bvana 12.12.1949.

SPISAK SVIH NASTAVNIKA

K41 of1p W |e @@ GEM@S-|
SPISAK SVIH NASTAWNIKA
JMBG Prezime Ime Naziv
Zvanja
34 Kazi Klarisima saradnik u
nastavi
112 Popovac Zorica redovni

E

PARAMETRI STAMPE

@ SVINASTAVNICI

@ NASTAVNICI U ZVANJU: dogent -

SPISAK NASTAVNIKA ZA ZVANJE

[PRIKAS IZVESTA) |

M 41

JMBG Ime

445 Novak

ofl b b |« @@ | & E MW HE-| w0%

SPISAK NASTAVNIKA ZA ZVANIE

Naziv
Ivanja
docent

Prezime

Novicic

Datu
Rodijg
12

Slika 10.58. Rezultat izvrSavanja Stampe svih podataka, filtriranih podataka i polimorfnog prikaza
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11. PITANJA ZA TEST

I DEO

1. UML MODELOVANJE SOFTVERA

Sta je UML?

Koje su vrste dijagrama uklju¢ene u UML 1.0?
Namena i elementi use case dijagrama?
Namena i elementi dijagrama komponenti?
Namena i elementi dijagrama razmestaja?
Namena i elementi dijagrama klasa?

Koje su vrste veza na dijagramu klasa?

Koja je razlika izmedu agregacije i kompozicije?
Koja je razlika izmedu asocijacije i kompozicije?
Koji su elementi klase?

Namena i elementi dijagrama sekvenci?

Sta je poruka?

2. RAD U CASE ALATU POWER DESIGNER

Koje su prednosti koris¢enja CASE alata?
Kako se generiSe programski kod klasa na osnovu CDM modela?
Sta je potrebno podesiti na relacijama u okviru dijagrama klasa?

2. RAZVOJNO OKRUZENJE VISUAL STUDIO NET

Tipovi projekata u VS NET?

U Cemu se ogleda razlika izmedu razlicitih .NET frameworka?

Sta je namespace?

Kako se ukljucuje u projekat rad sa drugim bibliotekama klasa?

Kako se ukljucuje na konkretnu stranicu rad sa drugim bibliotekama klasa?

3. GRAFICKO OBLIKOVANJE WINDOWS APLIKACIJE I POVEZIVANJE FORMI

Sta znati MDI forma?

Sta znaci modalna forma?

Koja je razlika izmedu Show i ShowDialog?

Koje su osnovne kontrole u grafickom dizajnu interaktivnog rada sa korisnikom?
Koje se kontrole koriste za meni i statusnu liniju?

Koja se kontrola koristi za tabelarni prikaz podataka?

Koja se kontrola koristi za prikaz izvestaja?

4. OPSTI POIJMOVI U OBLASTI PROGRAMIRANJA

Koja je razlika izmedju promenljive tipa vrednosti i promenljive tipa reference?

Sta znadi type casting?

Koja 2 tipa transformacija tipova podataka (type castinga) postoje?

Koja je razlika izmedju deklaracije, incijalizacije, definicije promenljive?

Kada dodeljujemo promenljivu tipa reference drugoj promeljivoj istog tipa, sta ta druga promenljiva dobija?

5. SINTAKSA C# PROGRAMSKOG JEZIKA

Koji su tipovi podataka u C# za celobrojne vrednosti i realne brojeve?

Kako se spajaju stringovi u C#?

Da li je obavezna inicijalizacija promenljivih u C#? Sta znadi incijalizacija?

Koja su 2 tipa eksplicitnog type castinga u C# - navesti primer?

Koji simbol se koristi za dodelu vrednosti promenljive, a koji za proveru da li promenljiva ima neku
vrednost?

Sta znaci “PROMENLIIVA++"?

Kako se oznacava NEGACIJA u C#? Sta znaci “!"?

Kako oznacavamo kada procedura ne vraca vrednost?

Kojom naredbom u kodu procedure (koja vraca vrednost) zapravo omoguc¢avamo vracanje vrednosti?

Koji simboli se koristi u C# za logicko AND (2 vrste) iza logicko OR (2 vrste)? Objasniti razliku izmedju 2
vrste za svaku od ovih operacija.

Kako se uslov u C# navodi u if delu kod uslovnog grananja? Navesti primer.

Kako se pise u u C# case struktura - viSestruko grananje? Navesti primer.

Kako se pise ciklus sa preduslovom (while), a kako ciklus sa postuslovom (repeat until)? Navesti primer.
Kako se pise for i koja je razlika izmedu for i foreach? Navesti primer.
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o Kako se piSe blok za obradu greSaka? Navesti primer.
e Sta znadi finally u try-catch bloku?
e Koja je razlika izmedu niza, Array Liste i Tipizirane liste?

6. OP§TVI POJMOVI OBJEKTNO-ORJENTISANOG PROGRAMIRANJA
e Sta znadi skracenica dlI?
Koji su najcesce korisceni modifikatori pristupa objasniti znacenje?
Sta je signatura metode?
Koji je uobicajeni modifikator pristupa za polja (sustinske atribute) klase?
Sta predstavlja i kako se realizuje svojstvo (property)? Koja je razlika u odnosu na polja klase?
Sta je konstruktor? Koja je njegova uloga?
Ako je konstruktor nema parametara i nijedna naredba ne piSe u bloku naredbi u okviru konstruktora, da li
konstruktor nesto izvrSava? Sta?
Da li konstruktor moze da ima vise varijanti u istoj klasi?
Da li u istoj klasi moze biti vise metoda sa istim nazivom? Koji uslov mora biti ispunjen, ako moze?
Koja je razlika atributa(polja) i svojstva? Kako se svojstvo implementira?
Koja je razlika set i get metode? Cemu sluze? Da li uvek moraju obe da se piSu u paru?
Sta naslednik moze da vidi i koristi u odnosu na baznu klasu?
Sta znaci nasledivanje?
Sta znadi staticka klasa? Cemu sluzi? Da li se moze instancirati?
Sta je interfejs klasa? Koje su karakteristike?
Razlika Overloading (preklapanje) i Overriding (redefinisanje)?
Sta je apstraktna klasa? Da li se moze nasledivati? Da li se moze instancirati? Koje su karakteristike?
Koja je razlika apstraktne klase i interfejsa?

7. OBJEKTNO-ORJENTISANO PROGRAMIRANJE U C#

e Kako se realizuje u programskom kodu C# odnos asocijacije?
Kako se realizuje u programskom kodu C# odnos kompozicije?
Kako se implementira enkapsulacija?

Kako se implementira polimorfizam?

Kako se unistava objekat?

Sta znaci this?

Sta znaci base?

Koja je bazna klasa za sve klase?

Kako se realizuje u programskom kodu C# odnos nasledivanja?

Da li moze pokazivac na naslednicku klasu da bude smesten u objektu bazne klase?

SMERNICE ZA KVALITET SOFTVERA I KONVENCIJE
e Koji nacini imenovanja promenjivih i elemenata klase postoje i kada se koriste?
e Koja je razlika izmedu camelCasing i PascalCasing?

II DEO

VISESLOINA SOFTVERSKA ARHITEKTURA

e Koja su Cetiri osnovna sloja arhitekture poslovno-orjentisanog softvera?
Koje su komponente prezentacionog sloja?
Koja je razlika izmedju prezentacionog sloja i prezentacione logike?
Koje su komponente sloja poslovne logike?
Koje su komponente servisnog sloja?
Koje su komponente sloja za rad sa podacima?
Zasto je vazno odvojiti delove aplikacije u slojeve?

PROGRAMIRANIJE WINDOWS APLIKACIJE u .NET C#
e Koje su memorijske kolekcije podataka u C#?
Sta je string konekcije?
Koja se biblioteka klasa koristi za standardni rad sa MS SQL Server bazom podataka?
Koji su nacini rada sa bazom podataka kod objektno-orjentisanih .NET aplikacija?
Kako se kreira sopstvena biblioteka klasa?
Kako se kreira skup klasa koriste¢i Entity framework?
Koja je glavna (objedinjujuca) klasa, koja je generisana u okviru Entity framework pristupa?
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RECENZIJE

RECENZIJA PROF. DR BILJANE RADULOVIC

Autori su prezentovali nastavne sadrzaje vezbi iz predmeta SOFTVERSKO INZENJERSTVO 1
obrazovnog profila osnovnih akademskih studija INFORMACIONE TEHNOLOGIJE. Prema
akreditovanom kurikulumu, sadrzaj ovog nastavnog predmeta obuhvata ovladavanje
koriS¢enjem objektno-orjentisane metode razvoja softvera i primena UML jezika objektno-
orjentisanog modelovanja softvera. Sadrzaj ovog praktikuma u potpunosti pokriva sve
nastavne teme predvidene akreditovanim kurikulumom. Praktikum opisuje razvoj Windows
aplikacija u Microsoft Visual Studio .NET 2010 okruzenju, kao i UML modelovanje primenom
alata Sybase Power Designer.

Praktikum se sastoji iz 12 celina, od kojih je 10 celina sa nastavnim sadrzajima, 11. poglavlje
se odnosi na pitanja za test i 12. poglavlje je literatura. Praktikum je obima 198 strana. Svako
poglavlje sadrzi teorijska i prakticna opsta uputstva za rad u okviru odgovarajuce teme, ali i
zadatke i reSenja zadataka za navedenu oblast.

Uvodni deo opisuje obuhvat tema, ali i Siri kontekst predstavljenog gradiva, povezujuci
predstavljene sadrzaje sa naprednijim tehnikama programiranja. Drugo poglavlje se odnosi na
modelovanje softvera primenom UML jezika. Trece poglavlje opisuje upoznavanje sa razvojnim
okruzenjem Visual Studio .NET. Graficko oblikovanje windows aplikacije i povezivanje formi
opisano je u Cetvrtom poglavlju. Peto poglavlje daje pregled sintakse C# programskog jezika.
Sesto poglavlje daje osnove rada sa strukturama podataka i datotekama. Osnove objektno-
orjentisanog programiranja u C# opisano je u sedmom poglavlju. Osmo poglavlje daje
heuristicka uputstva i konvencije za oblikovanje programskog koda. Uvod u viseslojni razvoj
softvera dat je u osmom poglavlju kroz opis elemenata viseslojne arhitekture. U desetom
poglavlju dat je detaljan prikaz nacina implementacije windows aplikacije kroz elemente
programskog koda memorijskih kolekcija za rad sa podacima i bazama podataka, kao i rad sa
izvestajima. Zadaci i reSenja koja su data u desetom poglavlju podesna su za koriSéenje kao
primeri zadataka za kolokvijume i seminarske radove, kao Sto je i posebno naznaceno.
Jedanaesto poglavlje daje pregled pitanja koja se mogu koristiti za testiranje poznavanja
osnovnih pojmova u prakticnom radu u okviru objektno-orjentisanog programiranja primenom
jezika C#.

Smatram da ¢e ovaj praktikum biti veoma koristan u okviru nastave iz predmeta SOFTVERSKO
INZENJERSTVO 1, kao i srodnih nastavnih predmeta u oblasti Informacionih tehnologija.
Takode, ovaj praktikum, zbog detaljnosti predstavljenih postupaka i reSenih primera, moze biti
koristan i u okviru struc¢nih kurseva ili samostalnog rada u izucavanju predstavljene
problematike. Predlozeni praktikum preporucujem da bude publikovan i koris¢en u nastavnoj i
struc¢noj praksi.

Recenzent: Prof. Dr Biljana Radulovi¢
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Knjiga ,,Osnove objektno-orjentisanog programiranja sa primerima u C#, praktikum za vezbe"
nastala je kao sveobuhvatan materijal koji pokriva prakticni deo nastave iz predmeta
SOFTVERSKO INZENJERSTVO 1 (osnovne akademske studije INFORMACIONE TEHNOLOGIJE).
Praktikum obuhvata teorijske osnove i prakti¢na uputstva za realizaciju objektno-orjentisanog
modelovanja softvera i programiranja. Modelovanje je realizovano primenom UML jezika i alata
Sybase Power Designer, a programiranje primenom C# programskog jezika i alata Visual
Studio .NET 2010. Predstavljeni sadrzaji u ovom praktikumu u potpunosti pokrivaju sve oblasti
predvidene akreditovanim kurikulumom.

Knjiga se sastoji iz 198 strana organizovanih u 11 celina i sa literaturom. Sastoji se iz opisa
teorijskih osnova, tutorijala za koris¢enje alata, zadataka i resenih zadataka, kao i testa
pojmova. ResSenja zadataka su data u formi UML dijagrama, dizajna korisnickog interfejsa i
programskog koda. Na ovaj nacin, praktikum daje potpun metodicki oblikovan sadrzaj za
izvodenje nastave na nastavnom predmetu Softversko inzenjerstvo 1, olakSavajudi studentima
da, korak po korak, realizuju osnovne elemente poslovne Windows aplikacije.

Uvodno poglavlje opisuje sadrzaj i Siri kontekst praktikuma i povezuje gradivo, izlozeno u ovom
rukopisu, sa mogucnostima daljeg rada u ovoj oblasti. Drugo poglavlje daje uvod u UML
modelovanje softvera kroz teoriju o UML dijagramima, primere UML dijagrama u dizajnu
poslovnog aplikativnog softvera, primer dokumentovanja softverskog resenja UML dijagramima
i generisanja programskog koda na osnovu modela u okviru CASE alata. Upoznavanje sa
razvojnim okruzenjem Visual studio .NET opisano je u tre¢em poglavilju kroz Windows forms i
class library projekat. Graficko oblikovanje windows aplikacije opisano je u Cetvrtom poglavlju
opisom forme za prijavljivanje korisnika, glavnog menija i forme za rad sa podacima. Sintaksa
C# programskog jezika opisana je u petom poglavliju osnovnim elementima sintakse,
operatorima, programskim strukturama, obradom greSaka. Rad sa strukturama podataka i
datotekama opisana je u Sestom poglavlju kroz rad sa nizovima, listama, tipiziranim listama,
fajlovima, folderima, datotekama TXT i XML. U sedmom poglavlju opisane su osnove objektno-
orjentisanog programiranja u C# i primeri primene. HeuristiCka uputstva i konvencije za
oblikovanje programskog koda data su u osmom poglavlju, a elementi viseslojne softverske
arhitekture su opisani u devetom poglavlju. Deseto poglavlje daje sveobuhvatni prikaz opstih
pristupa programiranju aplikativhog softvera za rad sa memorijskim kolekcijama i bazama
podataka, ilustrovano zadacima i reSenim primerima koji mogu biti koris¢eni na kolokvijumu i u
okviru seminarskog rada, sto je posebno naznaceno. Takode, u ovom poglavlju je opisan i rad
sa izvestajima. Rad sa bazom podataka opisan je na 3 nacina - koriS¢enjem standardnih klasa,
kreiranjem sopstvenih klasa i generisanjem i koris¢enjem Entity Framework klasa.

Smatram da je ovaj praktikum dobro koncipiran i detaljan, tako da ¢e biti veoma koristan
studentima u savladavanju predvidenog gradiva. Primena ovog praktikuma ¢e omoguditi
kvalitetno izvodenje vezbi iz predmeta Softversko inzenjerstvo 1. Preporucujem da dati rukopis
bude publikovan.

Recenzent: Prof. Dr Ivana Berkovic
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