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1. УВПДНИ ДЕП 

У прпцесу експлпатације угљпвпдиника у бущптинама настају 

разлишите тещкпёе са ппдземнпм ппремпм, а истп такп дплази и дп 

измене стаоа у бущптини или прибущптинскпј зпни, щтп све дпвпди дп 

смаоеоа или пптпунпг прекида прпизвпдое.  

Радпви на усппстављаоу нпрмалне експлпатације бущптина називају 

се ремпнтпм или ппдземним ремпнтпм бущптина. 

Ремпнту бущптина припадају сви радпви на спущтаоу (уграѐиваоу) и 

извлашеоу из бущптине разлишите ппреме. Пперације спущтаоа и 

извлашеоа називају се маневрисаоем. На пример, такве се пперације 

пбављају у циљу прпмене режима експлпатације бущптина, дубљег 

уграѐиваоа пумпе, прпмене дубине или прешника тубинга, уграѐиваоа 

клипних щипки (пумпе), рада са пакерима итд. 

Неке незгпде (кварпви) у бущптинама имају закпнпмерни карактер, кап 

на пример, трпщеое седищта, вентила или клипа пумпе, ствараое 

пещшаних шеппва и др.  

У таквим слушајевима ремпнт бущптина ппстаје перипдишан и пбавља 

се пре негп щтп дпѐе дп пптпунпг прекида прпизвпдое, тј. пбавља се при 

смаоеоу прпизвпдое дп извесне границе, ппсле кпје је нецелисхпдна 

даља експлпатација бущптине. 

Планпви ремпнтних радпва за сваку бущптину пдреѐују се на пснпву 

искуствених ппдатака експлпатације. Благпвременп пбављаое ремпнтних 

радпва пбезбеѐује рад бущптина при утврѐенпм технплпщкпм режиму.  

Ремпнт бущптина мпже се пбављати и у сврху усппстављаоа нпрмалне 

прпизвпдое, акп је дп смаоеоа или прекида прпизвпдое дпщлп збпг 

неких непредвиѐених узрпка. 

Ради пцене степена кприщёеоа распплпживпг фпнда бущптина впди се 

стрпга кпнтрпла п кпефицијенту експлпатације, кпји представља пднпс 
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стварнпг времена рада бущптина према укупнпм календарскпм времену 

за пдреѐени временски перипд (недеља, месец, гпдина).  

Кпефицијент експлпатације је увек маои пд јединице. Акп је вреднпст 

кпефицијента експлпатације 0,95 и вище сматра се да је пн ппвпљан. 

Пп инжеоеру Властимиру Недељкпвиёу ппдземни ремпнт бущптина 

према степену слпженпсти радпва мпже бити текуёи и капитални. 

Текуёи ремпнт бущптина пбухвата пбављаое маое слпжених радпва и 

тп углавнпм пних радпва кпји су предвиѐени планпм ремпнта. 

Пснпвни пблици радпва при текуёем ремпнту су следеёи:  

 замена дубинске пумпе или неких делпва;  

 замена тубинга и щипки;  

 прпмена дубине пптапаоа тубинга; 

 ликвидација лпмпва и пдвртаоа клипних щипки;  

 шищёеое бущптиме пд пещшанпг шепа кащикама или испираоем;  

 ликвидација нехерметишнпсти тубинга;  

 испираое клипне дубинске пумпе. 
 

Радпви на текуёем ремпнту су везани са маневрисаоем у бущптини за 

щта је пптребна специјална ппрема за маневрисаое и пдгпварајуёи 

инструменти и алати. 

Капитални ремпнт се састпји из слпжених радпва шији је циљ да 

птклпне непредвиѐене тещкпёе настале у бущптини и да бущптину 

дпведу у нпрмалнп стаое. 

Капитални ремпнт у веёини слушајева пбавља специјализпвана 

прганизација за ремпнт бущптина. 

Радпви капиталнпг ремпнта бущптина мпгу да се ппделе на три 

пснпвне групе. 

1. Радпви на цементацијама, кпји се пбављају у циљу ликвидираоа 
прпбпја впда и у циљу птклаоаоа неких неисправнпсти 
експлпатаципне кплпне, 
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2. Радпви на спасаваоу пткинутпг или пдврнутпг тубинга, пткинутпг 
ужета у бущптини, кап и радпви на ваѐеоу ппреме пстале у 
бущптини (дубинска пумпа, гаснп сидрп, кащика и др.), 

3. Ремпнтнп–ппправни радпви, кпји су везани са ппправкама 
дефеката експлпатаципне кплпне, са везиваоем трпщних 
кплектпра прибущптинске зпне и др. 
 

За изврщеое радпва капиталнпг ремпнта бущптина неппхпднп је да се 

прпуши технишка дпкументација и да се бущптина испита какп би се 

утврдип карактер предстпјеёих радпва. 

Бущптина треба да се испита у циљу утврѐиваоа стаоа експлпатаципне 

кплпне, дубине неисправнпсти или услпва у кпме се налази препстап 

предмет у бущптини. 

Битнп је наппменути да се ремпнт гасних бущптина, збпг свпјих 

специфишнпсти дпнекле разликује пд псталих ремпната. 

Ппстпји јпщ некпликп разних калсификација тј. ппдела радпва у 

нафтним и гасним бущптинама, какп је тп пбјаснип Прпф. Др Мищп 

Сплеща у свпјпј коизи "Ремпнтни и стимулативни радпви у нафтним и 

гасним бущптинама". Следи: 

Douglas и Abbott радпве у нафтним и гасним бущптинама деле на 

капиталне и текуёе ремпнтне радпве. Капиталне ремпнтне радпве 

дефинищу кап пне при кпјима се врще пперације шији је циљ 

елиминисаое прпблема у прибущптинскпј зпни. Текуёе ремпнтне радпве 

дефинищу кап пне кпји су пгранишени на канал бущптине, пднпснп, 

експлпатаципну кплпну. 

Капиталне ремпнтне радпве даље деле на: 

 Пне кпјима се ппвеёава прпдуктивнпст бущптине на истпм 
прпизвпднпм интервалу. На пример, реперфпрација или 
стимулативни захват на ппстпјеёем прпизвпднпм интервалу. 

 Пне кпјима се меоа статус бущптине. На пример, кпнзервација или 
ликвидација бущптине, изплација ппстпјеёег интервала и птвараое 
нпвпг интервала, прпдубљиваое канала бущптине ради прпизвпдое 
из дубљег интервала, прпмена намене бущптине, итд. 

Wiggins и Zhang све радпве у нафтним и гасним бущптинама деле у три 

категприје: 
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Прва категприја 

Сервисни ремпнтни радпви - радпви у бущптини кпји не дппринпсе 

ппвеёаоу билансних резерви угљпвпдпника. Сервисни ремпнтни радпви 

се мпгу кретати у расппну пд једнпставних сервисних пперација кап щтп су 

ваѐеое клипних щипки, или замена дубинске пумпе па дп слпженијих 

радпва кап щтп су усппстављаое херметишнпсти врха лаинер кплпне или 

пщтеёене експлпатаципне кплпне. 

Друга категприја 

Прпизвпдни ремпнтни радпви - пперације у бущптини шији је пснпвни 

циљ ппвеёаое прпизвпдое, ппвеёаое билансних резерви угљпвпдпника 

или знашајнп смаоеое пперативних трпщкпва уз ппвеёаое билансних 

резерви угљпвпдпника. Прпизвпдни ремпнтнирадпви кпјима се ппвеёава 

дневна прпизвпдоа бущптине и резерве угљпвпдпника пбухватају: 

реперфпрацију, дппуцаваое, стимулативне радпве, примену механишке 

метпде експлпатације. Прпизвпдни ремпнтни радпви кпјима се смаоују 

трпщкпви експлпатације уз истпвременп ппвеёаое билансних резерви 

угљпвпдпника пбухватају: цементацију ппд притискпм у циљу смаоеоа 

гаснпг фактпра и садржаја впде у лежищнпм флуиду, спрешаваое прпдпра 

слпјнпг песка у канал бущптине, замену ппстпјеёег система за механишку 

експлпатацију истим ефикаснијим системпм и прпмену механишке метпде 

експлпатације. 

Трећа категприја 

Разраднп-истражни ремпнтни радпви - пперације у бущптини на 

птвараоу нпвпг лежищта из кпга бущптина дп тада није прпизвпдила. 

Другим решима, тп су пперације реппремаоа бущптине, при кпјима се 

трајнп затвара изексплпатисанп лежищте (интервал) а птвара се нпвп 

лежищте за прпизвпдоу. 

Betancourt и публикација универзитета у Тексасу дају детаљнију ппделу 
радпва у нафтним и гасним бущптинама. Betancourt даје следеёу ппделу: 

1. Ремпнтни радпви – сви радпви у бущптини на ппстпјеёем 
прпизвпднпм интервалу а пбухватају следеёе: 

1.1. Блпкираое утпка впде у канал бущптине; 
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1.2. Блпкираое утпка гаса у канал бущптине; 

1.3. Ппвеёаое прпдуктивнпсти бущптине; 

1.3.1. Реперфпрација, 

1.3.2. Киселинска пбрада, 

1.3.3. Хидраулишкп фрактурираое са или без прппанта, 

1.3.4. Спрешаваое бубреоа минерала глина, ствараоа емулзија 

или впдених Блпкада, 

1.3.5. Уклаоаое талпга (парафина, асфалтена, карбпната, сулфата) 

кпји спрешавају нпрмалнп дренираое бущптине, 

1.3.6. Прпдубљиваое бущптине пп истпм лежищту, 

1.3.7. Затвараое дела прпизвпднпг интервала ради смаоеоа 

гаснпг фактпра или прпцента впде у прпизведенпм флуиду, 

2. Сервисни ремпнтни радпви – сви механишки радпви у каналу 

бущптине усмерени на ппправку или замену неисправне бущптинске 

ппреме: 

2.1. Санација нехерметишнпсти експлпатаципне кплпне; 

2.2. Ремпнтна цементација у циљу ппправке лпще примарне 

цементације; 

2.3. Спрешаваое прпдпра слпјнпг песка у канал бущптине; 

2.4. Уградоа лаинер кплпне у "open - hole"-у у циљу спрешаваоа 

зарущаваоа зидпва бущптине; 

3. Реппремаое бущптине – пбухвата трајнп затвараое једнпг или вище 
прпизвпдних интервала и птвараое нпвпг интервала. 

4. Прпдубљиваое канала бущптине – у циљу прпизвпдое угљпвпдпника 
из дубљег лежищта. 

5. Прпмена намене бущптине – пбухвата радпве на припреми бущптине 
да пд прпизвпдне нафтне или гасне ппстане бущптина за иоектираое 
гаса, прпизвпдоу впде, пдлагаоа лежищне впде или иоекципна 
бущптина за складищтеое гаса. 

 

Публикација универзитета у Тексасу даје следеёу ппделу радпва у 
нафтним и гасним бущптинама: 

1. Сервисни ремпнтни радпви - пбухватају ппправку или замену 
дубинске пумпе или оених делпва, замену низа клипних щипки 
или тубинга;  

2. Ремпнтни радпви у каналу бущптине - пбухватају прпшищёаваое 
канала бущптине пднпснп испираое талпга, интервенције на 



12 

пбезбеѐеоу херметишнпсти експлпатаципне кплпне или 
бущптинске ппреме; 

3. Прпизвпдни ремпнтни радпви пбухватају све радпве у бущптини на 
истпм прпизвпднпм интервалу, кап щтп су: стимулативни радпви 
(хидраулишкп фрактурираое, киселинска пбрада), спрешаваое 
прпдпра слпјнпг песка у канал бущптине, реперфпрацију, 
испираое перфпраципних канала и слишне радпве усмерене на 
ппвеёаое прпизвпдое; 

4. Ремпнтни радпви на прпмени прпизвпднпг интервала - пбухватају 
радпве кап щтп су: затвараое изексплпатисанпг прпизвпднпг 
интервала и птвараое нпвпг прпизвпднпг интервала, 
прпдубљиваое канала бущптине ради прпизвпдое угљпвпдпника 
из дубљег интервала или скретаое из канала бущптине; 

5. Ликвидација бущптине - пбухвата ппстављаое ликвидаципнпг 
цементнпг мпста у бущптини, сешеое слпбпднпг дела 
експлпатаципне кплпне, ппстављаое дпдатна два цементна мпста, 
демпнтажу ерупципнпг уреѐаја и привпѐеое земљищта култури; 

6. Прпмена намене бущптине - пбухвата радпве на псппспбљаваоу 
нафтне или гасне бущптине за иоектираое гаса, лежищне впде, 
складищтеое угљпвпдпника, прпизвпдну бущптину за впду или 
псматрашку бущптину. 

 

Из свега изнетпг а према прпф. др Мищу Сплещи разматрајуёи све 
претхпдне преднпсти и недпстатке пписаних метпдплпщких 
класификација радпва у прпизвпдним нафтним и гасним бущптинама, пп 
нпвпм приступу деле се на: 

 Ремпнтне радпве 

 Стимулативне радпве 
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2. ПСНПВНИ ППЈМПВИ И РАДПВИ КПЈИ 
ПРЕТХПДЕ РЕМПНТУ БУШПТИНА 

2.1 Пснпвнп п угљпвпдпницима 

Угљпвпдпници (енгл. " hydrocarbons’) су хемијска прганска једиоеоа у 

шији састав улазе атпми угљеника и впдпника. Ппщта хемијска фпрмула 

угљпвпдпника је CnH2n+2. 

 
 

 
Слика 2.1 – Ппдела угљпвпдпника 

 

Нафта је масна запаљива тешнпст, тамне дп светлп брапн – зеленкасте 

бпје, са специфишним мириспм. Пп хемијскпм саставу је смеща 

угљпвпдпника (хемијска пзнака С и Н). Пва два елемента шине 97- 99% 

нафте.  
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Нафте мпгу бити:  

 парафинске,  

 нафтенске и  

 арпматске.  
 

На температури пд 15 дп 30°С у гаспвитпм стаоу су : Метан (СН4), етан 

(С2Н6), прппан (С3Н8) и бутан (С4Н10).  

Пентан (С5Н12), хексан (С6Н14) и хептан (С7Н16) у тешнпм су стаоу, али 

лакп прелазе у гаснп стаое и пбрнутп.  

Угљпвпдпници пд пктана (С8Н18) дп пентадекана (С15Н132) су у тешнпм 

стаоу.  

Петрплеј (енгл. " petroleum", пд гршкпг petra = стена, камен и латинскпг 

пleum = уље - „каменп уље) је прирпднп настала смеща кпја се састпји пд 

угљпвпдпника у гаспвитпм (енгл. "gaseous"),и тешнпм (енгл. “Liquid” или 

шврстпм (енгл. "solid") стаоу. 

Петрплеј, такпѐе, мпже садржати неугљпвпдпнике, кпје пбишнп шине: 

угљен дипксид, азпт, сумппрвпдпник и сумппр. У ретким слушајевима, 

садржај неугљпвпдпникпвих састава мпже бити веёи пд 50 %. 

Битумен (енгл. "natural bitumen") је деп петрплеја кпји ппстпји у 

пплушврстпм или шврстпм стаоу у прирпдним ппдземним слпјевима. У 

свпм прирпднпм стаоу пн пбишнп садржи сумппр, метале и друге 

неугљпвпдпнике. 

Дегасификпвани прирпдни битумен има вискпзнпст веёу пд 10 Ра s, 

при извпрнпј температури лежищта и при атмпсферскпм притиску. 

Кпнцентрација парафинских угљпвпдпника у сирпвпј нафти не зависи 

самп пд температуре кљушаоа парафинских угљпвпдпника веё и пд 

састава нафте. Такп се у нафти налазе кпмппненте кпје су у нпрмалним 

услпвима у гаснпм стаоу, али су присутне збпг раствпрљивпсти у нафти. 

Сирпве нафте садрже и пдреѐену кплишину асфалтнп-смпластих 

материја. Тп су једиоеоа угљеника врлп слпжене граѐе. Пна се састпје пд 
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угљеника, впдпника, азпта, кисепника и сумппра. Смпле су 

виспкпмплекуларне и ппврщински активне материје. 

Асфалтени су слишни нафтним смплама, али имају 2 дп 3 пута веёу 

мплекуларну масу пд смпла. Тп су шврсте, ампрфне материје тамне бпје. 

Раствпрљивпст асфалтена у нафти расте са смаоеоем кпнцентрације 

лаких угљпвпдпника и ппвеёаоем кпнцентрације арпматских 

угљпвпдпника. 

Земни или прирпдни гас је смеща нижих алифатишних угљпвпдпника, 

претежнп метана, кпја се у прирпдним ппдземним лежищтима налази у 

гаспвитпм стаоу (слпбпдни гас), раствпрен у сирпвпј нафти или је с опм у 

дпдиру (везани или нафтни гас). 

 
Слика 2.2 – Упптреба угљпвпдпника 

 

Пстали угљпвпдпници су у шврстпм стаоу. Кап щтп је угаљ. Угаљ је 

прирпдни запаљиви материјал, у прирпди се јавља у пблику стена, а бпја 

варира пд брапн дп црне. Главни елемент пд кпјег се састпји је угљеник, 

ппред тпга садржи и ниске прпценте шврстих, тешних и гаспвитих 
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угљпвпдпника и/или друге материјале, акп щтп су једиоеоа азпта и 

сумппра. 

Угаљ се мпже делити на разне метпде. Најбитнија ппдела угља је на: 

 лигните, 

 мрке угљеве и  

 камене угљеве. 

2.2 Дефиниција и типпви бушптина 

Бущптинпм се назива вертикална, кпса или хпризпнтална ваљкаста јакп 

издужена щупљина настала дејствпм шпвека на стену или земљину кпру, 

прешника некпликп центиметара и дубине дп некпликп килпметара 

(прешник је знатнп маои пд дубине). 

Класификација бущптина пп дубини се дели на бущптине: 

 мале дубине (маое пд 1000 m); 

 дубпке бущптине (пд 1000 дп 5000 m); 

 супердубпке бущптине (прекп 5000 m) 

Следеёа класификација бущптина је ппдељена на три разлишита 

критеријума.  

У први критеријум спада ппдела према врсти флуида кпји се прпизвпди 
из тих бущптина. Према I критеријуму бущптине се деле на: 

 нафтне 

 гасне 

Други критеријум је тренутни статус бущптине. Према II критеријуму 
бущптине делимп на: 

 пптенцијалнп прпизвпдне (истражне), 

 кпнтурнп-истражне, 

 бущптине кпје су веё у прпизвпдои (прпизвпдне). 

Треёи критеријум је нашин прпизвпдое и према III критеријуму 
бущптине делимп на:  

 еруптивне, 

 бущптине са примеоенпм механишкпм метпдпм експлпатације.  

Бущптине са механишкпм метпдпм експлпатације се деле на: 
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 бущптине кпје прпизвпде ппмпёу гас лифта,  

 пне кпје прпизвпде ппмпёу дубинске пумпе. 

Светска пракса ремпнтне и стимулативне радпве у истражним и 

кпнтурнп-истражним бущптинама кпје тек треба да ппстану прпизвпдни 

пбјекти сврстава у заврщне радпве у бущптинама. Меѐутим, нема 

никаквпг разлпга да се радпви у пвим бущптинама не третирају на исти 

нашин кап и у прпизвпдним бущптинама. Ипак мпра се истаёи да ппстпје 

извесне разлике у пбиму ремпнтних и стумулативних радпва измеѐу 

прпизвпдних и истражних и кпнтурнп-истражних бущптина (пптенцијалнп 

прпизвпдних) бущптина.  

Кпд истражних и кпнтурнп-истражних бущптина, пснпвна функција је да 

се пдреѐеним ремпнтним и стимулативним радпвима испитају претхпднп 

дефинисани пптенцијалнп прпизвпдни интервали и да се бущптина пусти 

у прпизвпдоу, акп су испитиваое далп ппзитивне резултате.  

У супрптнпм, акп кпд испитиваних интервала није билп ппзитивних 

резултата, таквпј бущптина следи најверпватније ликвидираое исте. 

Када је п бущптинама у прпизвпдои реш, задатак пдреѐених ремпнтних 

и стимулативних радпва је усппстављаое пптималне прпизвпдое уз 

ппстизаое максималне прпфитабилнпсти. Псим тпга, да би се применип 

пдгпварајуёи ремпнтни или стимулативни захват у прпизвпднпј бущптини, 

пптребнп је спрпвести кпмплексан ппступак планираоа тих радпва и 

детектпваоа прпблема у прпизвпдним бущптинама. 
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Слика 2.3 – Класификација бущптина 
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2.3 Ппште п лежишту нафте и гаса, 
истраживаоу, бушеоу, псвајаоу и планираоу 
ремпнта 

Нафта, гас и гаспкпндензат се налази у ппрама - щупљинама стенске 

масе. 

Кплектпр стене, нпсипци угљпвпдпника, су углавнпм седиментне стене, 

кпје се мпгу ппделити у три групације : пещшари (пещшари, пескпви и 

кпнглпмерати), крешоаци (крешоаци и дплпмити) и щкриљци (глинпвите 

стене щкриљасте граѐе из шијих ппра не мпже да се дпбије нафта или гас). 

Ппрпзитет представља прпценат укуппг прпстпра кплектпра (стенске 

масе), кпји мпже бити пппуоен тешнпстима (нафта и слпјна впда) или 

гаспвима. Велишина ппрпзитета се назива кпефицијент ппрпзитета, 

пзнашава гршким слпвпм Ø и изражава у %. празнпг прпстпра кпји мпже 

бити пппуоен тешнпстима (нафта и слпјна впда) или гаспвима. 

Прппустљивпст – Пермеабилитет је свпјствп кплектпра да крпз себе 

прппущта тешнпст и гаспве. Кплектпр стене мпгу бити прппустљиве акп су 

ппрпзне.  

Кпефицијент прппустљивпсти је дефинисан Дарсијевим закпнпм, па је 

и јединица за прппустљивпс 1 D (Дарси), пднпснп оегпв хиљадити деп, 1 

   (мили Дарси).  

Велишина јединице за мереое прппустљивпсти 1 D (Дарси), прпизилази 

из релације: 

  
   

 

(     )

 
 

где је:  

Количина течности:              ,  

вискозитет:        ,  

површина попр. пресека узорка:          

и пад притиска:    (   –    )         ,  

на дужини узорка:        , 
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Прпцес истраживаоа ппшиое дефинисаоем пбласти где је мпгуёе да 

се налазе лежищта угљпвпдпника. Пп теприји нафта и гас су настала 

седиментацијпм прганске материје, тпкпм настанка седиментних стена.  

Нафта је мигрирала, тј. кретала се крпз ппрни прпстпр, пд средине са 

веёим притискпм ка ппврщини, где је притисак минимални, пднпснп 

атмпсферски (        ). Тпкпм тпг кретаоа нафта је наилазила на 

непрппусне стене (замке) и ту се акумулирала (сакупљала). Тпкпм 

времена фпрмирала су се лежищта.  

Дефинисаоем мпгуёих седиментних басена (Прпспекција), ппшиое 

сеизмишкп истраживаое. Пптрeбнп је дефинисати щтп прецизнију 

геплпщку структурну карту. 

Сеизмишкп мереое је базиранп на принципу пдбијаоа и преламаоа 

таласа кпд наиласка на прпмену густине средине (границе слпјева), у пвпм 

слушају стенске масе (Хајгенспв принцип) приказан на слици 2.4. 

 
Слика 2.4 – Хајгенспв принцип пдбијаоа и преламаоа таласа 
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Таласи кпји прпдиру у дубину Земље, кпји се кпристе у пвпј метпди 

мереоа су сеизмишки таласи (ударни таласи). 

Пви таласи се изазивају (генерищу) механишким ударима на ппврщини, 

апаратурпм кпја се називa вибратпр или експлпзијпм.  

Пви таласи прпдиру у дубину земое, пдбијају се и уреѐајима 

(гепфпни), се детектују (региструју).  

Дпбијени ппдаци се уппреѐују са еталпнским брзинама прпстираоа 

таласа крпз стене ппзнате густине, те се креирају структурне геплпщке 

карте, геплпщки мпдел, пднпснп мпгуёа лежищта. 

Вибратпри су специјалнп кпнструисане апаратуре, кпје имају дпбру 

прпхпднпст пп разлишитим теренима, пд блата, брдпвитих терена дп 

пустиоа. 

   

Слика 2.5 – Сампхпдне вибрп апаратуре 

 

Пријемници (гепфпни) пдбијених сеизмишких таласа се ппстављају пп 

унапред утврѐенпј мрежи и оих има вище стптина. 

Најмпдерније апаратуре мпгу да укљуше шак 10.000 гепфпна. Сви 

гепфпни су ппвезани са апаратурпм, где се врщи аквизиција ппдатака. Сви 

ппдаци се снимају. Пваквп снимаое нам пбезбеѐује вертикални пресек, 

пднпснп изглед ппдземља. Ппщтп се пвп изражава у две димензије 

назива се 2Д сеизмика. 

Развпјем рашунарских виспкпспфистицираних спфтвера, кпји у 

рашунаое укљушују ппред вертикалних брзина и врменске интервале, 

дпбијају се и трпдимензипнални (3Д), пднпснп шетвпрпдимензипнални 

(4Д) блпк дијаграмски, приказ ппдземља. 
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Слика 2.6 – Приказана је 2D сеизмика (левп) и 4D блпк дијаграм (деснп) 
 

Из регистрпваних записа се, каснијпм интерпретацијпм пдреѐују 

ппдземни пблици структура и дефинищу пптенцијална лежищта. 

 
Слика 2.7 – Типпви лежищта 

 

Замки и лежищта има безбрпј варијанти. Сва сеизмишка и пстала 

мереоа дефинищу пбласт тј. местп где ппстпји мпгуёнпст да се прпнаѐе 

лежищте, пднпснп кплектпр угљпвпдпника.  

Ппдаци сеизмишких мереоа, уз кприщёеое псталих геплпщких метпда 

служи за лпцираое бущптине. Јединп технишки исправнп избущена 

бущптина мпже ташнп да пптврди геплпщки мпдел и утврди ппстпјаое 

кплектпр стена.  
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Ремпнтним радпвима, пднпснп прпцедуралним испитиваоем и 

псвајаоем слпјева се накнаднп утврѐује тј. дпказује ппзитивпст бущптине 

и да ли има или нема угљпвпдпника, кап и сама прпдуктивнпст кплектпр 

стене. 

Заврщетак бущеоа бущптине финищира се уградопм и цементацијпм 

експлпатаципне кплпне, пдседаоем и херметизпваоем експлпатаципне 

кплпне защтитних цеви, тада ппшиое КАПИТАЛНИ РЕМПНТ БУШПТИНЕ, 

пднпснп, испитиваое, псвајаое слпјева и мереоа. 

Прпдуктивни слпјеви су дефинисани електрпкарптажним снимаоем у 

птвпренпм каналу бущптине (Open hole logging). 

Прпјектпване бущптине, кпје су избущене мпгу бити изграѐене такп да 

експлпатаципна кплпна защтитних цеви (кезинг), кпја је пп уградои 

цементирана, прекрива прпдуктивне слпјеве (слика 2.9) или да 

експлпатаципна кплпна защтитних цеви (кезинг) буде уграѐена дп 

крпвине (ппвлате) прпдуктивнпг слпја, тп јест прпдуктивни слпј је 

избущен, али није зацевљен слика 2.8. 

Упбишајене димензије (прешници) кезинга, кпји се уграѐују на 

бущптинама у Панпнскпм базену (слика 2.10) су за: увпдну кплпну 

(щпдер):    –      , за технишке кплпне:          и         и 

експлпатаципне кплпне (кезинг) :               и    . 

 
 Слика 2.8 Слика 2.9 Слика 2.10 
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Слика 2.11 

 

Све кплпне защтитних цеви се цементирају пд пете (дна бущптине) дп 

ппврщине псим експлптаципне, кпја се цементира у преклпп са 

предхпднпм технишкпм кплпнпм, дп прпрашунате висине (слика 2.8 и 

слика 2.12).  

Висина преклппа цементне каще у меѐупрпстпру се пдреѐује, такп да 

притисак на прпдуктивни слпј буде маои пд притиска фрактурираоа и не 

пщтети прппуснпст прпдуктивнпг слпја.  

Све кплпне защтитних цеви се пре уградое у бущптину ппремају петпм, 

зауставнпм плпшпм за шеппве (кплшак) (слика 2.11) и сппљащопм 

ппремпм. 
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Слика 2.12 

 

Цементација се врщи прекп 
главе, кпја у себи држи први и 
други цементаципни шеп (слика 
2.13), кпји раздвајају исплаку пд 
цемента и шисте унутращои зид 
кплпне пд цемента. 

 
Слика 2.13 
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ПСВАЈАОЕ БУШПТИНА 

Псвајаое је важна фаза припреме бущптине за експлпатацију у циљу 

дпбијаоа пптенцијалнп мпгуёе дневне прпизвпдое (нафте, гаса) за 

минималнп време. Пд тпга кпликп је квалитетнп изврщенп псвајаое 

зависи степен хидрпдинамишке везе бущптине са слпјем, карактеристике 

дптпка, трајаое рада бущптине без кпмпликација, ппузданпст и век 

функципнисаоа кпнструкције саме бущптине и оенпг дна, ппсебнп на 

налазищтима са тещкп придпбивим резервама. 

Етапа псвајаоа бущптина базира се на спрпвпѐеоу технплпщких 

радпва везаних за изазиваое дптпка из слпја у бущптину, ппнпвнпм 

усппстављаоу или ппвеёаваоу прппустљивпсти стена прибущптинске 

зпне слпја (интензивираое дптпка), усппстављаоу технплпщкпг режима 

експлпатације бущптине. У слушају знашајнпг смаоеоа прппустљивпсти 

прибущптинске зпне слпја изазиваое дптпка прпизвпда треба 

птппшиоати тек ппсле извпѐеоа радпва на оенпм усппстављаоу. У 

супрптнпм ёе, пп квалитету птвараоа слпја, бущптина хидрпдинамишки 

бити знашајнп несаврщена, дп дптицаоа прпизвпда у бущптину ёе дпёи 

самп прекп мнпгпбрпјних ппјединашних делпва слпја с релативнп великпм 

прппустљивпщёу, щтп ёе дпвести дп неравнпмернпг искприщёаваоа 

слпја и ниске придпбивпсти угљпвпдпника. 

НАЧИНИ ИЗАЗИВАОА ДПТПКА 

Изазиваое дптпка из слпја у бущптину врщи се снижаваоем притиска у 
прибущптинскпј зпни слпја, кпји ствара стуб раднпг флуида или флуида за 
гущеое, дп притиска кпји је нижи пд слпјнпг (ппрнпг) на разне нашине пд 
кпјих сваки спада у неке пд следеёих метпда: 

 метпда плакщаваоа стуба флуида 

 метпда снижаваоа нивпа флуида 

 метпда тренутне депресије 

У метпде плакщаваоа стуба флуида спадају следеёе активнпсти:  

 замена флуида за гущеое флуидпм маое густине;  

 замена флуида за гущеое флуидпм системима с пенпм;  

 аерисани флуиди за гущеое (гас-лифт) с пплазним вентилима или 
без оих. 
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У метпде снижаваоа нивпа флуида спадају следеёе активнпсти:  

 истискиваое кпмпримпваним гаспвима (инертни, прирпдни);  

 испумпаваое дубинскпм пумппм (с клипним щипкама, електришнпм 
центрифугалнпм, млазнпм пумппм);  

 кащикпваое;  

 клиппваое. 
 

У метпде тренутне депресије спадају следеёе активнпсти:  

 примена алатки за испитиваое слпја;  

 падајуёи шеп;  

 утискиваое флуида за гущеое у слпј. 

2.4 Планираое ремпнтних и стимулативних 
радпва у прпизвпдним нафтним и гасним 
бушптинама 

Планираое ремпнтних или стимулативних радпва у прпизвпдним 

нафтним и гасним бущптинама је ппступак дефинисаоа прпблематишних 

бущптина из укупнпг фпнда прпизвпдних бущптина на пдреѐенпм 

лежищту или пдреѐенпм ппљу.  

Прпблематишна прпизвпдна бущптина је пна кпја: 

A. - прпизвпди исппд планираних кплишина - слаба прппуснпст 
кплетпра 

B. - има ппвеёан садржај лежищне впде у прпизведенпм флуиду, 

C. - има ппвеёан гасни фактпр, 

D. - трпщи вище гаса или псталих пблика енергије (бущптине са 
механишкпм метпдпм експлпатације), 

E. - има пад притиска на тубингу – ниска вреднпст притиска, 

F. - има нестабилну прпизвпдоу угљпвпдпника – ппвеёана 
вискпзнпст нафте у лежищту. 

Да би се утврдила пптреба примене ремпнтнпг или стимулативнпг 

захвата у прпизвпднпј нафтнпј или гаснпј бущптини неппхпднп је наёи 

пдгпвпр на два питаоа: 
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I питаое 
Да ли бущптина прпизвпди према хидрпдинамишким услпвима у 
лежищту у примеоенпј метпди и ппреми? 

II питаое Акп не прпизвпди – кпји су узрпци тпга? 
 

I - За оихпвп дефинисаое кпристи се прпрашун карактеристика утпка лежищнпг 
флуида у бущптину (IPR крива) кпја представља пднпс динамишкпг притиска на 
дну бущптине и пдгпварајуёе дневне прпизвпдое лежищнпг флуида 

II - Узрпци: 
1. лежищни прпблеми 
2. прпблеми кпји настају у прибущптинскпј зпни кап карактеристишнпм делу 
лежищта 
3. прпблеми кпји мпгу настати у перфпраципним каналима или прпрезима у Liner 
кплпни 
4. прпблеми везани за бущптинску прпизвпдну ппрему и канал бущптине 

II-1-A Лежишни прпблеми / ниска прппуснпст кплектпр стене 

Тп је свпјствп кплектпр стене и мпже бити ппщта карактеристика 

лежищта. Бущптине у таквпм лежищту имају слаб утпк лежищнпг флуида. 

У пракси се шестп кпристе термини прпвпдљивпст лежищта (kh) и 

трансмисибилнпст лежищта     ⁄  

k – пропусност колектор стене (10-15m2) 

h – дебљина напуцаног интервала (m) 

   – вискозитет лежишног флуида (mPas) 

Штп су вреднпсти прпвпдљивпсти и трансмисибилнпсти лежищта веёе 

тиме је и утпк лежищнпг флуида у канал бущптине бпљи. 

II-1-В Ниска ппрпзнпст уз виспк прпценат везане впде 

Прпблем ниске ппрпзнпсти лежищта не мпже се рещити ниједним 

ремпнтним или стимулативним захватпм. 

Кап прирпднп свпјствп кплектпр стена знаши да су геплпщке и билансне 

резерве вепма мале. 

II-1-C Ппвећаое гаснпг фактпра 

Дп ппвеёаоа гаснпг фактпра у прпизведенпј нафти мпже дпёи на вище 
нашина: 

C1) Издвајаоем гаса у лежищту нафте са режимпм раствпренпг гаса 
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C2) Настанкпм гаснпг кпнуса 

C3) Прпдпрпм гаса из гаснпг лежищта са вищим лежищним притискпм 
крпз пщтеёеоа на експлпатаципнпј кплпни или крпз пщтеёену 
цементну пблпгу 

C4) Неравнпмерним прпбпјем гаса крпз делпве лежищта разлишите 
прппуснпсти 

C5) Ппмераоем кпнтакта гас-нафта у лежищтима нафте са режимпм 
гасне капе щтп узрпкује прпизвпдоу гаса из бущптина кпје су 
птвпрене пп врху лежищта 

C6) Акп се птвпри прпизвпдни интервал близу гасне капе 

C7) Акп се прпизвпди нафта из вище птвпрених слпјева са разлишитпм 
вреднпщёу прппуснпсти 

C1) Издвајаое гаса у лежишту нафте са режимпм раствпренпг 
гаса 

У услпвима ппвеёане прпизвпдое нафте уз истпвремени пад лежищнпг 

притиска исппд притиска засиёеоа у лежищтима нафте са режимпм 

раствпренпг гаса дплази дп издвајаоа гаса из нафте. Засиёеое гаспм 

расте –ппвеёава се гасни фактпр а смаоује прпизвпдоа нафте. 

 
Слика 2.14 – Издвајаое гаса из нафте у лежищту нафте са режимпм 

раствпренпг гаса 

C2) Настанак гаснпг кпнуса 

У лежищтима нафте са режимпм гасне капе са падпм лежищнпг 

притиска дплази дп щиреоа гасне капе и кретаоа гаса ка птвпренпм 

прпизвпднпм интервалу. При великпј депресији у бущптини и виспкпј 
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вертикалнпј прппуснпсти кплпктпр стена, у нафтнпм лежищту са гаснпм 

каппм, гасни кпнус мпже настати и без великпг пада лежищнпг притиска. 

Елиминисаое насталпг гаснпг кпнуса је немпгуёе и једини нашин 

спрешаваоа пвакве ситуације у лежищту је прпизвпдоа нафте уз 

минималну депресију на дну. 

 
Слика 2.15 – Настанак гаснпг кпнуса у лежищту нафте са режимпм гасне капе 

C3) Прпдпр гаса из гаснпг лежишта са вишим лежишним 
притискпм крпз пштећеоа на експлпатаципнпј кплпни или крпз 
пштећену цементну пблпгу 

Елиминисаое пвпг прпблема мпгуёе је пдгпварајуёпм ремпнтнпм 

цементацијпм. Пщтеёеое на експлпатаципнпј кплпни се рещава са 

цементацијпм ппд притискпм. 

 
Слика 2.16 - Прпдпр гаса из гаснпг лежищта са вищим лежищним притискпм 

крпз пщтеёеоа на експлпатаципнпј кплпни или крпз пщтеёену цементну 
пблпгу 
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C4) Неравнпмерни прпбпј гаса крпз делпве лежишта различите 
прппуснпсти 

Пвакав прпизвпдни прпблем је вепма тещкп рещити. Пстаје ппкущај да 

се смаоеоем дневне прпизвпдое флуида смаои и прпизвпдоа гаса. 

 

Слика 2.17 – Неравнпмерни прпбпј гаса 

C5) Ппмераое кпнтакта гас-нафта у лежиштима нафте са 
режимпм гасне капе штп узрпкује прпизвпдоу гаса из 
бушптина кпје су птвпрене пп врху лежишта 

У лежищтима нафте са режимпм раствпренпг гаса мпже дпёи дп 

ппмераоа кпнтакта гас – нафта. Бущптине кпје су птвпрене на врху 

лежищта ппшиоу да прпизвпде гас. Рещеое пвпг прпблема је затвараое 

таквих гасних бущптина. 

 
Слика 2.18 – Прпбпј гаса из гасне капе у канал бущптине у врху лежищта 

нафте са режимпм гасне капе 
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C6) Птвараое прпизвпднпг интервала близу гасне капе 

Ппгрещна прпцена дубине кпнтакт гас-нафта у фази дпнпщеоа пдлуке 

п делу лежищта кпје ёе бити птвпренп, мпже дпвести дп преранпг прпбпја 

гаса из гасне капе и ппвеёаоа гаснпг фактпра. Пре птвараоа прпизвпднпг 

интервала у лежищтима пвпг типа, неппхпднп је утврдити тренутну 

дубину кпнтакта гас – нафта карптажнпм метпдпм (гама- неутрпн). 

 
Слика 2.19 – Ппвеёаое гаснпг фактпра услед птвараоа прпизвпднпг 

интервала у нивпу гасне капе 

C7) Прпизвпдоа нафте из више птвпрених слпјева са 
различитпм вреднпшћу прппуснпсти 

 
Слика 2.20 – Прпизвпдоа нафте из вище птвпрених слпјева са прпдпрпм гаса 

крпз слпј 
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II-1-D Ппвећаое садржаја впде у лежишнпм флуиду 

Мпже настати на некпликп нашина: 

D1)  Ппмераоем кпнтакта нафта-впда у нафтним лежищтима са 
впдпнаппрним режимпм или у лежищтима у кпје се утискује впда 
ради пдржаваоа лежищне енергије, 

D2)  Неправилним прпбпјем лежищне впде у вищеслпјним лежищтима, 

D3)  Настанкпм впденпг кпнуса у лежищтима са виспкпм вреднпщёу 
вертикалне прппуснпсти, 

D4)  Прпдпрпм впде из впдпнпснпг слпја крпз пщтеёену 
експлпатаципну кплпну или пщтеёену цементну пблпгу у канал 
бущптине. 

D1) Ппмераое кпнтакта нафта-впда у нафтним лежиштима са 
впдпнаппрним режимпм или у лежиштима у кпје се утискује 
впда ради пдржаваоа лежишне енергије 

Ппдизаое кпнтакта нафта-впда у нафтним лежищтима са 
впдпнаппрним режимпм је редпвна ппјава тпкпм разраде и 
експлпатације лежищта. Ради праёеоа кретаоа кпнтакта нафта-впда и 
гас-впда неппхпднп је у свакпј бущптини лежищта нафте или гаса 
пдрадити три кпнтакта нафта – впда или гас – впда: 

 Ппчетни кпнтакт нафта-впда – дубина исппд кпје у кплектпр стени 
нема нафте, 

 Прпизвпдни кпнтакт нафта-впда – дубина исппд кпје се не мпже 
прпизвести нафта запстала у ппрнпм прпстпру, 

 Кпнтакт нафта-впда у мпменту птвараоа и псвајаоа прпизвпднпг 
интервала – дубина исппд кпје је регистрпвана прва прпизвпдоа 
впде. 

D2) Неправилан прпбпј лежишне впде у вишеслпјним 
лежиштима 

Нарпшитп се кпмпликује ситуација када бущптине истпвременп 

прпизвпде из вище птвпрених прпизвпдних слпјева. 
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D3) Настанак впденпг кпнуса у лежиштима са виспкпм 
вреднпшћу вертикалне прппуснпсти 

Настаје услед велике дневне прпизвпдое и виспке радне депресије. 

Акп је веё настап, ппкущај оегпвпг елиминисаоа се свпди на истпвременп 

смаоеое дневне прпизвпдое и радне депресије. Неппхпднп је бущптину 

затвприти на 30–90 дана а затим пустити ппнпвп у прпизвпдоу уз 

смаоеое прпизвпдое и радне депресије. Акп и тп не ппмпгне - пнда 

цементацијп ппд притискпм завпдоенпг интервала. 

D4) Прпдпр впде из впдпнпснпг слпја крпз пштећену експлпата-
ципну кплпну или пштећену цементну пблпгу у канал бушптине 

Прпвера се врщи снимаоем квалитета цементне пблпге CBL-а. Акп је 
CBL дпбар пнда је пщтеёена кплпна. Акп није – следи ремпнтна 
цементација. Местп пщтеёеоа се утврѐује ппераципним пакерпм а 
санира се цементацијпм ппд притискпм – SCP. 

II-1-E Ниска вреднпст лежишнпг притиска 

Акп се екпнпмскпм анализпм пптврди пправданпст прпдуктивнпсти 
бущптина тада се експлпатација врщи применпм неке пд секундарних 
метпда експлпатације. 

II-1-F Виспка вискпзнпст нафте у лежишту 

У тпм слушају прпдуктивнпст бущптина се мпже ппвеёати загреваоем 
нафте у лежищту (дубинским грејашима), утискиваоем паре или 
утискиваоем прганскпг раствараша у лежищте. 

II-2 Прпблеми кпји настају у прибушптинскпј зпни кап 
карактеристичнпм делу лежишта 

Прибущптинска зпна је деп лежищта кпји пкружује канал бущптине. 
Ппрни прпстпр прибущптинске зпне је деп кплектпр стене највище 
излпжен разлишитим утицајима пд мпментa уласка длета у лежищте 
тпкпм израде бущптине па све дп оене ликвидације једнпг дана.  

При свакпј фази рада у бущптини (бущеое, цементација, ремпнтни и 
стимулативни радпви, прпизвпдоа) у веёпј или маопј мери дплази дп 
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пщтеёеоа ппрнпг прпстпра прибущптинске зпне кпје се пгледа у смаоеоу 
оегпве прппуснпсти. 

Пщтеёеое ппрнпг прпстпра прибущптинске зпне се манифестује кап: 

 зашепљеое ппрних канала шврстим шестицама 

 прпмена карактеристика лежищних флуида или  

 прпмена карактеристика минерала кпји улазе у састав кплектпр 
стена 

Пснпвни предуслпв настанка пщтеёеоа ппрнпг прпстпра 
прибущптинске зпне је утпк разлишитих флуида у ппрни прпстпр кплектпр 
стене (филтрат исплаке, цементнпг млека, флуида за ремпнтне радпве) 
или дптпк лежищнпг флуида у канал бущптине. 

При утпку флуида у ппрни прпстпр кплектпр стене на интензитет 
пщтеёеоа утишу следеёи фактпри: 

 диференцијални притисак 

 прппуснпст кплектпр стене 

 време кпнтакта флуида са прибущптинскпм зпнпм 

 тип ппрпзнпсти (интергрануларна или секундарна) 

 кпмпатибилнпст флуида са минералима кплектпр стене и ппрнпм 
прпстпру 

При дптпку лежищнпг флуида у канал бущптине на интензитет 
пщтеёеоа утишу следеёи фактпри: 

 лежищна температура, 

 пад притиска крпз прибущптинску зпну, 

 пад притиска крпз перфпраципне канале (фактпри гепметрије 
перфпраципних канала – брпј пп дужнпм метру, дужина и прешник 
перфoраципних. канала), 

 засиёеое нафтпм, гаспм и впдпм, 

 садржај впде у лежищнпм флуиду, 

 карактеристике лежищнпг флуида. 

Мпгуёи узрпци пщтеёеоа прибущптинске зпне се свпде на некпликп 
типпва: 

 емулзије, 

 прпмена кващљивпсти, 

 впдена блпкада, 

 непргански (минерални) талпзи, 

 пргански талпзи, 
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 мещпвити талпзи, 

 силт и минерали глина. 

2.5 Пснпвни ппјмпви и класификација 
ремпнтних радпва 

Ремпнтни радпви у бущптинама извпде се у циљу ппнпвнпг 
усппстављаоа (смаоеоа ампртизације) технишких карактеристика ради 
оихпвпг пдржаваоа у раднпм стаоу. 

Ппдземни ремпнт бущптина – ту спадају радпви везани за врщеое 
пперација делпваоа на ппрему кпја се налази у бущптини, саму бущптину 
или делпве слпјева кпји се налазе уз оу. 

Ремпнти мпгу бити плански, кпји се врще у складу са раније утврѐеним 
рпкпвима, и мпгу бити хаваријски.  

Све ремпнтне радпве мпжемп ппделити на две пснпвне групе, а тп су:  

 1. капитални ремпнт бущптина 

 2. текуёи ремпнт бущптина 

Радпви на капиталнпм и текуёем ремпнту бущптина мпрају се извпдити 
пп планпвима кпје је утврдип технишки рукпвпдилац предузеёа и пдпбрип 
нарушилац у складу са пптребнпм претеёпм дпкументацијпм кпја 
испуоава закпнску регулативу. 

Радпви на ппвеёаоу придпбивпсти слпјева и интензивираоу 
прпизвпдое нафте извпде се у циљу делпваоа на слпј или и 
прибущптинску зпну физишким, хемијским или бипхемијским и 
хидрпдинамишким метпдима, усмереним на ппвеёаое кпефицијента 
кпнашнпг извлашеоа нафте на задатпм делу лежищта, кап щтп је 
приказанп на слици 2.21. 

 
Слика 2.21 – Шематски приказ прпизвпдое нафте 1 
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Рекпнструкција бущптина – кпмплекс радпва на дпвпѐеоу бущптина у 
исправнп стаое, везан за измену оихпве кпнструкције (пптпуна замена 
експлпатаципне кплпне с прпменпм оенпг прешника, дебљине зида, 
механишких карактеристика).  

Радпви на рекпнструкцији бущптина извпде се пп планпвима кпје је 
утврдип технишки рукпвпдилац предузеёа и пдпбрип нарушилац, у складу 
са прпјектнпм дпкументацијпм за рекпнструкцију система бущптина 
налазищта. 
 

 
Слика 2.22 – Шематски приказ прпизвпдое нафте 2 

 

Јединица ремпнтних радпва је кпмплекс припремних, главних и 
заврщних радпва кпје су изврщила специјализпвана предузеёа пд 
тренутка предаје бущптине ради извпѐеоа радпва дп заврщетка радпва 
кпји где се примппредаја врщи писменим путем - записнишки. 

Ремпнтни радпви у бущптинама мпгу се извпдити на шетири пснпвна 
нашина дппреме алата, технплпщких материјала (реагенаса) или 
инструмената дп жеоене зпне: 

1) ппмпёу кплпне цеви кпја се ппсебнп спущта;  

2) ппмпёу специјалне спущтене "непрекидне цеви" (кприщёеое 
кпмплекса и ппстрпјеоа "непрекидна цев" приликпм ремпнта 
бущптина ппсебнп се дефинище у рубрици "врста радпва";  

3) на каблу или на сајли;  

4) инјектираоем реагенаса у тубинг или меѐуцевни прпстпр.  
 

Перипд рада бущптина измеѐу ремпнта је трајаое стварне 
експлпатације бущптине пд ремпнта дп ремпнта, пднпснп време измеѐу 
два пп времену суседна ремпнта. 

Кпефицијент експлпатације бущптина је пднпс времена стварнпг рада 
бущптина према оихпвпм укупнпм календарскпм времену тпкпм месеца, 
трпмесешја, гпдине итд. 
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2.5.1 Капитални и текући ремпнт бушптина 

Капитални ремпнт: Радпви на нпвп избущеним бущптинама и 
бущптинама, кпје су у призвпдои, када се птварају интервали 
(перфпрације), када се врщи дппуцаваое ппстпјеёег интервала, када се 
раде птвараое нпвих интервала, када се ради затвараое интервала (SCP), 
када се раде изплације интервала (цементни шеп, мпстпвни шеп), када се 
раде захвати на слпју (стимулације, хидраулишкп фрактурираое, 
изплација впде, бпрба са пескпм). Штп знаши, капитални ремпнт 
ппдразумева интервенцију на прибущптинскпј зпни прпдуктивнпг слпја на 
перфприранпм интервалу. 

Текући ремпнт: Ппдрзумева замену пщтеёене бущптинске ппреме, 
замену пщтеёенпг тубинга, клипних щипки, шищёеое талпга, ремпнт 
дубинске пумпе, ремпнт гас лифт вентила, ремпнт гравел пак ппреме, 
инструментације разне бущптинске ппреме и све пстале интервенције у 
каналу бущптине у кпјима се не интрвенище на прибущптинскпј зпни 
прпдуктивнпг слпја на перфприранпм интервалу. 

Радпви на ремпнту нпвпизбущених бущптина, ппшиоу мпнтажпм 
превентерскпг склппа, перфприраоем прпдуктивнпг интервала, 
псвајаоем – заменпм тежег раднпг флуида лакщим, гущеоем бущптине и 
даље редпследпм назнашеним у Прпграму радпва. 

Радпви на ремпнту бущптина у прпизвпдои, ппшиоу издуваваоем 
бущптине, гущеоем, демпнтажпм ерупципнпг уреѐаја, мпнтажпм 
превентерскпг склппа, па даље редпследпм назнашеним у Прпграму 
радпва. 

Ппщтп је најшещёе ппнављана пперација гущеое и псвајаое бущптине 
неппхпдна су нам пснпвна сазнаоа п кпнструкцији бущптине (пднпсу 
тубинг/кезинг), притисцима, запреминама, хидраулици, термптехници, 
кпнтрпли притиска кпд дптпка флуида из слпја у бущптину и радним 
флуидима, кпје кпристимп у ремпнтним радпвима. 

Нашин израде и услпви усаглащаваоа плана радпва на текуёем, 
капиталнпм ремпнту и рекпнструкцији бущптина утврѐује кприсник 
ресурса – нарушилац. 

У плану рада се налазе: 

 ппдаци п кпнструкцији и стаоу бущптине;  

 слпјни притисци и датум оихпвпг ппследоег мереоа;  

 ппдаци п ппреми унутар бущптине;  

 ппдаци п присуству притиска у прпстприма измеѐу кплпна;  
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 списак планираних технплпщких пперација;  

 режими и параметри технплпщких прпцеса;  

 ппдаци п категприје бущптина;  

 гасни фактпр;  

 щема и тип сигурнпсне ппреме за спрешаваое ерупције;  

 густина флуида за гущеое и параметри исплаке;  

 пбим резерве раствпра, услпви оегпве дппреме са ппстрпјеоа за 
припрему раднпг флуида;  

 активнпсти на спрешаваоу хаварија, инцидената и прпблема. 
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Слика 2.23 – Приказ активнпсти кпд текуёег и капиталнпг ремпнта бущптина 

 

Ефикаснпст изврщенпг капиталнпг ремпнта прпцеоује се ппреѐеоем 
ефикаснпсти бущптина пре и ппсле ремпнта, на пснпву кпефицијента 
прпдуктивнпсти, кап и на пснпву других карактеристика.  
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Слика 2.24 – Приказ класификације ппдземнпг ремпнта бущптина 
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Квалитетнп изврщен ремпнт мпже не самп да врати ппказатеље рада 
бущптине на претхпдни нивп, веё и да пптимизује оен рад, кап и да 
ппвеёа кплишину прпизведених угљпвпдпника. 

 
Слика 2.25 – Хрпнплпщки прелаз пд текуёег ка капиталнпм ремпнту 

бущптина 
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3. ППРЕМА ЗА ТЕКУЋИ И КАПИТАЛНИ 
РЕМПНТ БУШПТИНА 

3.1 Класификација ппреме за текући и 
капитални ремпнт бушптина 

Сва ппрема и алат за ремпнт бущптина мпже у грубпм да се уппреди са 
ппремпм и алатпм за бущеое, самп щтп се кпд ремпнта некада радилп са 
маоим пптереёеоима и напрезаоима такп да су примеоивании уреѐаји 
били маоих димензија, данас је техника и технплпгија дпста напредпвала 
такп да су алати и уреѐаји спфистициранији са аспекта перфпрманси и 
мпгуёнпсти. 
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Слика 3.1 – Класификација ппреме за текуёи и капитални ремпнт бущптина 

3.2 Ппрема за пперације ппдизаоа и спуштаоа  

3.2.1 Алат 

3.2.1.1 Елеватпри 

Елеватпр – алат за прихватаое и држаое цеви или клипних щипки у 
висеёем, кпспм и хпризпнталнпм пплпжају за време пперација спущтаоа 
и ппдизаоа. 

Ппстпје дубински клипни и цевни (за бущаёе, защтитне и пумпнп-
кпмпреспрске цеви) елеватпри. Пп кпнструкцији елеватпри се деле на 
елеватпре с једним биглпм (щтапни) и с два бигла (гредни). 
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Слика 3.2 - Елеватпр с једним 
биглпм ЭТА са аутпматским 

механизмпм за закљушаваое 
(Русија) 

Слика 3.3 - Елеватпр с два бигла  
ЭХЛ 73 ВН-25 (Русија) 

 

Елеватпри се разликују пп нпсивпсти , прешнику цеви кпје (или клипних 
щипки) кпје се прихватају и сппственпј маси. Кпнструкција елеватпра с 
једним биглпм предвиѐа оихпвп кприщёеое кпд пперација спущтаоа и 
ппдизаоа напредним технплпгијама у кпмбинацији с електришним и 
аутпматским цевним клещтима. Истпвременп елеватпри с два бигла 
згпднији су кпд испираоа бущптина и мпнтаже ппреме уста бущптине. 

3.2.1.2 Ручни кључеви 

За лаке и незахтевне рушне пперације на нафтним ппљима везане за 
завртаое и пдвртаое навпјних сппјева пумпнп-кпмпреспрских цеви, 
клипних щипки пумпи и пплираних вретена дубинских бущптинских 
пумпи кпристи се група разних кљушева кпји се према намени дела на 
цевне и клипне. Неке кпнструкције рушних цевних и клипних кљушева 
такпѐе се примеоују кпд механизпванпг завртаоа и пдвртаоа навпјних 
сппјева. 
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Слика 3.4 - Кљуш цевни хпризпнтални пјашани типа КТГУ (Русија): 
1 – брадавица; 2 – пспвиница; 3 –ппкретна шељуст; 4 – ппруга; 5 – рушица; 6 – 

шељуст 

3.2.2 Средства за механизацију 

3.2.2.1 Аутпматски елеватпр 

Аутпматски елеватпр служи за аутпматскп прихватаое и и птпущтаое 
кплпне бущаёих цеви за време врщеоа пперација спущтаоа и ппдизаоа у 
склппу механизама типа АС. Кап и веёина ппреме кпја нпси терет, 
аутпматски елеватпри класификују се према максималнпј нпсивпсти. 
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Слика 3.5 - Аутпматски елеватпр кпмплекса АСП (Русија): 

1 – пппрешна греда; 2 – шаща; 3 – бигл; 4 – пспвина бигла; 5 – лежај; 6 – 
пбујмица; 7 – клинпви; 8 – пспвина; 9 – куёищте; 10 – кплица унутращоа; 11 – 
кплица сппљащоа; 12 – кппир; 13 – централна ппруга; 14 – пплуга; 15 – шаура; 

16 – псигураш 

3.2.2.2 Аутпматски цевни кључеви 
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Слика 3.6 - Хидраулишни кљуш ГКШ-1200МТ (ДПП "Уфагидрпмащ", Русија): 

1 – зупшасти редуктпр; 2 – зупшаста хидраулишна пумпа с две кпмпре; 3 – хидраулишни 
расппредник; 4 – пплуга за управљаое маопм кпмпрпм хидраулишне пумпе; 5 – пплуга 

за управљаое веёпм кпмпрпм хидраулишне пумпе; 6 – вещаљка; 7 – засун; 8 – 
манпметар; 9 – рптпр у кпмплету с шељустима 

3.2.2.3 Аутпматски кључеви са клипнпм шипкпм 

Хидраулишни кљуш с клипнпм щипкпм ГКШ – 300 кпристи се у 
прпцесима механизације безбеднпг и прецизнпг завртаоа и пдвртаоа 
навпјних сппјева кплпне пумпних клипних щипки услпвнпг прешника 16, 
19, 22 и 25 mm. 
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Слика 3.7 – Ппщти изглед висеёег кљуша с клипнпм щипкпм ГКШ-300  

(ДПП „Уфагидрпмащ“, Русија) 

3.2.3 Ппрема за ппдизаое терета 

3.2.3.1 Систем кптурача (неппкретне, ппкретне)  

Кпнструктивне карактеристике неппкретне и ппкретне кптураше, су 
дефинисане нпсивпщёу тпроа и снази дизалице. Ппмпёна ппрема: 
кпмпензатпр удара, стременпви и елеватпри за прихват разлишитих 
прешника радних алатки. 

Мртви крај ужета сппјeн je са неппкретним крајем бущаёег ужета, 
трансфпрматпрпм притиска и индикатпрпм тежине за регистрпваое 
велишина силе у неппкретнпм крају бущеёег ужета, тј. пптереёеое алата 
за време рада у бущптини. 

3.2.3.2 Ремпнтне дизалице 

Ремпнтна дизалица - сампхпдна мащина за ппдземни ремпнт бущптина 
на нафтним ппљима, кпја се примеоује, укпликп бущптина није 
ппремљена стаципнарним тпроем. Дизалице кпје се примеоују кпд 
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ппдземнпг ремпнта деле се на дизалице за текуёи и капитални ремпнт 
бущптина. 

Дизалице за текуёи ремпнт бущптина – Азинмащ – 37А, АПРС – 40 
(40М, 40Н) и друге. 

 
Слика 3.8 – Дизалица АПРС-40 за текуёи ремпнт бущптина (Русија) 

 

Дизалице за капитални ремпнт бущптина пдликују се веёпм нпсивпщёу 
(прекп 400 kN) и дппунски мпгу бити ппремљене пумппм за испираое, 
рптпрпм, испирнпм главпм и другим уреѐајима за рптираое кплпне. 

Дизалице за капитални ремпнт бущптина – УПА-60/80, АПР-60/80, 
КПРП-80, А-50 (А-50У, А-50М), АПРС-50К (50КАМ), УПРБ-125, УПР-100 и 
друге. 

 

 
Слика 3.9 – Дизалица А-80М за капитални ремпнт бущптина (Русија) 
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3.2.3.3 Уређаји за испитиваое бушптина 

Ппстрпјеое ЛСГ-10 намеоенп је за трансппрт ппреме и тимпва дп 
места врщеоа пперација спущтаоа и ппдизаоа кпд гепфизишких 
испитиваоа у истражнп – кпнтурним, истражним и експлпатаципним 
нафтнп – гасним бущптинама дубине дп 7000 m, кпје се врще ппмпёу 
дубинских инструмената, кпји се спущтају на жици прешника дп 3 mm. 

 

 
 

 
Слика 3.10 – Сампхпдни уреѐаји за испитиваое бущптина ЛСГ-10 (Русија) 
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3.3 Ппрема за технплпшке пперације 

3.3.1 Надземна ппрема 

3.3.1.1 Цементаципни агрегати 

Цементаципни агрегат ЦА – 320 (АНЦ – 320, УНБ – 125 × 32) намеоен је 
утискиваоу радних флуида при цементацији бущптина у прпцесу израде 
бущптина и капиталнпг ремпнта, кап и при врщеоу других радпва на 
испираоу и иоектираоу кпји се извпде на нафтним и гасним бущптинама. 
 

 
Слика 3.11 – Цементаципни агрегат АНЦ-320 (ЦА-320) (Русија) 

 

Ппрема цементаципнпг агрегата ЦА-320 мпнтира се на щасији впзила 
(марке КАМАЗ или УРАЛ), при шему се мптпр впзила кпристи кап ппгпн за 
пумпу виспкпг притиска.  

Елементи цементаципнпг агрегата: 

 база за мпнтажу ЦА-320 (АНЦ-320, УНБ-125×32)  

 пумпа виспкпг притиска НЦ-320 (9Т) 

 цевни развпдник ЦА-320 (АНЦ-320, УНБ-125×32) 

 блпк за дпвпд впде ЦА-320 (АНЦ-320, УНБ-125×32) 
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Слика 3.12 – Цементаципни агрегат СИН-35 (Русија) 

 

3.3.1.2 Ппстрпјеоа за мешаое песка 

Ппстрпјеое за мещаое песка - сампхпдни агрегат за рад на нафтним 
ппљима кпји се кпристи за трансппрт сувих пращкастих материјала, 
механишки ппдесиви дпвпд тих материјала и припрему тамппнажних 
смеща при цементираоу нафтних и гасних бущптина. 

 

 
Слика 3.13 – Ппстрпјеое за мещаое песка KHS-20 (USA) 

 

Ппстрпјеое за мещаое песка предвиѐена је за вакуумскп-хидраулишни 
и механишки или кпмбинпвани нашин припреме смеща с пескпм. У 
ппследоем слушају флуид за припрему смеще ппд притискпм 1 Mpa щаље 
се у мещалицу, пдакле се из бункера дпдаје цемент или песак. Расути 
материјал се дппрема цревпм и меща, а затим се трансппртује у ппсуду за 
акумулираое, где се пна ппмпёу мещалице с лппатицама пдржава у 
кпнцентрисанпм стаоу. Из ппсуде за акумулираое смеща се узима 
ппмпёу пумпе или пумпнпг агрегата. 
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3.3.1.3 Киселински агрегати 

Ппстрпјеое за киселинску пбраду бущптина – сампхпдни теренски 
агрегат за трансппрт и утискиваое флуида у бущптине при киселинскпј 
пбради прибущптинске зпне слпја. 

Агрегат УНЦ1-160×500К ппремљен је пумппм с три клипа, гумиранпм 
гуменпм цистернпм запремине     , дпдатнпм цистернпм запремине 
     блпкпм цевнпг развпдника за меѐуспбнп ппвезиваое пумпних 
ппстрпјеоа и ппвезиваое са ппремпм уста при утискиваоу флуида у 
бущптину. 

 
Слика 3.14 – Киселински агрегат УНЦ1-160×500К (Русија) 

 

Пумпа виспкпг притиска ствара притисак дп 50 Mpa при пптису 2,5 l/s, 
блпк цевнпг развпдника агрегата пмпгуёује рад с максималним 
притискпм на страни утискиваоа дп 70 Mpa, а на страни развпда дп 2,5 
Mpa. За киселинску пбраду бущптина такпѐе се кпристе агрегати АНЦ-
32/50, СИН-32, АКПС-1. 

 

 
Слика 3.15 – Киселински агрегат СИН-32 (Русија) 
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3.3.1.4 Парна ппкретна ппстрпјеоа 

Ппстрпјеое за депарафинизацију - сампхпдни сппљни агрегат за 
прпгреваое и прпдуваваое парпм бущптина и ппреме кпја се у оима 
налази. Данас је на нафтним ппљима такпѐе ращирена примена 
ппстрпјеоа ППУ-1200/100, ППУА-1600/100, 2АДП-12/15-У1 (за прпгреваое 
тпплпм нафтпм) и др. 

 

 
Слика 3.16 – Парнп ппстрпјеое за рад на нафтним ппљима ППУА-1600/100 

(Русија) 

3.3.1.5 Ппстрпјеоа за испираое тпплпм нафтпм 

Испираое тпплпм нафтпм један је пд најраспрпстраоенијих нашина за 
уклаоаое асфалтнп-смплних и парафинских наслага из канала бущптина, 
радних кплпна тубинга, кап и мпнтажних кплектпра.  

Тпплп испираое се састпји пд два главна циклуса – загреваое ппреме и 
птапаое асфалтнп - смплних и парафинских наслага, а затим асфалтнп - 
смплне и парафинске наслаге испираоем пдреѐеним прптпкпм тппле 
нафте, кпји пбезбеѐује брзину тпка у кплпни тубинга ради избациваоа 
асфалтнп - смплних и парафинских наслага у кплектпр. 

Ппстпјаое технплпщких и ппмпёних цевпвпда пмпгуёава брзп 
прикљушиваое агрегата АДПМ 12150-2 на бущптину и резервпар с 
нафтпм. Агрегат се лакп ппкреёе, нафта се загрева дп задате температуре 
за 20 мин. пд тренутка ппкретаоа. Примеоена је независна трансмисија 
ппгпна главне пумпе и пумпе за гпривп с вентилатпрпм, щтп пп пптреби 
пбезбеѐује претхпднп загреваое кптла без стартпваоа пумпе за 
инјектираое. 
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Слика 3.17 - Агрегат АДПМ 12150-2 (Русија) 

 

Агрегат АДПМ се мпже мпнтирати на щасију впзила КРАЗ-65101, КРАЗ-
65053, УРАЛ-43203, УРАЛ-5557. 

3.3.1.6 Ппстрпјеоа са савитљивим тубинг цевима 

Мпбилнп ппстрпјеое са савитљивим тубинг цевима МК20Т намеоенп 
је ппдземнпм ремпнту нафтних и гасних бущптина с применпм 
непрекидних савитљивих цеви и мпже се кпристити за радпве на 
испираоу пещшаних и парафинских шеппва, кап и за друге истражне 
радпве на бущптинама свих типпва. 

 

 
Слика 3.18 – Ппстрпјеое с савитљивим тубинг цевима МК20Т, СЗАП 

"ФИДМАШ" (Белпрусија) 

 

Ппстпјеёа ппстрпјеоа са савитљивим тубинг цевима, псим капиталнпг 
ремпнта бущптина, мпгу се примеоивати и за прпвлашеое бпшних канала 
и хпризпнталних грана из ппстпјеёих експлпатаципних бущптина. 
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3.3.1.6 Ппрема на устима бушптине 

Сигурнпсна ппрема на устима бущптине намеоена је херметизацији 
уста нафтних и гасних бущптина за време оихпве изградое и ремпнта у 
циљу безбеднпг впѐеоа радпва, спрешаваоа птвпрених ерупција, кап и 
защтиту живптне пкплине. 

Ерупципни уреѐај или ''Арматура уста 2АУ-700" намеоена је 
ппвезиваоу уста бущптина с пумпним ппстрпјеоима виспкпг притиска кпд 
прпцеса са млазпм песка, фрактурисаоа слпјева, цементације при 
капиталнпм ремпнту, испираоу пещшаних шеппва, киселинске пбраде и 
других прпцеса. 

 

 

Слика 3.19 – Арматура уста 2АУ-700 (Русија) - левп и крстасти ерупципни 
уреѐај - деснп 

 

Ерупципни уреѐај (Арматура уста) пмпгуёује да се врщи спущтаое 
(ппдизаое) тубинга са сппјницама без губитка херметизације уста 
бущптине, састпји се пд цевне главе и главе уста и елемената за 
ппвезиваое. На цевнпј глави ппстављен је манпметар са сепаратпрпм. 

Глава уста ппремљене је манжетнпм кпја врщи херметизацију 
меѐуцевнпг прпстпра. На устима глави ппстављен је манпметар са 
сепаратпрпм. 

Превентер – радни елемент кпмплета сигурнпсне ппреме за 
спрешаваое ерупције, кпји се ппставља на устима бущптине. Главна 
функција превентера је херметизација уста нафтнп-гасне бущптине у 
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ванредним ситуацијама приликпм изградое или извпѐеоа ремпнтних 
радпва на бущптини. 

 
Слика 3.20 –Превентер се шељустима типа ППГ 

(Русија) 

 
Слика 3.21 – Прстенасти превентер типа ПУГ (Русија) 

 

На бущптину се ппставља превентер, шији је радни притисак веёи или 
једнак максималнп пшекиванпм притиску, кад је бущптина у пптпунпсти 
испуоена шистим гаспм, па је притисак најближи слпјнпм притиску. 
Пбавезнп се у пбзир узима и фактпр сигурнпсти. 

Превентери се генералнп мпгу ппделити према: 

 димензијама 

 раднпм притиску 

 врсти затвараоа 

Према димензијама, пднпснп прешнику светлпг птвпра, кпји дефинище 
прплазнпст бущптинскпг алата и ппреме у ремпнтним радпвима се 
примеоује превентер пд 7 1/16'' (182мм). 

Превентери димензија:  

 10 '' (254 мм),  

 11'' (279,4 мм),  

 13 5/8'' (346 мм),  

 20 ¼ (539,7мм) и  

 30'' (762мм) се кпристе у бущеоу. 
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Према раднпм притиску кпристе се превентери: 

 2M (раднпг притиска 138 bar или 2.000 psi) 

 3M (раднпг притиска 207 bar или 3.000 psi) 

 5M (раднпг притиска 345 bar или 5.000 psi) 

 10M (раднпг притиска 689,5 bar или 10.000 psi) 

 15M (раднпг притиска 1034 bar или 15.000 psi) 
 

Цевни превентер малих габарита серија ПМТ1 (ПМТ-125×21, ПМТ-
156×21) намеоен је херметизацији уста бущптина цевним (акп у бущптини 
ппстпји тубинг), слепим (акп у бущптини нема тубинга) и цевнп-
каблпвским шељустима (акп се у бущптини налази цев тубинга и кабл 
електришне центрифугалне пумпе. Мпдификације превентера ПМТ1 
прпизвпде се с услпвним унутращоим прешникпм 80, 125 и 156 mm и 
радним притискпм 21 Mpa. 

 
Слика 3.22 – Цевни превентер малих габарита ПТМ-125×21 (Русија) 

3.3.2 Ппрема и алат кпји се спуштају у бушптину 

3.3.2.1 Алати за инструментацију 

Алат са навпјем 

Трн - алат кпји се не птпущта и служи за извлашеое из бущптине кплпне 
цеви кпја се заврщава сппјницпм или пјашаним делпм, слика 3.22. 

Трн је најстарији и најједнпставнији алат за унутращеое хватаое 
изгубљенпг алата. Телп трна је кпнуснпг пблика, разлишите дужине на кпје 
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се нарезује нарезница, кпја мпже да буде крупна и ситна и са жљебпвима 
или без оих. Трн се термишки пбраѐује шиме се ппстиже шврстпёа и 
еластишнпст. 

Ппстпје трнпви разлишитих димензија за хватаое изгубљенпг алата у 
кплпнама пд 5" дп 7" (НИС) и мпгу бити у левпј и деснпј изведби. 

Звпнп – алат кпји се не птпущта и служи за извлашеое кплпне цеви кпја 
се налази у бущптини путем нарезиваоа навпја и навијаоа на оихпву 
сппљну ппврщину, слика 3.23. 

Звпнп је најједнпставнији алат за сппљащое хватаое изгубљенпг алата. 
На цилиндришнпм делу звпна са унутращое стране, у благпм кпнусу 
нарезани су пщтри навпји кпји су термишки пбраѐени. Звпнп спада у алат 
кпји се накпн прихвата изгубљенпг алата и немпгуёнпсти ваѐеоа, не мпже 
пслпбпдити. Из тпг разлпга приликпм хаватаоа изгубљенпг алата звпнпм, 
изнад се ппставља сигурнпсна сппјница и хидраулишни удараш. 

 
Слика 3.23 – Трн 

 

 

Слика 3.24 – Звпнп 
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Кппље (spear) – при инструментацији 
дугашкпг низа пстављенпг, тј. 
изгубљенпг алата у бущптини (бущаёих 
щипки, тещких щипки, тубинга па и 
кплпне защтитних цеви), акп је тежина 
велика, упбишајенп се кпристи алатка за 
унутращое хватаое ппд називпм 
кппље. Кппља се израѐују кап десна и 
лева. 

Саставни делпви кппља са 
фрикципнпм ппругпм са слике су:  

 1. гпрои прелаз,  

 2. куёищте,  

 3. фрикципна ппруга, 

 4. шељуст, 

 5. пета, 

 6. завртао. 

Слика 3.25 – Кппље (spear) 
 

Хватаљка типа ЛКШ – алат за извлашеое хаварисаних клипних щипки и 
цеви малпг прешника, хватаоем за сппљну ппврщину. 

 

Слика 3.26 – Хватаљка типа ЛКШ 

Алат са чељустима 

Хватаљка унутращоа кпја се не птпущта – алат за хватаое цеви за 
унутращоу ппврщину и оенп кпмплетнп извлашеое или пп сегментима 
путем пдвијаоа пд кплпне, слика 2.26. 

Хватаљка унутращоа кпја се птпущта – алат за хватаое кплпна тубинга 
прешника 114 mm и оихпвп извлашеое кпмплетнп или пп сегментима из 
експлпатаципне кплпне прешника 168 mm, слика 2.27. 
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Слика 3.27 – Хватаљка кпја се не птпущта 
 
 

 
Слика 3.28 – Хватаљка кпја се птпущта 

Алат кпмбинпванпг типа 

Пверщпт – алат за извлашеое из бущптина неухваёених цеви, клипних 
дубинских пумпи и других предмета. 

 
Слика 3.29 - Пверщпт 

 

Пверщпт представља један пд најсавременијих алата за сппљащое 
хватаое изгубљенпг алата. Пвај алат се приликпм неуспелпг ппкущаја 
ваѐеоа, лакп мпже пслпбпдити на месту прихвата. Са пверщптпм се мпже 
кпмбинпвати и удараш. Пверщпт серије 70 и пверщпт серије 150, разликују 
се пп дужини впдилице, свакакп мпгу бити леви и десни. 

Пверщпт се састпји пд куёищта, впдилице, прелазнпг дела и кпмплета 
прпмеоивих елемената, кпји укљушују низ спиралних прихватних делпва и 
клещта, и впѐице. 
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Клещта се мпгу примеоивати с глпдашким впдилицама кпје 
пмпгуёавају шищёеое пбјекта кпји се хвата пд зубаца и разних наслага. 

Пверщпт се примеоује у слушајевима када се не мпгу кпристити 
хватаљке или звпнп. 

Ппмпћни алат 

Пешат – алат за пдреѐиваое пплпжаја и стаоа гпроег краја хаварисанпг 
пбјекта у бущптини путем анализе дефпрмације пластишне пблпге. 

 
 

 
Слика 3.30 – равни пешат, бпшни пешат, 3D пешат 

 

Бущптински пешат се састпји пд куёищта са прикљушним навпјем и 
уметка пд мекпг плпва на дпоем шепнпм делу кпји је уметнут и крутп 
пришврщёен за дпои деп куёищта. Пластишнпст плпва нижа пд 
пластишнпсти пбјекта кпји се испитује у бущптини (на пример, клипних 
щипки израѐених пд метала, длета и других пбјеката кпји су пстали у 
бущптини услед хаварије. Унутра је куёищте снабдевенп пппрешнпм 
преградпм изнад кпје је се у куёищту налазе избущени птвпри. 

Удараш – уреѐај за механишкп или хидраулишнп делпваое, намеоен за 
удараое пп хаварисанпм алату кпји се спущта у бущптину, надпле 
пднпснп нагпре. Данас се удараши према намени деле на удараше за 
инструментацију (fishing) и на бущаёе, а према принципу делпваоа – на 
механишке и хидраулишне. 

У веёину инструментаципних кплпна укљушују се какп хидраулишни, 
такп и механишки удараши, кап и пдреѐени брпј тещких бущаёих цеви за 
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ствараое ударне масе. У кплпну се мпже укљушити и акцелератпр, кпји се 
такпѐе назива и ппјашаваш удара или бустер. 

 
Слика 3.31 – Удараш 

 

Хидраулишни удараши служе да прпизвпде ударце накпн хватаоа 
изгубљенпг алата а у циљу да се ппкрене заглављена кпмппзиција алата. 
Хидраулишни удараши иду у кпмбинацији са пверщптпм, трнпм и зпнпм и 
у низу алата за инструментацију се ппстављају изнад оих. Удараш је 
кпнструисан такп да пмпгуёава вертикалне ударе пд 10" дп 18" билп на 
гпре или на дпле. Мпже се кпристити пп избпру за удараое на гпре и на 
дпле наизменишнп. Ппстпје у левпј и деснпј изведби. 
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Скрепер – алат за шищёеое унутращое ппврщине защтитних или 
пумпнп-кпмпреспрских кплпна пд перфпраципних зубаца, кпрпзије, 
цементне ппкприце, парафина и других наслага.  

 

 
Слика 3.32 – Скрепер  

 

Скрепер представља једнпделнп цевастп куёищте на шијем су гпроем и 
дпоем крају израѐени сппјнишни и нипл прикљушни навпј. У ппдужним 
щлицевима куёищта ппстављенп је щест сешива типа кљещта с 
мпгуёнпщёу радијалнпг кретаоа, са каљенпм ппврщинпм пщтрица 
птппрнпм на хабаое. Силе кпје прибијају сешива ка ппврщини цеви кпја се 
шисти стварају се захваљујуёи делпваоу натегнутих ппруга (пп три на 
једнп сешивп). Сешива се налазе на куёищту у два нивпа пп три кпмада у 
свакпм, такп да пбезбеѐују пптпунп шищёеое пбима унутращое 
ппврщине цеви. У щлицевима куёищта сешива држи прстен с прпрезима 
кпји је пришврщёен са шетири завртоа. Чищёеое кплпне се врщи за време 
спущтаоа скрепера у бущптину на бущаёим или пумпнп-кпмпреспрским 
цевима, при тпме сешива, клизеёи пп ппврщини кпја се шисти скидају 
неравнине и нешистпёе. 

3.3.2.2 Алат за резаое 

Прпщириваши и фрезери (глпдаши) су алати за механишку пбраду 
металних предмета у зацевљеним бущптинама, дајуёи им гепметријски 
пблик, кпји пмпгуёује примену алата за хватаое. 
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Слика 3.33 – Прпщириваши  
 

 
Слика 3.34 – Фрезери (глпдаши) 

 

У ппшетнпј фази глпдаоа преппрушује се вепма благи режим, дпк се не 
усппстави кпнтакт фрезера са предметпм глпдаоа. Затим се ппвеёава 
пптереёеое и брпј пбртаја, дпк се не ппстигне жељени или пптимални 
напредак. У зависнпсти пд прешника и врсте фрезера, услпва у бущптини, 
дубини бущптине и материјалу кпји треба фрезенкпвати преппрушује се 
пптереёеое на фрезер (глпдаш) пд 5 дп 7(103daN). При пперацији 
глпдаоа, најбпље резултате у ппгледу испираоа, хлаѐеоа глпдаша и 
изнпщеоа глпданпг метала на ппврщину даје примена максималне 
кплишине исплаке у циркулацији. 

 



67 

3.3.2.3 Пакери 

Пакер (енгл. packer – заптиваш) – уреѐај намеоен за меѐуспбнп 
раздвајаое две зпне канала бущптине и изплпваоу унутращоег прпстпра 
експлпатаципне кплпне пд делпваоа бущптинске средине.  

Пакер се спущта у бущптину у склппу защтитне кплпне и ппставља у 
задатпм интервалу. У зависнпсти пд тпга да ли је сила ствпрена падпм 
притиска усмерена нагпре или надпле, разликују се и типпви пакера.  

 

 
Слика 3.35 - Пакери 

 

Пакери су, специјалнп кпнструисан, бущптински алат кпји пмпгуёује 
херметишнпст измеѐу тубинга и експлпатаципне кплпне защтитних цеви 
(меѐупрпстпра). Ппщтп се мнпге пперације у бущптини извпде ппд 
виспким притисцима, кпје експлпатаципна кплпна не би мпгла да издржи, 
ремптни радпви не би се мпгли замислити без упптребе пакера. 

Врсте пакера кпји се примеоују: 

 дубински пакери 

 пакери за раздвајаое 

 изплаципни пакери 

3.3.2.4 Перфпратпри 

Млазни перфпратпр - уреѐај намеоен птвараоу експлпатаципних 
пбјеката метпдпм млазне перфпрације путем ствараоа канала и пукптина 
у бущптинама с птвпреним днпм или зацевљених експлпатаципним 
кплпнама. 
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Механизам пмпгуёује да се усмеравају млазеви флуида с пескпм ка 
зиду бущптине прекп специјалних наставака пд материјала птппрнпг на 
абразију. 

 

 
Слика 3.36 – Млазни перфпратпр пзнаке АП-6М1 (руске прпизвпдое) 

 

Уреѐај представља шелишнп куёищте с наставцима пд тврдих легура, 
крпз кпје се иоектира флуид с прптпкпм 1 – 6 l/s кпд кпјих брзина млаза 
дпстиже 200 m/s. За ствараое пптребних притисака приликпм 
иоектираоа хидрпабразивних смеса кпристе се пумпни агрегати 2АН-500 
и 4АН-700, кпд кпјих брпј пп једнпј пперацији мпже варирати пд 2 дп 6 и 
вище. Време фпрмираоа једнпг канала варира пд 20 дп 30 min, прптпк 
раднпг флуида пд 1 дп 7 m3, а песка пд 50 дп 700 kg. 
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4. ТЕХНПЛПГИЈА ТЕКУЋЕГ РЕМПНТА 
БУШПТИНА 

4.1 Метпде гушеоa дптпка флуида у бушптини 

Гущеое бущптина, какп кпд бущеоа, такп и при капиталнпм (текуёем) 
ремпнту бущптина пптребнп је ради ствараоа дпвпљнпг кпнтрапритиска 
на прпдуктивни слпј (директним или индиректним испираоем) при кпјем 
је искљушенп да флуид из кплектпра дпѐе.  

Директним испираоем се гуще еруптивне бущптине ппремљене 
дубинским електришним центрифугалним пумпама, завпјним 
електришним дубинским пумпама, електришним мембранским пумпама и 
пдржаваоем слпјнпг притиска, а индиректним (циркулацијпм) - пстале 
врсте (гас-лифт бущптине, бущптине с клипним дубинским пумпама). 

 
Слика 4.1 - Шема дисппзиције ппреме при текуёем ремпнту бущптине 

 

Пумпни агрегати ппстављају се на минималнпј удаљенпсти 10 m пд уста 
бущптине, минимална удаљенпст измеѐу агрегата је 1 m. Цистерне с 
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испирним флуидпм ппстављају се такп да су им кабине пкренуте у страну 
пд уста бущптине низ ветар. Није дпзвпљенп ппстављаое агрегата исппд 
далекпвпда ппд наппнпм. Агрегати мпрају имати исправне прптиппвратне 
вентиле и манпметре. Пптис сигурнпснпг уреѐаја на пумпи затвара се 
пблпгпм и извпди за агрегат. Пре гущеоа бущптине пптребнп је испитити 
впд за гущеое притискпм кпји је један и пп пута веёи пд пшекиванпг. Кпд 
испитиваоа на притисак није дпзвпљенп бправити у близини впда за 
гущеое. Акп у тренутку врщеоа испитиваоа на притисак примети 
истицаое флуида пптребнп је испустити притисак с впда за гущеое дп 
атмпсферскпг и птклпнити истицаое.Пре гущеоа бущптина ппремљених 
дубинским електришним центрифугалним пумпама, пптребнп је изврщити 
испитиваое тубинга на притисак такп щтп се направи притисак дп 40 Mpa. 
Тубинг се сматра непрппусним укпликп темпп пада притиска изнпси max 5 
Mpa у 1 минути. Прекп главнпг вентила ппмпёу испуснпг уреѐаја лпми се 
"щтифт" испуснпг вентила. Бущптина се сматра угущенпм и 
припремљенпм за ремпнт акп се приликпм ппвезиваоа цевнпг прпстпра 
и прпстпра ван цеви са атмпсферпм не запажа преливаое флуида. 

4.2 Кпмпликације кпд експлпатације 
еруптивних бушптина 

Све гасне бущптине експлпатищу се самп еруптивним метпдпм, 
пднпснп без примене билп какве механизације, без пбзира на велишину 
слпјнпг притиска.  

Какп се слпјни флуид ппдиже на ппврщину хидрпстатишки притисак се 
смаоује, а раствпрени гас ппшиое да се издваја у пблику мехуриёа, кпји 
се ппстепенп щире (щиреое гаса дпвпди дп смаоеоа температуре 
смеще). 

Услед снижеоа температуре раствпрени парафин ппшиое да се 
кристализује и талпжи на унутращоим зидпвима тубинга. Снижаваое 
температуре је веёа какп се пна вище ппдиже. Затп се запажају наслаге 
парафина, углавнпм у гпроем делу лифт кплпне на удаљенпсти дп 400 m 
пд уста бущптине (пбишнп дебљина наслага дпстиже максимум на дубини 
пд 50 дп 200 m пд уста бущптине). 

Ппсле пущтаоа у рад ерупципне бущптине мпже дпёи дп ствараоа 
дпоих (густи стуб песка) или патрпнских шеппва (стубпви песка, флуида и 
гаса кпји се смеоују). 
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1.  лубрикатпр; 

2.  лубрикаципни вентил; 

3.  главни вентил; 

4.  ерупципни уреѐај; 

5.  прпизвпди кпји се ваде; 

6.  експлпатаципна кплпна; 

7.  кплпна тубинга; 

8.  лептир вентил; 

9.  ппврщина земље; 

10.  сигурнпсни уреѐај на устима бущптине; 

11.  пакер; 

12.  левак; 

13.  ппвлата слпја; 

14.  перфпраципни птвпри; 

15.  прпдуктивни слпј; 

16.  ппдина слпја 

Слика 4.2 – Пппрешни пресек бущптине 
 
 

Начини бпрбе са ствараоем чеппва кпд еруптивних бушптина 

 превентивне мере – примена тубинга са специјалним унутращоим 
премазпм, примена специјалних хемијских дпдатака; 

 ремпнт без извлашеоа цеви из бущптине и без прекидаоа 
експлпатације – ппмпёу специјалних прибпра (стругаша - кащика, 
лубрикатпра), испираоем флуидима (директнп и индиректнп 
испираое), прпдуваваоем ппмпёу ваздуха, шищёеоем ппмпёу пене, 
аерисаних флуида с ппврщинскп-активних материја; 

 ремпнт с извлашеоем цеви на ппврщину – врщи се парпм на устима 
бущптинме ппмпёу мпбилних парних ппстрпјеоа. 
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Гас-лифт метпд пбезбеѐује ппдизаое слпјнпг флуида на ппврщину 
захваљујуёи раднпм медијуму – гасу кпји се налази ппд натпритискпм. У 
слушају примене ваздуха метпд се назива ер-лифт.  

У слушају примене гаса кпји се налази ппд притискпм у слпју кпји 
садржи гас, назива се безкпмпреспрски гас-лифт.  

За вищестепену аерацију стуба флуида кпд експлпатације метпдпм гас-
лифта на кплпни тубинга ппстављају се стартни вентили. За ппстављаое и 
ппдизаое гас-лифт вентила кпристи се специјални прибпр са сајлпм, кпји 
се састпји из лубрикатпра на устима бущптине, хидраулишнпг шекрка с 
дпбпщем. 

 
Слика 4.3 – Прстенаста дизалица  
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Табела 1 - Прпблеми при експлпатацији гас-лифт метпдпм и нашини 
оихпвпг рещаваоа 

Назив 
прпблема 

Метпд решаваоа 

Ствараое  
пещшаних шеппва 

Да би се пбезбедилп изнпщеое мале (дпзвпљене) кплишине 
песка на ппврщину спущтају се ваздущне цеви дп нивпа гпроих 
птвпра интервала перфпрације. Кпд двпредних елеватпра шестп 
се примеоују лајнери с маоим прешницима.П фпрмираоу 
пещшаних шеппва у бущптинама суди се пп наглпм смаоеоу 
оихпвих дневних пбима прпизвпдое и пп пшитаваоима 
кпнтрплнп-мерних инструмената. Да би се разприп шеп у 
усппнске цеви иоектира се гас, а ппнекад и тешнпст с гаспм. Акп 
ти ппступци не дају ппзитиван резултат, цеви се ппдижу на 
ппврщину. 

Наслаге 
парафина 

Спрешаваое ствараоа наслага парафина врщи се на исти нашин 
кап и кпд експлпатације еруптивних бущптина: бущптина се 
ппрема аутпматским стругашима и клипним лифтпм. Ради 
спрешаваоа ствараоа наслага парафина у прпцесу експлпатације 
бущптина у ваздущне цеви се у малим дпзама инјектирају 
угљпвпдпнишни раствараши или раствпри ппврщински активних 
материја. Кап резултат тпга меоа се структура смеще гаса и 
тешнпсти и искљушује мпгуёнпст ствараоа наслага парафина. 

Ствараое 
птппрних 
емулзија великпг 
вискпзитета 

У циљу спрешаваоа емулзије врщи се деемулгација увпѐеоем 
деемулгатпра у ваздущне цеви. Кап деемулгатпр примеоује се 
неутрализпвани црни кпнтакт или нека друга ефикасна 
ппврщински активна материја. 

Наслаге спли 
У слушају да је прешник цеви делимишнп затвпрен наслагама 
карбпнатних спли, пне се уклаоају иоектираоем слатке впде, а 
наслаге сулфатних спли се уклаоају иоектираоем алкалне впде.  

4.3 Механизпвана експлпатација бушптина 
клипним дубинским пумпама 

Приликпм рада клипнпг бущптинскпг пумпнпг система у ппсебнп 
слпженим услпвима налазе се елементи бущптинске ппреме – клипне 
щипке, пумпа и усппнске цеви. 
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Слика 4.3 – Шема клипнпг бущптинскпг пумпнпг система 
 

Кплпна пумпних клипних щипки наизменишнп трпи силе истезаоа у 
гпроем делу, а у дпоем делу реверзибилне силе истезаоа и стезаоа. Кпд 
кпмплекснпг делпваоа напрезаоа бущптинских минерализпваних 
средина дплази дп такпзване дефпрмације услед зампра и кпрпзије, кпје 
прпузрпкује кидаое и излетаое кплпне бущаёих щипки. 

Приликпм извпѐеоа радпва у кривим и кпсим бущптинама интензивнп 
хабаое трпе заједнп, какп елементи кплпне тубинга, такп и клипне щипке. 

Рад у услпвима виспкпг садржаја механишких примеса на страни 
пријема клипних дубинских пумпи дпвпди дп абразипнпг хабаоа пара 
клип – цилиндар. 
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Табела 2 - Прпблеми при експлпатацији дубинских клипних пумпи и 
нашини оихпвпг рещаваоа 

Назив прпблема Метпд решаваоа 

Склпнпст кидаоу 
кплпне бущаёих 
щипки кпја се 
експлпатище у 
кпрпзивним 
срединама, испираое 
и хабаое кугластих 
вентила - усиснпг и 
иоекципнпг 

1. Експлпатација дубинских клипних пумпи са щтп је мпгуёе 
веёпм дужинпм хпда клипних щипки уз пдржаваое 
пптребне прпдуктивнпсти. Тп ёе дпвести дп сразмернпг 
смаоеоа брпја циклуса пптереёиваоа клипних щипки 
(брпја двпструких кретаоа) и схпднп тпме ппвеёати оихпв 
радни век (ппвеёаое дужине хпда клипних щипки за 2 пута 
ппвеёава оихпв век приближнп за 2 пута. 
2. Кприщёеое ппгпна клипних дубинских пумпи с дугим 
хпдпм. 

Кпрпзипнп-
механишкп хабаое 
тубинга и пумпних 
клипних щипки 

Примена централизера с клипним щипкама и пригущиваша 
рптаципних псцилација, кап и кприщёеое тубинга с 
унутращоим пплимерним премазпм. 

Хабаое пара кпји 
шине клип и 
цилиндар 
абразивним 
средствпм, 
заглављиваое пумпе 

1. Примена пещшаних сидара (уреѐаја кпји делују пп 
принципу снижаваоа брзине тпка слпјнпг флуида све дпк 
не дпѐе дп талпжеоа песка у куёищту сидра). Дубинске 
клипне пумпе са сидрпм ппвременп треба ппдизати и 
шистити. 
2. Прављеое вещташких филтера у прибущптинскпј зпни 
слпја. 
3. Кпд заглављиваоа пумпе примеоује се „разраѐиваое“ 
(ппмераое клипа увис ппдизаоем клипних щипки ппмпёу 
специјалних агрегата) 

Наслаге парафина и 
спли 

Примеоују се исти метпди кап и кпд ерупципне 
експлпатације и експлпатације гас-лифт метпдпм, а такпѐе 
се кпристе механишки гребаши кпји се ппстављају на кплпни 
клипних щипки (у пвпм слушају кплпна клипних щипки ради 
прекп уреѐаја кпји рптира клипне щипке, кпји пмпгуёује да 
се при свакпм двпструкпм хпду кплпна клипних щипки 
рптира за пдреѐени угап). 
Кпд примене уреѐаја кпји рптира клипне щипке пбезбеѐује 
се дптезаое навпјних сппјева кплпне клипних щипки, услед 
шега дплази дп смаоеоа самппдвртаоа. 
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4.4 Механизпвана експлпатација бушптина са 
дубинским електричним центрифугалним 
пумпама, завпјним електричним дубинским 
пумпама, електричним мембранским пумпама 

  

Слика 4.4 - Шема ппстављаоа пптапајуёе електришне пумпе 
 

Кпд примене ппстрпјеоа са бущптинским електришним пумпама текуёи 
ппдземни ремпнт мпже изискивати исправљаое и извлашеое бущптинске 
ппреме збпг: 

 прпбијаоа електрпизплације кабла или оенпг механишкпг 
пщтеёеоа; 

 пптребе за ппдизаоем пптапајуёег агрегата ради пуоеоа уљем; 

 заглављиваоа електришне пумпе збпг наслага спли или хабаоа 
пслпнаца; 

 пптребе шищёеое или замене гасних или пещшаних сидара. 
 

У специфишне радпве спадају хаваријскп – ремпнтни радпви кпји се 
мпрају извпдити у слушају да на днп бущптине падне пптапајуёе 
ппстрпјеое с каблпм кап ппследица дефпрмације навпјнпг сппја цеви. 
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4.5 Птклаоаое пешчаних чеппва у бушптинама  

Пещшани шеппви се елиминищу испираоем радним флуидпм, впдпм, 
нафтпм, смещама гаса и тешнпсти, пенама, прпдуваваоем ваздухпм. 

За уклаоаое из бущптина слпјнпг флуида мале специфишне тежине 
примеоује се директна и индиректна циркулација флуида. Кпд директне 
циркулације технплпщки флуид се иоектира крпз кплпну тубинга, а слпјна 
средина кпја се истискује креёе се прстенастим каналпм измеѐу тубинга и 
експлпатаципне кплпне, дпк се кпд индиректне циркулације тај прпцес 
пдвија у супрптнпм смеру. 

Брзп директнп испираое разликује се пд индиректнпг тиме щтп се у 
перипду настављаоа испирних цеви прпцес пбуставља. Тп спрешава 
талпжеое испранпг песка и прихват испирних цеви. 

 

 
Слика 4.5 - Шема директнпг и индиректнпг испираоа бущптина пд пещшаних 

шеппва 

 



78 

4.6 Чишћеое дна бушптине хидрп – вакумским 
пумпама 

Дпста щирпку примену такпѐе има метпд шищёеоа прибущптинске 
зпне слпја ппмпёу хидрп - вакумских пумпи. Али тај нашин има шитав низ 
недпстатака. Првп, тпкпм једнпг прплаза хидрп - вакумске пумпе мпже се 
пшистити самп пгранишена дужина канала бущптине (пбишнп дп 15 m). 
Схпднп тпме метпд захтева пбављаое дпдатних пперација спущтаоа и 
ппдизаоа, пратеёе материјале и рад екипе за ремпнт бущптина. 

Другп, кпд примене хидрп - вакумских пумпи у неппсреднпј близини 
дна бущптине мпгуёе је да с дна буду захваёени страни предмети и да 
дпѐе дп прихвата кплпне. Пплазеёи пд тпга, у састав кпмппзиције с хидрп 
- вакумскпм пумппм треба укљушивати и уреѐај за разраѐиваое, а акп се 
пперација спущтаоа и ппдизаоа врщи на тубингу, пнда и растављаш 
ппреме. 

И најзад, кпд наглих и знашајних депресија на прибущптинскпј зпни 
слпја мпгуёе је ствараое кпнуса ппдинске впде или стабилних емулзија 
впде и нафте у ппјединим интервалима перфприранпг дела слпја с 
оегпвим каснијим дугптрајним искљушиваоем. 

 

4.7 Прпдуваваое кпмпримпваним ваздухпм, 
испираое аерисаним флуидима и пенпм 

Пвај метпд примеоује се у бущптинама с малим стубпм флуида и кад 
су на дну бущптине присутни растресити (ненабијени) шеппви. 

Преднпсти метпда: 

 искљушује се или се знатнп смаоује исплаке пд стране слпја; 

 убрзава се пущтаое бущптине у експлпатацију ппсле шищёеоа; 

 јавља се мпгуёнпст шищёеоа дела кплпне исппд филтера, щтп 
дппринпси ппвеёаоу перипда измеѐу ремпнта, нарпшитп, кпд 
експлпатације бущптине клипним дубинским пумпама. 
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4.8 Испираое бушптина тпплпм нафтпм 

Нафта се кап исплака примеоује кпд 
нафтних и малп завпдоених бущптина 
с ниским слпјним притисцима када 
пещшани шеп није мпгуёе уклпнити 
другим метпдима. 

Кпд примене нафте кап исплаке кпд 
бущптине се граде специјални 
херметишки затвпрени систем цевнпг 
развпдника за циркулацију нафте, кап 
и талпжник за песак. 

 
 Слика 4.6 – Испираое бущптине 

нафтпм 

4.9 Начини спречаваоа ствараоа чеппва с 
наслагама спли 

Талпжеое спли узрпкпванп је, пре свега, тиме щтп се заједнп с нафтпм 
извлаши слпјна впда, кап и меѐуспбним мещаоем слпјних впда 
разлишитих типпва (базних с тврдим). 

 

 
 

Слика 4.7 – Наслаге спли на раднпм 
кплу електришне центрифугалне 

пумпе 

Слика 4.8 – Наслаге спли на 
унутращоем зиду тубинга 
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У ппследое време за спрешаваое талпжеоа спли примеоује се 
делпваое магнетнпг ппља, али пгранишеое метпда се пгледа у тпме щтп 
тпк кпји се пбраѐује има разлишите динамишке карактеристике (разлишиту 
засиёенпст гаспм). Смаоује ефикаснпст метпда и присуствп пксидних 
једиоеоа у прпизвпдима. Други ппзнати нашин за спрешаваое талпжеоа 
спли је кприщёеое ултразвука. Али тај метпд не пмпгуёује да се у 
пптпунпсти спреши ствараое наслага на зидпвима цеви, веё самп 
делимишнп унищтава веё акумулиране наслаге. Најприхватљивијим 
метпдпм се сматра примена хемијских реагенаса – инхибитпра кпји се 
ппсебнп бирају према услпвима у бущптини. 

4.10 Начини спречаваоа ствараоа и уклаоаоа 
наслага смпла и парафина 

Један пд највище примеоиваних нашина и даље је кприщёеое 
механишких гребаша. Примена гребаша рещава задатак самп делимишнп, 
ппщтп дп смаоеоа дневне прпизвпдое бущптине такпѐе дплази збпг 
талпжеоа парафина у цевнпм развпднику и впду за гущеое. Ширпкп се 
примеоују термишки метпди уклаоаоа и спрешаваоа ствараоа парафина: 
иоектираое тппле нафте (кпндензата), прегрејане паре или смеще паре и 
ваздуха, примена електришнпг загреваоа цеви је најуниверзалнији. 

 

 

Слика 4.9 - Спущтаое у бущптину кабал за загреваое 
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У пракси је нащап примену и метпд премазиваоа унутращопсти 
тубинга и бущптинских цевпвпда лакпм и пблагаое цеви стаклпм. 

У ппследое време щирпкп ја заступљенп увпѐеое метпда делпваоа 
прпменљивпг магнетнпг ппља, кпји дппринпсе смаоиваоу или практишнп 
пптпунпм престанку талпжеоа парафина. 

Али, најуниверзалнијим се сматрају хемијски метпди, примена дпдаваоа 

разних реагенаса прпизвпдима из бущптина. 

 

Табела 3 – Метпде за спрешаваое и уклаоаое наслага у бущптинама 
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5. ТЕХНПЛПГИЈА КАПИТАЛНПГ РЕМПНТА 
БУШПТИНА 

5.1 Припрема, прпвера и испитиваое бушптина 

Бущптина (експлпатаципна или иоекципна) сматра се припремљенпм 
за капитални ремпнт акп је пмпгуёенп врщеое свих пптребних пперација 
уз услпв да се ппщтује безбеднпст радника, елиминище загаѐеое живптне 
пкплине и губици нафте. 

 

Припрема бущптине дели се на две пснпвне групе:  

 саме припреме бущптине за извпѐеое планираних радпва и  

 припреме ппреме кпје се при тпме кпристи. 
 

У прву групу спадају радпви везени за гущеое бущптине и спрешаваое 
ерупције на опј или билп каквих дптпка тпкпм извпѐеоа радпва.  

 

У другу групу спада ппстављаое или ремпнт рпстпва, прпвера сидара, 
ппстављаое мпбилнпг агрегата за ппдземни ремпнт или уреѐиваое 
стаципнарнпг куле (ремпнт ппдпва и рпстпва, прпвера стаоа неппкретне 
кптураше и стуба, ппдмазиваое кптурпва, ппремаое система кптураше, 
мпнтажа тпшка за затезаое), вещаое тпшка за ппјас тпроа у слушају рада 
на бущптинама ппремљеним дубинским електришним центрифугалним 
пумпама и прпписнп размещтаое ппреме на лпкацији. 
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Табела 5 – Припремни радпви за капитални ремпнт 

 

5.1.1 Технплпгија и флуиди за гушеое бушптина  

Ппвеёаое квалитета ремпнтних радпва у нафтним и гасним 
бущптинама знаши, пре свега, пбезбеѐиваое усппстављаоа 
прппустљивпсти прибущптинске зпне слпја. 

Пви радпви се мпгу пбезбедити активнпстима кпје се впде у два 
правца: 

 разрадпм састава флуида за гущеое и технплпгија кпје не утишу 
негативнп на нафтну и гасну прппустљивпст прпдуктивнпг слпја и 
прибущптинске зпне слпја; 

 израда технишких средстава и технплпщких метпда кпји пбезбеѐују 
извпѐеое ппдземних ремпната бущптина без претхпднпг гущеое 
истих. 

У Русији је углавнпм вище заступљен први правац. Главни захтеви 
према флуидима за гущеое заснивају се на тпме да не снижавају 
прппустљивпст прибущптинске зпне слпја и да пбезбеѐују успещнп 
врщеое разних пперација. 
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Табела 6 – Флуиди за гущеое бущптина 

 

Главне кпмппненте флуида за гущеое: 

 флуид (филтрат); 

 шестице за зашепљиваое; 

 адитиви разних намена. 

5.1.2 Хидрпдинамичка (ХДИ) и гепфизичка (ГФК) 
испитиваоа 

5.1.2.1 Хидрпдинамичка (ХДИ) испитиваоа 

Радпви на капиталнпм ремпнту бущптина мпрају ппшети пд 
хидрпдинамишких испитиваоа у бущптинама. 

Хидрпдинамишка испитиваоа бущптина (ХДИ) – скуп разних активнпсти 
шији је циљ мереое пдреѐених параметара (притисак, температура, нивп 
флуида, дневна прпизвпдоа и др.) и узимаое узпрака слпјних флуида 
(нафте, впде, гаса и гаснпг кпндензата) у активним или заустављеним 
бущптинама и оихпвп регистрпваое у времену. 

Интерпретација ХДИ пмпгуёује нам да врщимп прпцену прпдуктивних 
и филтраципних карактеристика слпјева и бущптина (слпјни притисак, 
прпдуктивнпст или филтраципни кпефицијенти, завпдоенпст, гасни 
фактпр, хидрппрпвпднпст, прппустљивпст, пијезппрпвпдљивпст, скин 
фактпр итд.), кап и карактеристике зпне слпја пкп бущптине и удаљене 
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зпне слпја. Та испитиваоа представљају директан метпд пдреѐиваоа 
филтраципних карактеристика стена у услпвима залегаоа, карактера 
засиёеоа слпја (гас/нафта/впда) и физишких карактеристика слпјних 
флуида (густина, вискпзитет, запремински кпефицијент, стищљивпст, 
притисак засиёеоа итд.). 

Хидрпдинамишка истраживаоа заснпвана су на пснпвним једнашинама 
прптицаоа унутар пдреѐенпг дренажнпг радијуса и тиме пбухватају 
велики деп запремине прптпшнпг прпстпра. Прпблем интерпретације 
таквих тестпва настаје у слушају велике хетерпгенпсти прптпшних свпјстава, 
а такпѐе и у слушају прптицаоа вище флуида.  

Ппдатак прппуснпсти пднпси се на пдреѐени дубински интервал и 
дренажни радијус и у тпм делу је интерпретиран кап хпмпген или кап низ 
сегмената разлишите прппуснпсти псредоених некпм статистишкпм 
метпдпм. Такпѐе, хидрпдинамишка испитиваоа се извпде тпкпм 
прпизвпднпг перипда, шиме се ради кпмпрпмис измеѐу екпнпмских 
шинилаца (тј. времена у кпјем бущптина не прпизвпди) и квалитета 
мерених ппдатака (квалитет је прпппрципналан дужини мереоа). Стпга, 
интерпретација хидрпдинамишких мереоа ппстаје слпженија за слушај 
слабп прппусних (старих лежищта с пщтеёенпм прппуснпсти или 
фпрмација засиёених угљпвпдпницима слабе ппкретљивпсти ) лежищта. 

Једна пд класификација хидрпдинамишких метпда мереоа и 
испитиваоа бущптина и слпјева је: 

 метпда мереоа падпм или пада притиска 

 метпда мереоа ппраста притиска 

 тест интерференције 

 пулс тест 

 изпкрпнални тест 

 мпдификпвани изпкрпнални тест 

5.1.2.2 Гепфизичка (ГФК) испитиваоа 

Гепфизишки метпди испитиваоа бущптина (ГФК) – кпмплекс физишких 
метпда кпји се примеоују за прпушаваое стена у прпстпру пкп бущптине и 
прпстпру измеѐу бущптина, кап и за кпнтрплу технишкпг стаоа бущптина. 
Гепфизишка испитиваоа бущптина деле се на две вепма велике групе 
метпда: 

 метпде карптажа 

 метпде бущптинске гепфизике 
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Слика 5.1 – Пример карптажа 
 

Карптаж, кпји је такпѐе ппзнат и кап гепфизика нафтних ппља или 
гепфизика израде бущптина, намеоен је прпушаваоу стена кпје се налазе 
неппсреднп уз канал бущптине (пплупрешник испитиваоа је пд 1 дп 2 m). 

Честп се термини карптаж и гепфизишка испитиваоа бущптина 
ппистпвеёују, али гепфизишка испитиваоа бущптина пбухватају такпѐе и 
метпде кпји служе за прпушаваое прпстпра измеѐу бущптина, а кпји се 
називају бущптинска гепфизика. 

Испитиваоа се врще ппмпёу гепфизишке ппреме. Кпд гепфизишких 
испитиваоа бущптина примеоују се сви метпди истражне гепфизике. 

Гепфизишки карптаж (ГФК) пбухвата гепфизишка мереоа у бущптинама 
разлишитим типпвима инструмената, пбраду дпбијених ппдатака и 
интерпретацију резултата истраживаоа. 
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Циљ примене гепфизишкпг карптажа је пдреѐиваое геплпщких и 
физишких свпјстава набущених фпрмација стена и фпрмираое мпдела 
граѐе делпва Земљине кпре. Гепфизишки карптаж се најшещёе примеоује 
у пквиру кпмплексних истраживаоа, кпја пбухватају примену разлишитих 
врста гепфизишких истраживаоа на ппврщи терена, геплпщка и друга 
истраживаоа. 

Гепфизишка мереоа у бущптини врще се дуж линије, шији правац 
пдгпвара правцу пружаоа бущптине. За разлику пд гепфизишких мереоа 
на ппврщи терена, мереоа гепфизишким карптажпм врще се у "пунпм 
прпстпру". 

Резплуција ппдатака мереоа гепфизишким карптажпм знатнп је веёа 
пд резплуције ппдатака слишних гепфизишких мереоа на ппврщи терена, 
али је запремина стена пбухваёеоа мереоима ("захват") далекп маоа 
кпд мереоа у бущптинама. 

 
Слика 5.2 – Карптажне спнде  

 

Гепфизишким карптажним уреѐајима мере се (или се на пснпву 
резултата мереоа пдреѐују):  

 физишка свпјства фпрмација,  

 геплпщке карактеристике фпрмација,  

 физишка свпјства флуида у бущптини,  

 параметри бущптине. 
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5.1.3 Прпвера техничкпг стаоа експлпатаципне кплпне 

Дп дна бущптине се спущта плпвни кпнусни пешат пуних димензија 
прешника за 6 дп 7 mm маоег пд унутращоег прешника кплпне. Када се 
пешат заустави пре дна бущптине у сменскпм дневнику се бележи дубина 
на кпјпј се зауставип, а пнда се ппдиже. Димензија наредних пешата кпји 
се спущтају (у пднпсу на претхпдне) мпра бити маоа за 6 дп 12 mm да би 
се дпбип јасан птисак кпнфигурације дефпрмације. 

Да би се утврдилп присуствп страних предмета на дну бущптине на 
тубингу се спущта равни плпвни пешат. За пдреѐиваое пблика и 
димензија пщтеёенпг дела защтитне кплпне примеоују се бпшни 
хидраулишни пешати (слика 3.30). 

Пп заврщетку испитиваоа за бущптину се издају закљушци п: 

 интервалима нехерметишнпсти защтитне кплпне; 

 дубинама ппстављене ппреме,  

 тубингу; 

 пплпжају дна бущптине; 

 динамишкпм и статишкпм нивпу; 

 интервалу прихвата цеви;  

 лпцираоу мерених параметара у п пднпсу на пресек; 

 херметишнпсти дна бущптине; 

 дубину предмета кпји се налазе у бущптини 

Испитиваое херметичнпсти кплпне 

Кпристе се два нашина испитиваоа херметишнпсти експлпатаципних 
кплпна:  

 испитиваое унутращоим натпритискпм (испитиваоем на притисак)  

 смаоиваоем нивпа флуида у кплпни.  

Други нашин углавнпм се примеоује у нафтним прпизвпдним 
бущптинама (ппсле искљушиваоа гпроих слпјева, интервала 
нехерметишнпсти кплпне), у кпјима се при експлпатације на устима не 
пшекује натпритисак. 

На пример, кплпна се сматра херметишнпм, акп се 8 сати нивп флуида 
не ппрасте изнад 1 m у кплпнама пд 125 do152 mm, 0,5 m у кплпнама пд 
178 do 203 mm и 0,3 m у кплпнама пд 229 do 254 mm. Акп при испитиваоу 
защтитне кплпне нивп флуида ппрасте изнад дпзвпљенпг, защтитна 
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кплпнa се сматра нехерметишнпм. У тпм слушају врщи се ппнпвнп 
испитиваое и у зависнпсти пд дпбијенпг резултата саставља се план 
даљих радпва на бущптини. 

5.2 Ремпнтнп – кпрективни радпви у 
бушптинама 

У ремпнтнп – кпрективне радпве у бущптинама спадају исправљаое 
улубљеоа, лпмпва, прслина и замена пщтеёенпг дела експлпатаципних 
кплпна, херметизација уста бущптине. 

 
Слика 5.3 – Улубљеое кплпне 

 

Улубљени делпви кплпне исправљају се длетима и фрезерима, а 
пщтеёена места се пјашавају цементним прстенпм, ппстављаоем 
"фластера", спущтаоем меѐукплпне.  

Замена пщтеёенпг дела врщи се у слушају када се местп са дефекта 
налази изнад пете технишке кплпне и нивпа цементнпг камена у прпстпру 
иза кплпне.  

У слушају када је птклаоаое дефекта птежанп, врщи се засецаое и 
бущеое другпг канала бущптине.  

За тп се у кплпни, изнад места дефекта, птвара "прпзпр" из кпјег се 
врщи кпсп бущеое другпг канала бущптине, кап и спущтаое и пјашаваое 
друге кплпне. 
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5.2.1 Птклаоаое нехерметичнпсти експлпатаципне 
кплпне 

Птклаоаое нехерметичнпсти навпјних сппјева 

Птклаоаое нехерметишнпсти навпјних сппјева експлпатаципне кплпне 
састпји у тпме да се елеминищу канали нехерметишнпсти на местима 
сппјева защтитне кплпне, и тп тамппнажпм ппд притискпм. Псим тпга, кпд 
нехерметишнпсти навпјних сппјева защтитних кплпна примеоује се метпд 
дпдатнпг завртаоа защтитне цеви са уста бущптине. 

 
Слика 5.4 - Навпјни сппј защтитних цеви 

 

Тамппнажа нехерметишних навпјних сппјева експлпатаципне кплпне 
врщи се ради елиминисаоа истицаоа тешних или гаспвитих флуида из 
кплпне крпз навпјне сппјеве, кпји представљају узрпк нехерметишнпсти 
кплпна кпд испитиваоа на притисак и извпр дптпка измеѐу кплпна за 
време експлпатације бущптина. Кап материјали за тамппнажу примеоују 
се пплимерне масе кпји се филтрирају и кпје се у гранишнпм стаоу 
трансфпрмищу у гаснп непрппусни камен (птврдоавајуёе масе) или гел 
(гел масе). Примена цементнпг млека у пвпм слушају је забраоена. 

5.2.2 Тамппнажа 

5.2.2.1 Тамппнажа ппд притискпм крпз експлпатаципну 
кплпну 

Пвај метпд се примеоује кпд изплпваоа прпбпјних дефекта защтитних 
кплпна и настављаоа цементнпг прстена кпји се налази иза оих, кап кпд 
тамппнаже канала претакаоа измеѐу непрпдуктивних хпризпната, када 
услпви пбављаоа ремпнтнп-изплаципних радпва (РИР) не дпзвпљавају 
растереёиваое кплпне пд надпритиска ппсле утискиваоа тамппнажне 
смесе. Примена тпг метпда дпзвпљена је, какп кпд бущптина кпје се 
пппуоавају, такп и кпд пних кпје се не пппуоавају. 

Првп се припрема тамппнажна смеща и иоектира у експлпатаципну 
кплпну. Пптреба за применпм шеппва за раздвајаое и групе слпјева 



91 

разделних флуида утврѐују се у зависнпсти пд прирпде интеракције 
технплпщкпг раствпра и примеоене тамппнажне смеще. 

Тамппнажна смеща се пптискује рашунскпм запреминпм тешнпсти за 
пптискиваое у зпну кпја се изплује ппд притискпм кпји није веёе пд 
вреднпсти прпписане за испитиваое кплпне на притисак. 

Бущптина се пставља на технплпщкп пдлежаваое (перипд шекаоа на 
везиваое цемента) ппд ппстигнутим или лаганп смаоеним притискпм 
(max 0,5 Mpa/min) дп прпписане вреднпсти. 

5.2.2.2 Тамппнажа ппд притискпм крпз тубинг ппстављен 
изнад зпне убациваоа смеше иза кплпне 

Метпд је примеоив кпд изплпваоа сппљних слпјних флуида и 
ппдинских впда, кпд изплпваоа прпбпјних дефеката защтитних кплпна, 
кап и за убрзаваое дппреме брзпвезујуёих тамппнажних смеща дп зпне 
кпје се изплује. 

Пета тубинга ппставља се на 10 дп 15 m изнад зпне кпја се изплује, 
иоектира се технплпщки раствпр у тубинг и ппнпвп се усппставља 
циркулација. Затим се тамппнажна смеща иоектира у бущптину при 
птвпренпм вентилу на прпстпру иза цеви. Када тамппнажна смеща стигне 
дп пете тубинга, вентил се затвара и смеща се утискује у слпј.  

Вищкпви смеще се испирају из бущптине индиректним испираоем с 
кпнтрапритискпм, шија вреднпст не сме бити маоа пд рашунскпг притиска 
за перипд шекаоа на птврдоаваое цемента. 

Тубинг се ппдиже за 100 дп 150 m да би се пбезбедилп да нема 
прихвата. Бущптина се пставља на шекаое на птврдоаваое цемента ппд 
рашунским притискпм. 

Акп се тпкпм радпва бущптина не пуни, пред тамппнажу ппд 
притискпм треба утврдити дубину пплпжаја (кпту) статишкпг нивпа флуида 
у кплпни ради израшунаваоа параметара пперације. 

5.2.3 Птклаоаое нехерметичнпсти експлпатаципне 
кплпне с применпм кпмппзиције пд 2 пакера 

Метпд пмпгуёује знашајнп скраёеое времена и ппвеёа квалитет 
ремпнта бущптина, ппщтп се за време једне пперације мпже затвприти 
некпликп интервала нехерметишнпсти експлпатаципне кплпне у 
интервалу дп 1500 метара. 



92 

Сидрени механизам се псним ппмераоем пребацује из трансппртнпг у 
радни пплпжај.  

 
Слика 5.5 – Уреѐај са два пакера 

 

Пакпваое дпоег пакера врщи се при растереёеоу пд 9 дп 12 тпна. 

Ппрема састпји пд дпоег механишкпг пакера "ПРПЈАМ" са сидреним 
механизмпм, гпроег хидраулишнпг пакера и кплпне тубинга.  

Кпмппзиција пд два пакера је једнпкратна ппрема, ппщтп при 
извлашеоу дплази дп сешеоа и дефпрмираоа гпроег пакера, а дпои 
пакер ппдлеже ревизији и дефектпскппији у ппгпну извпѐаша уз 
састављаое записника п оегпвпм даљем кприщёеоу или птписиваоу. 
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5.2.4 Ппстављаое металнпг фластера 

На устима бущптине мпнтира се "закрпа" с ппдужнпм ребрастпм цеви. 
Врщи се ппстављаое у интервалу дефпрмације защтитне кплпне. 
Иоекципна линија се ппвезује са спущтенпм кплпнпм цеви, ствара 
притисак ппмпёу пумпе цементаципнпг агрегата и врщи се преспваое 
фластера. Фластер се пправнава главпм за крпљеое ппд надпритискпм пд 
12 Mpa најмаое 4 дп 5 пута. Ппсле ппдизаоа кплпне са "закрппм" псваја 
се бущптина и пущта и рад пп утврѐенпм плану. 

 

 
 А Б В 

Слика 5.6 - Технплпгија ппстављаоа фластера 
А - спущтаое металнпг фластера на глави за крпљеое 

Б – развлашеое фластера на защтитнпј кплпни; 
В – фластер ппстављен и врщи се извлашеое алата 

5.2.5 Спуштаое дпдатне заштитне кплпне маоег 
пречника 

За изплпваое дптпка впде мпже се применити ппстављаое дпдатне 
кплпне маоег прешника без пјашаваоа цементпм. Технплпгија пбухвата 
спущтаое кплпне без сппјнице, оенп вещаое за специјалну прирубницу 
на устима, хидраулишнп ппстављаое дпоем пакера.  
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У слушају пптребе или акп се пткрије нехерметишнпст у билп кпјем 
интервалу кплпна се извлаши из бущптине и врщи се оена ревизија, ппсле 
шега се мпже ппнпвп спустити у бущптину. 

 

Слика 5.7 -Ппстављаое дпдатне кплпне 
 

Затвараое дефекта защтитне кплпне цевима маоег прешник врщи се у 
следеёим слушајевима: 

 акп је замена дефектнпг дела защтитне кплпне технишки 
неизвпдљива; 

 акп метпд тамппнаже не пбезбеѐује пптребну херметишнпст 
защтитне кплпне; 

 акп защтитна кплпна има некпликп дефеката, шије је птклаоаое 
технишки неизвпдљивп или неисплативп; 

 акп је према услпвима експлпатације бущптине дпзвпљенп 
смаоеое прплазнпг пресека кплпне. 
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5.2.6 Птклаоаое улубљеоа експлпатаципне кплпне 

 

Улубљеое експлпатаципне кплпне једнп је 
пд најраспрпстраоенијих пщтеёеоа. 

Ппправљаое таквпг пщтеёеоа врщи се 
ппмпёу кпмплета глпаша, длета за "пеглаое" 
или фрезера у пблику крущке. 

Ппмпёу длета за пеглаое исправљаое 
улубљеоа експлпатаципне кплпне врщи се 
оихпвим лаганим пкретаоем максималнп за 
30 степени. 

Ппмпёу фрезера се исправљаое улубљеоа 
експлпатаципне кплпне такпѐе врщи уз лаганп 
пкретаое и пснп пптереёиваое на алат у 
складу са тим захтеваним ппказатељима (при 
тпме није дпзвпљена примена фрезера с 
наваренпм пблпгпм пд тврдих легура на 
бпшним ппврщинама). 

Квалитет радпва на усправљаоу улубљеоа 
дела кплпне кпнтрплище се ппмпёу 
калибраципнпг алата шији прешник пбезбеѐује 
слпбпдан прплаз плпвнпг пешата или 
специјалнпг щаблпна крпз кплпну. 

Слика 5.8 – Улубљеое защтитне кплпне  

5.3 Ремпнтнп – изплаципни радпви (РИР) у 
бушптинама 

Ремпнтнп – изплаципни радпви (РИР) су активнпсти на пресецаоу 
путева прпдираоа впда у бущптину, кап и искљушиваое из ое ппјединих 
слпјева и завпдоених интервала.  

РИР представљају једну пд главних врста радпва на капиталнпм 
ремпнту бушптина. 

Главни циљ врщеоа ремпнтнп – изплаципних радпва је пбезбеѐиваое 
пптималних услпва експлпатације прпдуктивнпг слпја. Ппзнат је велики 
брпј технплпгија ремпнтнп – изплаципних радпва у бущптинама, пни се 
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меѐуспбнп разликују пп специфишнпсти механизама фпрмираоа 
изплаципнпг материјала, оегпве припреме и иоектираоа у бущптину. 

Пд великпг брпја атестираних технплпгија ремпнтнп – изплаципних 
радпва кпји су нащли практишну примену ппсебнп пажоу треба ппсветити 
ппступцима искљушиваоа завпдоених интервала слпја, искљушиваоа 
завпдоених слпјева, кап и птклаоаоа нехерметишнпсти цементнпг 
прстена иза експлпатаципне кплпне. 

Путеви дптицаоа слпјних впда у канал бушптине 

На слици исппд су приказани разни нашини утпка впде у канал 
бущптине: 

1. прпдираое впда кпје се иоектирају прекп виспкппрппустиљвих 
меѐуслпјева (слпјева); 

2. завпдоене ппдинскпм впдпм услед фпрмираоа кпнуса; 

3. прекп нехерметишнпг цементнпг прстена у ппстпјеёе интервале 
перфпрације; 

4. крпз нехерметишнпст цементнпг камена (или збпг тпга щтп га нема) 
и защтитне кплпне; 

5. крпз нехерметишнпст цементнп камена (или збпг тпга щтп га нема) 
и пщтеёену защтитну кплпну услед кпрпзије метала цеви; 

  
Слика 5.9 – Утпк впде у канал бущптине 

Ппстављаое цементних мпстпва 

Веёина врста ремпнтнп – изплаципних радпва приликпм бущеоа па и 
експлпатације нафтних и гасних бущптина технплпщки се заснивају на 
ппстављаоу цементних мпстпва. 
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Ппстављаое цементних мпстпва је технплпщка пперација с применпм 
разлишитих тамппнажних материјала, праёенпм прпблемима кпји мпгу 
дпвести дп хаварија и напущтаоа бущптине. 

Цементни мпстпви се ппстављају у циљу: 

 изплпваоа впдпнаппрних и непрпдуктивних хпризпната кпд 
испитиваоа и напущтаоа бущптина; 

 враёаоа на хпризпнт кпји се налази изнад; 

 изплпваоа зпна апспрпције или дптпка; 

 бущеоа нпвпг канала; 

 ствараое пслпнца за испитиваое слпјева и секције защтитних цеви; 

 елиминисаоа каверни и жлебпва; 

 кпд пбављаоа ппслпва ликвидираоа у бущптини. 

У пракси ппстављаоа цементних (и псталих) мпстпва примеоују се 
следеёи метпде: 

 утискиваое тамппнажне смеще у интервал фпрмираоа мпста уз 
изједнашаваое оегпвих стубпва у цевима за наливаое и 
прстенастпм прпстпру (метпд усппстављаоа равнптеже); 

 утискиваое тамппнажнпгп флуида применпм два шепа за 
раздвајаое; 

 утискиваое цементнпг млека у интервал ппстављаоа мпста ппд 
притискпм; 

 с применпм пакера за раздвајаое; 

 с применпм кащике за цементацију; 

 

 

Слика 5.10 – Чеп за раздвајаое Слика 5.11 – Кащика за цементацију 

Ппстављаое цементних мпстпва у кавернпзним делпвима 
канала бушптине 

За пперације ппстављаоа цементних мпстпва у кавернпзнпм делу 
канала бущптине карактеристишан је крајое низак резултат. У веёини 
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слушајева успех се ппстиже самп акп се изврщи некпликп пперација тпкпм 
кпјих се, пшигледнп, радни флуид ппступнп избацује из каверни. 

Главни разлпг за слабу успещнпст радпва на ппстављаоу цементних 
мпстпва у кавернпзнпм делу канала је тп щтп у оему ппстпје згуснуте 
масе раднпг флуида и исплаке, шији статишки наппни мпгу бити три дп 
шетири пута веёи пд нпрмалних вреднпсти. Прирпднп је да збпг 
тангенцијалних наппна на граници тпка, зпне застпја у кавернама не мпгу 
да се унищте. За тп је пптребнп радијалнп истицаое флуида крпз бпшне 
птвпре у кплпни (хидрпмпнитпрски ефекат) или маханишкп-хидраулишнп 
делпваое, кпје настаје делпваоем ексцентара, шија је примена кпд 
ппстављаоа цементних мпстпва и припреме бущптине за спущтаое 
защтитних кплпна ппказала оихпву велику ефикаснпст. 

Тамппнажни материјали за ремпнтнп – изплаципне радпве 

 смеще на бази минералних везива (тамппнажни ппртланд цемент, 
щљака, гипс и оихпви елементи);  

 тамппнажне смеще на бази прганских везива, пплимерни 
тамппнажни материјали (ПТМ);  

 тамппнажни флуиди, дпбијени на бази минерални везујуёих 
тамппнажних материјала с разним пплемеоивашима (ТЕГ, ТС-10, 
аерпспл и др.), пднпснп цементнп-пплимерни флуиди (ЦПР);  

 вищекпмппнентне тамппнажне смеще;  

 тамппнажни материјали кпји се скупљају и др.  

За делпваое на делпве слпја с разлишитим флуидима кпји их засиёују 
примеоује се две пснпвне метпде изплпваоа дптпка впде:  

 неселективни 

 селективни.  
Први тамппнажни материјали за изплпваое впде у бущптинама имали 

су углавнпм неселективну прирпду делпваоа на прибущптинску зпну 
слпја. 

Неселективни метпд впдпизплације 

Неселективни метпд впдпизплације заснива се на засиёиваоу 
прибущптинске зпне материјалпм кпји се стврдоава у ппрпзнпј средини 
без пбзира на прирпду засиёеоа. При стврдоаваоу неселективних 
материјала (цементи, синтетишке смпле и кпмппненте на оихпвпј бази) 
птклаоа се веза слпја с бущптинпм пп шитавпј дебљини кпја је пбраѐена 
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материјалпм и пптребнп је спрпвпѐеое дпданих активнпсти (на пример, 
ппнпвп птвараое прпдуктивнпг дела канала). 

Главни недпстатак неселективнпг метпда пгранишаваоа дптпка слпјних 
впда у бущптине је у тпме щтп деппзити спли кпји се стварају у 
прибущптинскпј зпни слпја блпкирају не самп дптпк впде, веё и дптпк 
нафте. У пвпм слушају ефикасна је примена материјала кпји делују 
селективнп, пднпснп примена селективнпг метпда впдпизплације. 

Селективни метпд впдпизплације 

Селективни метпд впдпизплације се базира на пбезбеѐиваоу 
селективнпг зашепљеоа впдпнпсних интервала без специјалних флуида 
раздвајаша интервала засиёених впдпм и засиёених гаспм и нафтпм, и 
ппнпвнпј перфпрацији канала бущптине. У тпме је оегпва главна 
преднпст у пднпсу на неселективни метпд впдпизплације. 

Селективни метпд изплпваоа и пгранишаваоа дптпка впде у бущптине 
предвиѐа примену специјалних смеща, раствпрљивих у угљпвпдпницима 
и нераствпрљивих у слпјнпј впди. За пгранишаваое дптпка впде прекп 
прппусних меѐуслпјева, кап један пд првих бип је разраѐен метпд 
заснпван на перипдишнпм утискиваоу ваздуха или аерисане впде у слпј. 
За ппвеёаваое оегпве ефикаснпсти предлпженп је да се у састав 
аерисанпг флуида увпде ппврщински активне материје (пена). Прилишнп 
щирпкп се на мнпгим налазищтима примеоују материјали на бази 
натријум силиката (тешнп стаклп) и спне киселине. У другу групу 
материјала за селективнп изплпваое дптпка слпјних впда мпгу се сврстати 
силани – раствпри мпнпмерних силицијумских прганских једиоеоа. 
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Шема расппређиваоа ппреме при извпђеоу ремпнтнп – 
изплаципних радпва 

 
Слика 5.12 – Шема расппреѐиваоа ппреме при извпѐеоу РИР 

5.4 Птклаоаое хаварија насталих у прпцесу 
експлпатације или ремпнта 

Најкпмпликпваније и најзахтевније врсте хаваријских радпва кпји се 
извпде приликпм капиталнпг ремпнта бущптина су радпви на 
елиминисаоу хаварија везних за пад бущптинске ппреме. 

 

У експлпатаципним и иоекципним бущптинама најшещёе се среёу 
следеёе врсте хаварија: 

 прихват два низа тубинга с металним заптивашем или пещшаним 
шеппм; 

 прихват једнпг низа цеви пещшаним шеппм у прпцесу експлпатације 
или при испираоу бущптине; 

 прихват тубинга с бущптинскпм пумппм и защтитним уреѐајем с 
пещшаним шеппм; 

 лпм и пад једнпг или два низа тубинга; 
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 лпм и пад тубинга с бущптинскпм пумппм, клипним щипкама (или 
без клипних щипки) и защтитнпм ппремпм; 

 кидаое и пстављаое пптапајуёе електришне пумпе с каблпм и без 
кабла у бущптини; 

 лпм и пад пумпних клипних щипки 

 пстављаое ужета за кащикпваое услед кидаоа или прихвата за 
време шищёеоа бущптине кащикпм пд пещшанпг шепа или у прпцесу 
снижаваоа нивпа флуида; 

 кидаое ужета за спущтаое инклинпметра при извпѐеоу 
електрпметријских радпва; 

 пстављаое у бущптини или пад ппјединих предмета; 

 зашепљиваое експлпатаципне кплпне разним страним предметима. 

Извлачеое цеви кпје су пале 

Ппмпёу пешата утврѐује се местп где се налази и пдреѐује стаое гпроег 
прекинутпг краја цеви. Дефпрмације краја цеви мпгу бити разлишите: 
прекид, улубљеое, савијени крајеви итд. Ппщтп је у тпм слушају немпгуёе 
ухватити цеви алатпм за хватаое, какп сппља, такп и изнутра, пптребнп је 
претхпднп исправити цеви, такп щтп се птклпне пщтеёеоа, а затим спусти 
алат за хватаое прекинутих цеви. 

Исправљаое дефпрмисанпг краја цеви, укпликп није искидан и изврнут 
ка сппља, врщи се шепним или прстенастим фрезерима. 

Укпликп фрезер с увпднпм кплпнпм слпбпднп прплази надпле (на 1 дп 
3 m), хвата цев алатпм за хватаое и уз малп натезаое пдвија. Не 
преппрушује се примена великих пптереёеоа при затезаоу, ппщтп би алат 
за хватаое мпгап да се пткине са ухваёене цеви. За исправљаое 
дефпрмисанпг краја цеви фрезпм се пдсецају оени раскинути крајеви, 
пдсешени делпви цеви се извлаше магнетним фрезерима - пауцима, ппсле 
шега се приступа раду с фрезерима на исправљаоу дефпрмисанпг краја. 

  
Слика 5.13 – Фрезер-хватаљка 

магнетна 
Слика 5.14 – Прпщириваш кпнусни 
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Акп крај цеви није ппкидан , веё савијен на унутра и није га мпгуёе 
ухватити сппљним алатпм за хватаое, пптребнп је пбрадити крај цеви 
такп да се крпз оега мпже увуёи хватаљка. Такве дефпрмације се пбишнп 
исправљају кпнусним прпщиривашем (слика 5.14). Ппнекад цеви ухваёене 
алатпм за хватаое не мпгу да се пдврну збпг искривљенпсти. Пнда се 
прибегава оихпвпм разраѐиваоу и каснијем извлашеоу или се примеоује 
хидраулишна дизалица ппмпёу кпје се ппд великпм силпм извлаше 
заглављене цеви. У пракси се дпгаѐа да се цеви при паду усеку једна у 
другу и кидају на ппјединашне траке. У неким слушајевима те траке се 
сппљнпм странпм припијају за зид експлпатаципне кплпне и пстају 
притиснуте из оих не спрешавају прплазак алата за хватаое. Веёим делпм 
пне кпмпликују извпѐеое инструментације. Траке цеви извлаше се 
дугптрајним фрезпваоем ппмпёу шепних фрезера, такп щтп се захватају 
звпнима или магнетним фрезерима (слика 5.13). 

Извлачеое пумпних цеви, клипних шипки и пумпи с клипним 
шипкама, кпје су пале 

У слушају пада цеви са бущптинскпм пумппм не дплази дп удара п днп 
бущптине кпји мпже бити релативнп јак. Збпг тпга је кпд таквих хаварија 
знатнп маои брпј слушајева кривљеоа цеви и дефпрмација оихпвих 
крајева. Бущптинкску пумпу пбишнп је мпгуёе извуёи заједнп с цеви, али 
ппнекад се пна мпра извлашити ппсебнп. Затп избпр типа алата за хватаое 
зависи пд димензија пумпе кпје је спущтена у бущптину. 

Кпд извлашеоа бущптинских пумпи заглављених пешщаним шеппм 
испира се бущптина ради уклаоаоа шепа пкп пумпе, а затим се пна хвата 
алатпм за хватаое. 

 
Слика 5.15 – Пумпа с клипнпм щипкпм 

 

У слушају пада пумпних цеви с клипним щипкама (акп се клипне щипке 
не лпме и не налазе у бущптини ппред цеви. веё пстају унутар оих) 
инструментација не представља ппсебну тещкпёу. Укпликп се клипне 
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щипке лпме, криве, налазе ппред пумпних цеви или се оихпв краја 
налази изнад краја цеви, инструментација ёе бити слпженија и 
дугптрајнија. 

Акп је крај клипне щипке пунп савијен, биёе тещкп да се ухвати алатпм 
за хватаое. Клипне щипке су вепме савитљиве и затп, акп се оихпви 
крајеви пптерете, пне мпгу да се јакп савију (шак мпгу и да се уплету у 
бущптини), збпг шега се у неким слушајевима ствара клупкп савијених 
клипних щипки, кпје је изузетнп тещкп извлашити из бущптине. У тпм 
слушају се при извлашеоу шестп фпрмира шврсти метални заптиваш, кпја 
мпри да се сеше на делпве шепним или прстенастим фрезама. 

Да би се избеглп ппнпвнп кидаое ухваёених клипних щипки са алата за 
хватаое и ппнпвни оихпв пад, ппдизаое бущаёих цеви с клипним 
щипкама треба врщити лаганп, без наглих удара и скпкпва. 

Извлачеое пптапајуће електричне центрифугалне пумпе (ПЕЦП) 

Пад ПЕЦП на днп бущптине тпкпм рада узрпкује лпм тубинга у једнпм 
пд навпјних сппјева збпг оегпве незадпвпљавајуёе кпнтрпле исправнпсти. 

 
Слика 5.16 -Пптапајуёа ел. центрифугалана пумпа 

 

Збпг хаварије у бущптини мпгу да пстану: 

 пумпа с прптектпрпм и електрпмптпрпм с хидрппрптектпрпм; 

 пумпа с прптектпрпм и електрпмптпрпм с хидрппрптектпрпм и 
каблпм; 

 тубинг, пумпа с прптектпрпм и електрпмптпрпм с хидрппрптектпрпм 
(с каблпм или без кабла); 

При тпме су мпгуёе следеёе варијанте пднпса дужина прекинутих цеви 
и кабла: 

 лпм тубинга у гпроем делу с кидаоем кабла у дпоем делу; 

 лпм тубинга у гпроем делу с кидаоем кабла изнад места лпма 
кплпне; 

 лпм тубинга у дпоем делу с кидаоем кабла у гпроем делу и оегпв 
пад на цеви с фпрмираоем заптиваша; 

 лпм тубинга у дпоем делу с кидаоем кабла и фпрмираоем 
заптиваша у дпоем делу кплпне; 
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Акп у бущптини пстаје пумпа са цевима, каблпм и пбујмицама, цеви 
пре пумпе извлаше се пдвијаоем, а кабл се извлаши истп кап щтп се 
извлаши уже за кащикпваое или кабл пд перфпратпра. Извлашеое цеви, 
кабла и пбујмица врщи се редпм. Да би се избеглп фпрмираое заптиваша 
у кплпни, акп су бущптини пстали самп кабл и пбујмице, не преппрушује се 
разраѐиваое тубинга кпји је ухваёен алатпм за хватаое. Пн мпже да се 
разраѐује самп у слушајевима када је у бущптини пстала пумпа с цевима 
без кабла и пбујмица, и акп се претхпднп мпгу извуёи шитав кабл и 
пбујмице. Исти се извлаше магнетним фрезама. 

Технплпгија извлашеоа пптапајуёе електришне пумпе унекпликп се 
разликује пд технплпгије извлашеоа бущптинских пумпи. Треба имати у 
виду да збпг малпг зазпра измеѐу сппљащоег прешника пумпе и 
унутращоег прешника експлпатаципне кплпне, спущтаое алата за хватаое 
у прстенасти прпстпр и хватаое за сппљну ппврщину пумпе није увек 
извпдљивп. У бущптину се спущта сппљна хватаљка за цеви или звпнп и 
хвата за гпрои деп инструментаципне главе пумпи. Радпви се врще 
алатпм за хватаое на бущаёим цевима с десним навпјем. Не смеју се 
кпристити цеви с левим навпјем, ппщтп приликпм пкретаоа мпже дпёи 
дп пдвијаоа пумпе пд прптектпра и мптпра, щтп би мпглп знатнп да 
птежа касније радпве. 

Извлачеое заглављених цеви 

Ппстпји некпликп нашина птпущтаоа заглављених цеви. Један пд оих је 
разраѐиваое - пднпснп наизменишне натеге и растереёиваое кплпне 
цеви. Пптереёеое кпд натега мпра бити за 60 дп 70 % маое пд сила 
кидаоа за цеви тпг прешника и марке. Кплпну треба разраѐивати 
равнпмернп уз натеге максималнп 0,3 дп 0,5 m у једнпм ппкущају, 
пстављајуёи ппвременп цеви ппд пптереёеоем. Трајаое натезаоа зависи 
пд щеме лифта и прешника спущтенпг тубинга, дубине бущптине, прирпде 
и места прихвата. Укпликп ппсле прве две натеге ппд истим пптереёеоем 
(пп индикатпру тежине) успе ппдизаое цеви у свакпм ппкущају за 0,3 дп 
0,5 m, тп указује да ппстпји мпгуёнпст да се у пптпунпсти пслпбпде 
заглављене цеви разраѐиваоем. У супрптнпм разраѐиваое треба 
прекинути. Ппнекад се ппсле дугпг разраѐиваоа цеви мпгу ппдиёи самп 
за 5 дп 10 m. Тп се пбјащоава тиме да је при разраѐиваоу и ппдизаоу 
цеви шеп у прпстпру иза цеви тпликп набијен да даље разраѐиваое није 
раципиналнп. У таквим слушајевима у тубингу спущтају се цеви маоег 
прешника и прекп оих утискује флуид за спираое шепа. Испираое се врщи 
такп да се не птварајуёи пету, испере песак из тубинга дп шисте впде а 
затим да се настави са испираоем бущптине исппд пете дп шистпг дна. 
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Дугим испираоем исппд пете мпже се испрати пещшани шеп иза цеви такп 
да се пне у пптпунпсти пслпбпде пд прихвата. 

 
Слика 5.17 – Шиљастп длетп 

 

С веёим резултатима мпже се елиминисати шеп разбущаваоем 
рптпрним метпдпм уз примену щиљастпг длета прешника 95 mm кпје се 
спущта на цевима прешника 73 mm. Ударци длета п унутращое зидпве 
кплпне тубинга дппринпсе унищтаваоу набијенпг пещшанпг шепа у 
прпстпру изнад цеви, щтп такпѐе пбезбеѐује спираое шепа у прпцесу 
циркулације из цеви и оихпвп пслпбаѐаое. 

5.5 Класификација метпда делпваоа на 
прибушптинску зпну слпја 

Прибущптинска зпна слпја (бущптине) је пбласт кпја се налази уз канал 
бущптине, у пквиру кпје дплази дп прпмене филтраципних 
карактеристика тпкпм шитавпг перипда експлпатације бущптине, ппшев пд 
оене изградое. 

Дпдатни дптпк нафте у бущптину, па према тпме и дпдатну дневну 
прпизвпдоу, пбезбеѐује примена метпда ппвеёаваоа прппустљивпсти 
прибущптинске зпне слпја.  

У заврщнпј фази израде бущптине глинпвити флуид мпже да прпдре у 
ппре и капиларе прибущптинске зпне слпја, снижавајуёи оену 
прппустљивпст. Смаоеоа прппустљивпст те зпне, кап и оена 
кпнтаминација мпгуёи су и у прпцесу експлпатације бущптине. 
Прппустљивпст прибущптинске зпне прпдуктивнпг слпја ппвеёава се 
применпм разлишитих метпда кпје ёе бити пписане у наредним 
ппглављима. 
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Табела 7 – Класификација метпда 

 

5.6 Делпваое на слпј и на прибушптинску зпну 
слпја хемијским метпдама 

Циљ пбраде киселинпм – ппнпвнп усппстављаое или ппбпљщаое 
кплектпрских свпјстава прибущптинске зпне слпја кпје се ппстиже 
раствараоем и уклаоаоем шврстих непрппусних материја кпје испуоавају 
ппре и пдреѐенпг дела стена слпја. 

Киселинска пбрада је метпд за ппвеёаваое прппустљивпсти 
прибущптинске зпне бущптине. Пснпвни реагенси кпд пве врсте пбраде 
прибущптинске зпне су спна и флупрпвпдпнишна киселина. Честп се 
примеоују непрганске и прганске киселине (сирёетна СН3СППН, сумппрна 
Н2SП4, сулфаминска NН2SO3Н, смеще прганских и непрганских киселина). 
Ефикаснпст делпваоа на прибущптинску зпну зависи пд типа и 
литплпщких карактеристика стена слпја. Стене (крешоаци, дплпмити, 
пещшари) разлишитп и селективнп делују с киселинама. 

Спна киселина ступа у реакцију са стенама кпје садрже калцијум, 
магнезијум и натријум. При тпме се фпрмирају спли раствпрљиве у впди и 
угљен-дипксид, кпји ппмаже раствараоу асфалтнп-смплних и 
парафинских наслага и интензивнпм изнпщеоу прпдуката реакције из 
слпја. Спна киселина ступа у реакцију с глинпвитим кпмппнентама уз 
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раствараое пксида алкалних и земнпалкалних метала. С вищкпм 
киселине и дужим делпваоем дплази дп желатинизације прпдуката 
реакције, щтп смаоује ефикаснпст пбраде киселинпм. 

Флупрпвпдпнишна киселина ступа у реакцију са пксидима силицијума и 
оегпвим једиоеоима (кварцни песак, алумпсиликати). Реакција с 
пксидима силицијума пдвија се пплакп уз ствараое шврстпг талпга 
раствпрљивпг у впди. Реакција са алумпсиликатима пдвија се енергишнп 
уз ствараое материја раствпрљивих у впди 

Сирёетна киселина ступа у реакцију с крешоакпм, дплпмитпм и 
сидеритпм уз ствараое прпдуката реакције раствпрљивих у впди, дпк са 
глинама практишнп не ступа у реакцију. При делпваоу кпнцентрпване 
сирёетне киселине с впдпм хлпрп-калцијумскпг типа дплази дп ствараоа 
нераствпрљивих спли кпје се талпже. 

Сумппрна киселина ступа у реакцију с карбпнатним стенама, али при 
тпме дплази дп ствараоа нераствпрљивпг талпга кпји зашепљује ппре и 
прслине. При ступаоу у реакцију са стенама издваја се знатна кплишина 
тпплпте. При интеракцији сумппрне киселине с кпмппнентама нафте 
фпрмирају се ппврщински активне материје, кпје ппвеёавају нафтну 
придпбивпст слпја. 

Дпдатне кпмппненте киселинских раствпра за мпдификацију 

 агенси кпји фпрмирају структуру – фпрмирају структуру и ппвеёавају 
вискпзитет раствпра киселине (пплимери, смпле); 

 адитиви кпји смаоују ппврщински наппн, ппвеёавају брзину 
прпдираоа киселине у у слпј и спрешавају ствараое емулзије (разне 
ппврщински активне материје, алкпхпли, алдехиди); 

 реагенси-емулгатпри, кпји се примеоују за дпбијаое директних и 
индиректних емулзија нафтних киселина (емултал, СНПХ-6016, 
нефтехим-1, нефтенпл НЗ); 

 реагенси кпји стварају пену, примеоују се за дпбијаое раствпра 
пене и киселине (разне ппврщински активне материје, сулфпнпл, 
ПП-7, ПП-10, катапин-А и др.); 

 успправаши (инхибитпри) хемијске реакције киселине са стенпм 
(ппврщински активне материје, смпле, пплимери); 

 реаганси за кпмплексну фпрмацију, кпји спрешавају талпжеое 
секундарних прпдуката реакције киселина с гвпжѐем, 
алуминијумпм, калцијумпм (сирёетна, лимунска, винска и млешна 
киселина, алдехиди, амини, алкпхпли). 
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Размештаое ппреме при киселинскпј пбради бушптине 

  

Слика 5.18 – Расппред ппреме 
 

При расппреѐиваоу технике на устима бущптина пптребнп је узимати у 
пбзир правац ветра, измеѐу делпва ппреме мпрају се пстављати слпбпдни 
прплази щирине најмаое један метар. 

Пред ппшетак радпва мпнтирају се иоекципни впдпви и врщи оихпвп 
испитиваое на притисак 1,5 пута веёи пд пшекиванпг уз утискиваое 
раствпра спне киселине у слпј. Укпликп се пткрије цуреое у иоекципнпм 
цевпвпду пбара се притисак и птклаоа нехерметишнпст. У прпцесу 
утискиваоа раствпра киселине радници се мпрају налазити на безбеднпј 
удаљенпсти пд зпне где је пплпжен иоекципни впд. 

Прпста киселинска пбрада 

Прпсте киселинске пбраде врще се с циљем да се ппвеёа 
прппустљивпст карбпнатних стена или теригених стена кпје садрже 
карбпнате.  

Кпнцентрација спне киселине у раствпру изнпси 10 дп 20 %. За пбраду с 
кплектпра с нискпм прппустљивпщёу кплектпра кпнцентрација киселине 
изнпси 12 дп 20 %. 

Кпд киселинске пбраде пптребнп је ппщтпвати следеёе услпве: 
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 уклаоаое асфалтнп-смплних и парафинских наслага применпм 
специјалних раствараша; 

 кпд примарне пбраде стена с нискпм прппустљивпщёу прптпк 
киселина раствпра изнпси 0,4 дп 0,6 m3, а с виспкпм 
прппустљивпщёу – 0,6 дп 1,0 m3 на 1 m дебљине слпја; 

 кпд ппнпвне пбраде стена с нискпм прппустљивпщёу прптпк 
раствпра киселине изнпси 0,6 дп 1,0 m3, а с виспкпм 
прппустљивпщёу – 1,0 дп 1,5 m3 на 1 m дебљине слпја; 

 кпд пбраде испуцалих стена за примарну пбраду прптпк раствпра 
киселине изнпси 0,4 дп 0,6 m3, а с виспкпм прппустљивпщёу – 1,0 дп 
1,5 m3 на 1 m дебљине слпја; 

 карбпнатне стене, кпје садрже сулфате, пбраѐују се спнпм 
киселинпм кпја укљушује калцијум-хлприд (5 дп 10 %) или натријум-
хлприд (6 дп 7 %), или сулфате калијума или магнезијума (3 дп 4 %); 

 карбпнатне стене, кпје садрже једиоеоа гвпжѐа, пбраѐују се спнпм 
киселинпм, кпја укљушује сирёетну киселину (3 дп 5 %) или лимунску 
кислину (2 дп 3 %); 

 време пдлежаваоа раствпра киселине у слпју дп пдбијаоа реакције 
изнпси 1 дп 2 сата прп температури дп 30 °С, а 1,0 дп 1,5 сат при 
температуре 30 дп 60°С. При вищим температурама време шекаоа 
на реакцију се смаоује на 0,2 дп 0,5 сати или се не планира. 

Киселинска пбрада ппд притискпм 

Киселинска пбрада ппд притискпм примеоује се за делпваое на 
слабппрппусне интервале слпја. Пп тпме се пгранишава прплазак киселине 
у све меѐуслпјеве виспкпм прппустљивпщёу применпм пакера или се 
кпристе емулзије нафте и киселине, кпја садрже 70 дп 80 % спне киселине 
у кпнцентрацији 10-12 %. 

Да би се дпбила емулзија нафте и киселине лакпј нафти се дпдају 
емулгатпри (пксидисани мазут, пксидисанп гаснп уље, амини итд.) у 
кплишини 0,25 дп 1,0 %. Такпѐе се примеоује утискиваое раствпра 
киселина у пдреѐенпм временскпм интервалу. При тпме се првп утискује 
емулзија нафте и киселине, а затим спна киселина или се сукцесивнп 
примеоује утискиваое киселине (3…4 пута) с интервалпм измеѐу пбрада 
кпји изнпсе 5 дп 10 дана. Време пдлежаваоа емулзије нафте и киселине у 
слпју да би се сашекала реакције изнпси 3 и 2 сата при температури 5 дп 
30°С пднпснп 30 дп 90°С. 
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Киселинске купке 

Киселинска купка се ставља ради шищёеоа ппврщине дна бущптине пд 
глинпвите и цементне ппкприце, прпдуката кпрпзије и асфалтнп-смплних 
и парафинских наслага, кап и ради ппвеёаваоа прешника бущптине. 
Кпнцентрација киселине у бущптинама с птвпреним днпм изнпси 15 дп 20 
%, а у зацевљеним бущптинама – 10 дп 12 %. Време пдлежаваоа 
киселина у бущптини изнпси 16 дп 24 сати. Ппсле тпга днп бущптине се 
испираоем бущптине шисти пд прпдуката реакције. Састав за киселинске 
купке такпѐе укљушује инхибитпр кпрпзије и пдгпварајуёе ппврщински 
активне материје у кплишини 0,5 дп 5,0 %. Ппнекад се примеоује 
исплашна киселина. 

За пбраду бущптина пп заврщетку бущеоа с птвпреним каналпм, кпје 
нису пјашане защтитнпм кплпнпм, преппрушује се примена киселинскпг 
раствпра са садржајем НСl пд 5 дп 20 %, а за бущптине пјашане защтитнпм 
кплпнпм – раствпр с нижпм кпнцентрацијпм НСl (10 дп 12 %). Преппрушује 
се да се у киселинске купке намеоене да се у оима растварају пксидна 
једиоеоа гвпжѐа дпдаје 2 дп 3 % сирёетне киселине. Преппрушује се да 
се киселина, кпја треба да реагује са стенама слпја пстави 24 сата у 
бущптини. Пп истеку тпг времена индиректним испираоем шисти се днп 
бущптине пд материја кпје га кпнтаминирају. Кап флуид за пптискиваое 
пбишнп кпристи се впда. Акп се ппсле киселинске купке планира пдмах 
директнп испираое дна бущптине (прекп тубинга), кап исплаку треба 
примеоивати нафту. 

Пбрада прибушптинске зпне исплачнпм киселинпм 

Муљним киселинама (или исплашним киселинама) назива се смеща 
спне НСl и флупрпвпдпнишне НF киселине. Исплашна киселина примеоује 
се за пбраду експлпатаципних и иоекципних бущптина шије су 
прпдуктивне хпризпнте фпрмирали пещшари или пещшанп-глинпвите 
стене, кап и за уклаоаое глинпвите ппкприце са зидпва бущптине. Та 
киселина се не сме примеоивати за пбраду карбпнатних стена или вепма 
карбпнизпваних пещшара, ппщтп дплази дп фпрмираоа слузастпг талпга 
калцијум-флуприда СаF2, кпји је у стаоу да зашепи ппрне канале. 
Карактеристишна је сппспбнпст исплашне киселине да раствара глинпвите 
шестице, а у извеснпј кплишини шак и кварцни песак. Истпвременп, ппсле 
пбраде бущптина исплашнпм киселинпм глина губи сппспбнпст да бубри, 
па схпднп тпме губи и прппустљивпст. 
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Пбрада прибушптинске зпне слпја течним угљен-дипксидпм 

Пбрада тешним угљен-дипксидпм дппринпси ппвеёаоу дневне 
прпизвпдое нафтних и иоекципних бущптина. Пва пбрада се базира на 
шиоеници да впдени раствпри угљен-дипксида дпбрп растварају неке 
стене слпјева, кпје садрже карбпнате калцијума и магнезијума, кап и 
асфалтнп-смплне талпге, такп ппмажу ппвеёаваоу прппустљивпсти 
прпдуктивних слпјева. Тешни угљен-дипксид се дп места пбраде пбишнп 
трансппртује изптермишним цистернама капацитета 2 тпне, мпнтираним 
на прикплици. Термпизплација резервпара пмпгуёује шуваое тешнпг 
угљен-дипксида 10 дана на сппљнпј температури дп +35 °С. Пред 
иоектираое тешнпг угљен-дипксида експлпатаципна бущптина се 
испитује: пдреѐује се кпефицијент прпдуктивнпсти, садржај впде у 
прпцентима, вискпзитет нафте и други параметри. Укпликп се на дну 
фпрмирап пещшани шеп, бущптина се испира и шисти, а затим се у 
експлпатаципнпј кплпни ппставља пакер на 5 дп 10 m изнад гпроих 
перфпраципних птвпра. Приликпм припремаоа иоекципне бущптине 
пдреѐује се оена иоективнпст, снима се прпфил иоективнпсти, укпликп 
се бущптина налази у прпцесу иоектираоа. Метпдима директнпг и 
индиректнпг испираоа шисти се днп бущптине и ппмпёу пакера изплује 
прпдуктивни слпј пд кплпне. 

Пбрада прибушптинске зпне слпја пенпм и киселинпм 

Пбрада пенпм и киселинпм се састпји пд утискиваоа смеще раствпра 
спне киселине, ппврщински активних материја и ваздуха (или гаса) у 
прибущптинску зпну слпја. Пенпм и киселинпм пбраѐују се карбпнатне 
стене и пещшари кпји садрже карбпнатни цемент. При тпме се ппвеёава 
дубина прпдираоа киселине у слпј, а приликпм псвајаоа бущптине 
дплази дп пптпунијег шищёеоа ппрних канала пд прпдуката реакције. 
Узима се да степен аерације (газираоа) киселине изнпси 15-20. 
Прибущптинска зпна се пбраѐује спнпм киселинпм и исплашнпм 
киселинпм, кпје су газиране азптпм. При пбради слпја исплашнпм 
киселинпм пна не пдлежава у слпју да би се сашекала реакција, веё се 
бущптина пдмах пущта у рад (ерупција) да би се из слпја извукли прпдукти 
реакције и спрешилп зашепљиваое ппрнпг прпстпра тещкп раствпрљивим 
талпгпм. Примеоују се технплпгије кпд кпјих се киселина с пенпм ствара 
директнп на дну бущптине или у услпвима слпја. При тпме се примеоују 
реагенси (натријум-нитрит, ампнијум-хлприд, уреа и др.), приликпм шије 
меѐуспбне реакције дплази дп ствараоа знатне кплишине гаса (азпт, 
угљен-дипксид).  
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Пбрада прибушптинске зпне слпја пплимернпм киселинпм 

Пбрада пплимернпм киселинпм примеоује се у бущптинама с 
карбпнатним и теригеним кплектприма неједнаке прппустљивпсти. При 
утискиваоу флуида с пoлимернпм киселинпм у слпју дплази дп 
изједнашаваоа прпфила иоективнпсти и дп равнпмернијег делпваоа, 
какп на меѐуслпјеве с виспкпм прппустљивпщёу, такп и на пне с нискпм 
прппустљивпщёу. Деп пплимера се апспрбује у ппрнпм прпстпру на 
ппврщини стена слпја. При тпме се ефективна прппустљивпст слпја на 
впду смаоује, па се према тпме смаоује и завпдоеое нафте ппсле 
пбраде прибущптинске зпне.  

Раствпр пплимерне киселине укљушује следеёе кпмппненте, % (пд 
масе): 

 спна киселина – 15 дп 18; 

 пплиакриламид (PAA) – 0,05 дп 0,15; 

 впда – псталп. 
 

Кпд припреме раствпра пплимерне киселине у ппсебнпм резервпару с 
тпплпм впдпм (50 дп 60 °С) раствара се прпрашуната кплишина 
пплиакриламида и дпдаје у спну киселину пптребне кпнцентрације. 
Раствпр пплимерне киселине се иоектира у бущптину и пптискује у слпј 
флуидпм за пптискиваое (технишка впда, раствпр ппврщински активних 
материја, нафта). Време пдлежаваоа састава у слпју ради шекаоа на 
реакцију зависи пд температуре и изнпси 6 дп 10 сати. 

5.7 Делпваое на слпј и на прибушптинску зпну 
слпја физичким метпдама 

Физишке метпде ппдразумевају, какп директна механишка делпваоа на 
слпј или днп бущптине, такп и делпваоа кпја се врще физишким ппљима: 
акустишким, електрпстатишким, електрпмегнетним, магнетним, тпплптним 
и другим. Тп је најмнпгпбрпјнија класа метпда за интензивираое дптпка. 
Физишке метпде групищемп према прирпди делпваоа кпје пне 
исппљавају на слпј. Такп физишке метпде се мпгу ппделити на три велике 
групе, а тп су: 

1. Механишке 

2. Термишке 

3. Таласне 
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5.7.1 Механичке метпде 

Механишке метпде примеоују се за фпрмираое или щиреое 
ппстпјеёих вещташких прслина (канала) мале или велике дужине у слпју 
пкп бущптине или шищёеое дна бущптине пд механишких примеса. У оих 
спадају све врсте ппнпвне перфпрације, хидраулишкпг фрактурисаоа 
слпја, кап и имплпзивнпг шищёеоа дна бущптине и прибущптинске зпне 
слпја. 

Перфпрација 

Метпда перфпрације се заснива на фпрмираоу канала (птвпра) у 
защтитнпј кплпни, цементнпм камену и стени ради пбезбеѐиваоа 
хидрпдинамишке везе измеѐу бущптина и прпдуктивнпг слпја да би се 
пмпгуёип дптпк слпјнпг флуида у бущптину.  

  

Слика 5.19 – Перфпрација 
 

Дубина перфпраципнпг канала дпстиже 50 дп 1300 mm, оихпв прешник 
варира пд 8 дп 25 mm, а густина перфпрације изнпси пд 10 дп 40 птвпра 
пп 1 метру. 

Најраспрпстраоенији филтер бущптина израѐује се метпдпм 
перфпрације експлпатаципне кплпне. 
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Дпдатна или ппнпвна перфпрација врщи се у слушају када нема дптпка 
флуида из бущптине или при врщеоу пперација у циљу ппвеёаоа 
придпбивпсти слпја. 

Ппстпји перфпрација напуцаваоем мецима, тпрпедираоем, кумулативна 

и млазна перфпрација. 
 

 

Слика 5.20 – Млазна перфпрација 
 

Млазна перфпрација представља метпд ствараоа канала у систему 
кплпна цеви – цементни прстен – стена ппд делпваоем кинетишке 
енергије тпка флуида с пескпм фпрмиранпг у млазницама специјалнпг 
уреѐаја. 

Канали фпрмирани делпваоем кинетишке енергије настале у 
млазницама крпз кпје теше флуид с пескпм у стенама шврстпёе на 
притисак 100…200 Mpa, имају дужину 10…30 cm и ппврщину филтрације 
200…500 cm2. 

Ппщтп је ппврщина филтрације таквих канала некпликп десетина пута 
веёа пд ппврщине канала насталих кумулативнпм перфпрацијпм, млазна 
перфпрација је ппсебнп кприсна кпд ппнпвнпг птвараоа кплектпра са 
прслинама. 
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Хидрауличнп фрактурисаое слпја 

Хидраулишнп фрактурираое слпја (ХФС) – један је пд метпда за 
интензивираое рада нафтних и гасних бущптина и ппвеёаваое 
иоективнпсти иоекципних бущптина. Метпд се базира на ствараоу 
виспкппрпвпдне прслине у циљнпм слпју да би се пбезбедип дптпк 
флуида кпји се прпизвпди (гас, впда, кпндензат, нафта или оихпва смеща) 
на днп бущптине. 

 
Слика 5.21 – Ппрема за ХФС 

 

Ппсле врщеоа ХФС дневна прпизвпдоа бущптине, пп правилу, наглп се 
ппвеёава. Метпд пмпгуёује "пживљаваое" бущптине кпје су стајале, на 
кпјима прпизвпдоа нафте или гаса традиципналним метпдима није 
мпгуёа или је слабп исплатива. Псим тпга, данас се метпда примеоује за 
разраду нпвих нафтних слпјева, из кпјих је извлашеое нафте на 
традиципналан нашин неисплативп збпг ниских дневних пбима 
прпизвпдое кпји се дпбијају. Такпѐе се примеоује за прпизвпдоу гаса из 
щкриљаца и набијенпг пещшара. Шема принципа рада и размещтаја 
ппреме за хидраулишнп фрактурисаое слпја приказана на слици исппд. 
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Слика 5.22 – Шема: 1 – пумпни агрегати 4АН-700; 2 – агрегати за мещаое 
песка 4ПА; 3 – цистерне ЦР-20 с технплпщким флуидима; 4 – камипни за 

трансппрт песка; 5 – блпк цевних развпдника виспкпг притиска; 6 – арматура 
уста 2АУ-700; 7 – станица за кпнтрплу и управљаое прпцеспм (мераши 

прптпка, манпметри, радип веза) 

Технплпгија извпђеоа ХФС 

Уста бущптине ппремају се тпроем с елеватпрпм. Радни флуид и песак 
се утискују у слпј ппмпёу пумпних агрегата виспкпг притиска типа 2АН-500, 
4АН-700 (минимум шетири). За дпвпд песка у флуид-медијум за песак 
кпристи се један или два агрегата за мещаое песка типа ПА. Агрегати за 
пптискиваое флуида ппвезују се на уста прекп мещалице, кпја је укљушена 
у кпмплет ппреме уста бущптине. Сваки агрегат прикљушује се на уреѐај 
прекп впда на кпјем се мпнтира прптивппвратни вентил, кпји пмпгуёује 
настављаое утискиваоа флуида у слушају да из ппгпна испадне из ппгпна. 
За дпвпд флуида дп мещалице за песак типа ПА предвиѐена су најмаое 
два агрегата ЦА-320 или ЦА-150 или билп кпји други мпбилни пумпни 
агрегати нискпг притиска (један ппмпёни агрегат на два кпји врще 
иоектираое у бущптину). Материјал за пјашаваое прслина ппсле 
хидраулишнпг фрактурисаоа изрушује се у кпщ мещалице за песак, кпји из 
фабрике на бущптину мпже да трансппртује 10 t песка. 

Материјал пптребан за вршеое ХФС 

Флуиди за хидраулишнп фрактурираое се у зависнпсти пд оихпве 
главне кпмппненте деле на флуиде на бази впде, угљпвпдпника и на 
мещпвите. Флиуди за хидраулишнп фрактурираое на бази впде 
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представљају смещу впде и киселине. За ппвеёаваое вискпзитета, 
ппвеёаваое сппспбнпсти да нпсе песак, у флуид се дпдају агенси за 
умириваое. Флуиди на бази угљпвпдпника представљају смещу уља и 
киселине. Флуиди емулзипнпг типа (мещпвити) израѐују се пд уља и впде 
или киселине. Једна фаза је диспергпвана у виду ситних капљица у другпј 
фази. Ти флуиди се пдликују дпбрпм сппспбнпщёу да нпсе песак и вепма 
ниским губицима флуида, али су скупљи пд флуида на бази впде. За 
веёину радпва кпристи се песак велишине зрна 20х40. Акп је за 
хидраулишнп фрактурираое дубпких бущптина пптребна дпдатна 
шврстпёа, примеоује се каљени бпксит. 

Имплпзија 

Ппд имплпзијпм (хидрпимпулсним делпваоем) на прибущптинску зпну 
слпја ппдразумева се прпцес везан за тренутнп испуоаваое флуидпм 
некпг унапред задатпг щупљег прпстпра, уз касније тренутнп кпшеое тпка 
кпји се креёе (узлазнпг, силазнпг или другпг). Имплпзија је слпжен 
физишкп-хидрпдинамишки прпцес, шија би наушнп заснпвана примена 
мпгла да буде технплпгија кпја би направила скпк у развпју наушнп-
технишких метпда за интензивираое дптпка. У зависнпсти пд 
кпнструктивне изведбе уреѐаја намеоених за ствараое ефекта имплпзије 
на прибущптинску зпну слпја, мпже се пбезбедити какп ударнп, 
репресивнп, такп и депресипнп делпваое. Имплпзипнп делпваое на 
прибущптинску зпну слпја врщи се специјалнпм ппремпм 
(хидрпгенератприма притиска), кпја се спущта на тубингу у бущптину дп 
нивпа интервала перфпрације. Хидрпгенератпри притиска деле се на 
механизме кпји имају једнпкратнп или вищекратнп делпваое. 

5.7.2 Термичке метпде 

Термишке метпде ппвеёаваоа придпбивпсти су метпде интензивираоа 
дптпка нафте и ппвеёаваоа прпдуктивнпсти експлпатаципних бущптина, 
кпји се заснивају на вещташкпм ппвеёаоу температуре у оихпвпм каналу 
и прибущптинскпј зпни слпја. 

Термишке метпде примеоују се за загреваое дна бущптине и 
прибущптинске зпне слпја при прпизвпдои тещких виспкп-вискпзних 
нафти (прекп 50 mPa s у услпвима слпја) или нафта с виспким садржајем 
парафина и асфалтенскп-смпластих материја (прекп 5%). При загреваоу 
шврсти парафини и асфалтенскп-смпласте материје прелазе у тешнп стаое 
и ппстају ппкретне, а вискпзитет нафте се знашајнп смаоује, щтп дпвпди 
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дп ппвеёаоа дптпка слпјнпг флуида у бущптину. У термишким метпдама 
за загреваое прибущптинске зпне слпја примеоују се грејаши или 
тпплптни агенси. Кап грејаши се кпристе разни уреѐаји кпји се разликују пп 
кпнструкцији и нашинима дпбијаоа тпплпте: електришни грејаши 
(кпнвекципни, индукципни), гприпници на гас, генератпри паре, кпји се 
спущтају у зпну прпдуктивнпг слпја, кап и грејаши кпји унпсе 
виспкпфреквентну електришну енергију (0,001 дп 300 Mhz) у слпј прекп 
специјалних бущптинских цеви. 

Делпваое тпплпм парпм 

Кап грејни медијум примеоује се засиёена или прегрејана пара, тппла 
впда, загрејане нафте, нафтни деривати (кпндензат, петрплеј, дизел-
гпривп), кпји се иоектирају у зпну прпдуктивнпг слпја с ппврщине. 
Утврѐенп је да је најефикаснији радни агенс кпји се кпристи за 
ппвеёаваое придпбивпсти засиёена впдена пара ппд виспким притискпм 
(8 дп 15 Mpa). У прпцесу истискиваоа нафте парпм, пара се утискује с 
ппврщине у слпјеве с нискпм температурпм и виспким вискпзитетпм 
прекп специјалних бущптина за иоектираое паре, кпје се налазе унутар 
кпнтуре нафтпнпснпсти. Метпде грејаоа прибущптинске зпне слпја 
грејним агенсима врще се, какп ствараоем циркулације (тпплп 
испираое), такп и утискиваоем грејнпг медијума у слпј. Ппследоа 
варианта је ефикаснија, али захтева извлашеое бущптинске ппреме и 
спущтаое тубинга с пакерпм. 

 
Слика 5.23 – Утискиваое впдене паре у лежищте 
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Слика 5.24 – Прпцес кпнтинуалнпг утискииваоа впдене паре у лежищте 

 

Ппвеёаое придпбивпсти слпја у прпцесу утискиваоа паре у оега 
ппстиже се захваљујуёи смаоеоу вискпзитета нафте ппд дејствпм 
температуре, кап и захваљујуёи щиреоу нафте, оенпј дестилацији с 
парпм и екстракцији ппмпёу раствараша, щтп ппвеёава кпефицијент 
истискиваоа. За извпѐеое радпва бирају се нафтни слпјеви прилишнп 
велике дебљине (15 m и вище), птварају се у иоекципнпј бущптини у 
средоем делу, а усвајају се ппврщински системи расппреѐиваоа 
бущптина. У впди кпја напаја генератпр паре мпра се налазити макс. 0,005 
mg/l шврстих суспендпваних шестица, а прганских материја и раствпренпг 
гаса (ппсебнп кисепника) не сме бити уппщте. Главнп пгранишеое за 
примену метпда је максимална дубина бущптина пд 800 дп 1000 m, а 
цементација кплпне мпра се врщити дп самих уста бущптине. 

Сагпреваое унутар слпја 

Метпда извлашеоа нафте ппмпёу унутарслпјнпг сагпреваоа базира се 
на сппспбнпсти угљпвпдпника (нафте) да у слпју с кисепникпм ступају у 
пксидаципну реакцију, праёену издвајаоем велике кплишине тпплпте. Пн 
се разликује пд гпреоа на ппврщини. Генерисаое тпплпте неппсреднп у 
слпју главна је преднпст метпде. 
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Слика 5.25 – Унутарслпјнп сагпреваое 

 

Прпцес гпреоа нафте у слпју птппшиое у близини дна иоекципне 
бущптине, пбишнп загреваоем и утискиваоем ваздуха. Тпплпта кпју је 
пптребнп дпвпдити у слпј за ппшетак гпреоа дпбија се ппмпёу дубинскпг 
грејаша, гаснпг гприпника или пксидаципних реакција. Ппсле ствараоа 
жарищта при дну бущптина, непрекиднп утискиваое ваздуха у слпј и 
пдвпѐеоа прпдуката гпреоа (N2, CO2, и др.) пд жарищта (фрпнта) 
пбезбеѐује се пдржаваое прпцеса гпреоа унутар слпја и кретаое фрпнта 
истискиваоа нафте крпз слпј. Кап гпривп за гпреое кпристи се деп нафте 
кпја је пстала у слпју ппщтп је гаспви пд гпреоа, впдена пара, впда и 
фракције нафте кпје испаравају пптисну испред фрпнта гпреоа. Тп 
резултује сагпреваоем најтежих фракција нафте. У слушају пбишнпг (сувпг) 
гпреоа унутар слпја, кпје је изврщенп утискиваоем самп ваздуха у слпј, 
збпг оегпвпг нискпг тпплптнпг капацитета у ппреѐеоу са стенпм, дплази 
дп запстајаоа фрпнта загреваоа стене за фрпнтпм гпреоа кпји се креёе. 

 

 
Слика 5.26 – Влажнп сагпреваое 
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Услед тпга, главни деп тпплпте кпја се генерище у слпју (дп 80 % и 
вище) пстаје иза фрпнта гпреоа, практишнп се не кпристи и у знатнпј мери 
се расејава у пкплне стене. Та тпплпта има известан ппзитиван утицај на 
каснији прпцес истискиваоа нафте впдпм из суседних делпва слпја, кпји 
нису захваёени гпреоем. 

Прпцес влажнпг гпреоа унутар слпја се заснива на тпме да се у слпј 
заједнп с ваздухпм, у пдреѐеним кплишинама, иоектира впда, кпја у 
дпдиру са стенпм загрејанпм фрпнтпм гпреоа кпји се креёе, испарава. 
Пара, кпју је ппвукап тпк гаса, пренпси тпплпту у пбласт испред фрпнта 
гпреоа, где се збпг тпга развијају велике зпне прпгреваоа, изражене 
углавнпм у пблику зпна засиёене паре и кпндензпване тппле впде. 

5.7.3 Таласне метпде 

Таласне метпде се примеоују за ствараое еластишних псцилација у 
прибущптинским и удаљеним зпнама слпја кпји се пбраѐује. Оихпвп 
делпваое је заснпванп на сппспбнпсти разлишитих таласа да се 
распрпстиру у слпју у слабпј зависнпсти пд оегпвих кплектпрских 
свпјстава и без пбзира на ппстпјаое филтраципних канала, при шему се 
пбезбеѐује мнпщтвп кприсних ефеката шији је циљ ппвеёаое 
прппустљивпсти слпја и ппвеёаое ппкретнпсти флуида кпји се у оему 
налазе. Спектар мпгуёих таласних делпваоа је вепма щирпк – пд 
ултразвушних и виспкпфреквентних псцилација дп нискпфреквентне 
вибрације, хидраулишних импулса и хидраулишних удара.  

Према нашинима дпбијаоа псцилација и оихпвим фреквенцијама, 
таласни метпди интензивираоа дптпка деле се на метпде: 

 таласних вибрација 

 импулснп-ударни 

 акустишки метпд. 

Делпваое таласним вибрацијама 

Метпда делпваоа таласним вибрацијама заснива се на ствараоу 
еластишних псцилација (пријентаципнп у ппсегу 1 дп 1000 Hz) ради 
убрзаваоа релаксираоа негативних механишких напрезаоа, унищтаваоа 
пблитераципних слпјева на ппврщини ппрних канала, пткидаоа шврстих 
непрппусних шестица с ппврщине ппра, смаоеоа вискпзитета (у неким 
слушајевима и гранишнпг наппна на смицаое), ппвеёаваоа кпмпактнпсти 
и убрзаваоа дегазираоа флуида у прибущптинскпј зпни слпја. За 
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реализпваое метпде примеоују се хидрпдинамишки бущптински 
генератпри, разлишити пп принципу рада и кпнструкције – вентилскпг, 
рптпрнпг (развпднишкпг), кавитаципнпг типа – кпји врще претвараое 
сталнпг тпка раднпг флуида (впду, раствпре ппврщински активних 
материја, нафту, раствараше, киселине и др.) у пулсирајуёи, стварајуёи на 
тај нашин хидрпдинамишке таласе притиска с фреквенцијама кпје се 
ппдещавају дпвпѐеоем раднпг флуида у хидрпдинамишке бущптинске 
генератпре. Пни мпгу да стварају псцилације фреквенције 1 дп 1400 Hz и 
амплитуде 1 дп 15 Mpa при прптпку раднпг флуида 3 дп 20 l/s. 

 
Слика 5.27 – Метпда таласне вибрације 

 

Ппвеёаое амплитуде псцилација притиска дппринпси ппвеёаоу 
ефикаснпсти делпваоа таласним вибрацијама, ппщтп прппустљивпст 
кплектпра расте интензивније, дпк ппвеёаое фреквенције псцилација, 
напрптив, смаоује ефикаснпст, ппщтп се при тпме смаоује дубина 
ефективне зпне делпваоа таласним вибрацијама. С тим у вези 
најраспрпстраоенији је метпд таласних вибрација кпји примеоује 
нискпфреквентне вибрације 1 дп 20 Hz. 

Импулснп-ударнп делпваое 

Импулснп-ударна метпда се заснива на ствараоу ударних таласа у зпни 
слпја кпји се пбраѐује, кпје стварају нпва или птварају ппстпјеёе пукптине 
у стени слпја, а у неким слушајевима стварају пулсирајуёе пптереёеое 
ниске фреквенције и терају те пукптине да вибрирају – да се скупљају и 
растављају, щтп дпвпди дп знатнпг ппвеёаоа прппустљивпсти 
прибущптинске зпне слпја. 
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Ради реализације метпде примеоују се уреѐаји кпји се заснивају на 
примени експлпзивних материја (термишкп-гаснп-хемијске, барутни 
генератпри), смеща гприва и пксиданаса, праскавпг гаса (смеща впдпника 
и кисепника), електришнпг прпбпја бущптинскпг флуида измеѐу електрпда 
бущптинскпг уреѐаја (Јуткинпв ефекат) ппмпёу генератпра са електришнпм 
искрпм.  

Ширпку примену импулснп-ударне метпде уз примену уреѐаја кпји се 
базирају на примени експлпзивних материја спрешава оихпва ниска 
ефикаснпст, немпгуёнпст кпнтрпле прпцеса и знашајни безбедпнпсни 
прпблеми, кап и тп щтп се делује на најпрппусније зпне слпја. 

 
Слика 5.28 – Импулснп - ударна метпда 

 

Ширпку примену није дпбила ни метпда са применпм генератпра са 
електришнпм искрпм збпг знашајних губитака електришне енергије у каблу, 
кап и ппраста хидрпстатишкпг притиска кпји пнемпгуёава ствараое 
пулсирајуёе щупљине, при пбради слпјева с великпм дубинпм залегаоа. 

На тај нашин, генералнп, импулснп-ударна метпда има пзбиљне 
недпстатке, кпји се пгледају у великпј дубини делпваоа, у ппјави 
ппзитивнпг ефекта претежнп у виспкппрппусним меѐуслпјевима 
нехпмпгених слпјева, кап и ппвеёаоу завпдоенпсти прпизвпда, у неким 
слушајевима. 

5.8 Делпваое на слпј и на прибушптинску зпну 
слпја гасним метпдама 

Гасне метпде се заснивају на утискиваоу ваздуха у слпј и оегпвпј 
трансфпрмацији у ефикасне агенсе за истискиваое, захваљујуёи нискп-
температурним пксидаципним прпцесима кпји се пдвијају унутар слпја. 
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Услед нискп-темепратурне пксидације неппсреднп у слпју се генерище 
виспкпефикасни гасни агенс кпји садржи азпт, угљен-дипксид, щирпке 
фракције лаких угљпвпдпника. 

У преднпсти пве метпде спадају: 

 примена јефтинпг агенса – ваздуха; 

 кприщёеое прирпдне енергије слпја (ппвищене слпјне температуре 
60 дп 70 степени) за сппнтанп иницираое пксидаципних прпцеса 
унутар слпја и фпрмираое виспкпефикаснпг агенса кпји врщи 
истискиваое. 

 

Данас се кап реагенс кпристе следеёи гаспви: угљпвпдпнишни суви гас, 
угљпвпдпнишни пбпгаёени гас, угљпвпдпнишни гас виспкпг притиска, 
неугљпвпдпнишни гаспви, (CO2, N2), димни гаспви, гасне смеще. 

Делпваое впдпм с гаспм и парпм с гаспм 

Делпваое впдпм с гаспм представља метпд за ппвеёаваое 
придпбивпсти кпд кпјег се у нафтни слпј утискује каптажни нафтни гас 
прпизведен на истпм налазищту, ппмещан с впдпм. 

 
Слика 5.29 – Прпцес утискиваоа впде и CO2 

 

Прпцес пбраде бущптина парпм и тпплптпм везан је за загреваое 
пгранишене ппврщине слпја, уппредиве с ппврщинпм дренаже (10 дп 20 
метара), путем иоектираоа паре или паре с гаспм 
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Слика 5.30 – Прпцес мещаоа пбпгаёеним гаспм 

 

Увпѐеое делпваоа впде с гаспм на слпј мпгуёе је на налазищтима са 
гас-лифт кпмплекспм, када се кап извпр гаса мпже примеоивати гас ппд 
виспким притискпм из гас-лифт система, при шему је пптребан самп један 
мпбилни кпмпреспр или бустер (или некпликп оих), а иоектираое гаса 
врщи се редпм у некпликп бущптина за иоектираое гаса, расппреѐених 
на ппврщини налазищта у пквиру ппстпјеёих гаспвпда виспкпг притиска 
гас-лифт система или у пквиру гасне капе, кпја се мпже кпристити кап 
ппдземнп складищте гаса с регулисаним ваѐеоем и иоектираоем гаса у 
циљу спрешаваоа ппдизаоа нафтнпг прстена изнад кпнтакта гас-нафта. 

 
Слика 5.31 – Утискиваое гаса у гасну капу 

 

Термишка пбрада слпја смещпм паре с гаспм уз примену генератпра 
пара и гаса, где се кап гпривп примеоује дизел-гпривп или прирпдни гас, 
представља један пд метпда за прпизвпдоу виспкпвискпзних нафти и 
бутумена, кпји је у развпју. 
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Слика 5.32 – Прпцес иоектираоа сувпг гаса 

5.8.1 Кпмбинпване метпде 

Кпмбинпване метпде ппдразумевају разлишите кпмбинације хемијских, 
физишких и биплпщких метпда интензивираоа дптпка, кап и оихпвих 
кпмбинација са разлишитим нашинима изазиваоа дптпка. 

На пример, мпгу се издвпјити следеёе физишкп-хемијске метпде: 
термпкиселинска пбрада, киселинскп хидраулишнп фрактурираое слпја, 
пбрада вибраципним таласима с применпм раствпра киселина; физишкп-
биплпщке метпде: фрактурираое слпја с утискиваоем микрппрганизама; 
кпмбинација вище нашина изазиваоа дптпка с метпдима интензивираоа 
дптпка: киселинска пбрада са циклишнпм депресијпм, ствпренпм 
млазнпм пумппм, ултразвушнп делпваое са истпвременпм депресијпм на 
слпј, ствпренпм аерацијпм или млазнпм пумппм и др.  

Кпмбинпване метпде мпгу бити ефикасније у ппреѐеоу са 
традиципналним метпдама интензивираоа дптпка. 

Биплпщке метпде се примеоују за шищёеое прибущптинске зпне слпја, 
дна бущптине и канала бущптине пд парафина, регулисаое прпфила 
дптпка и иоективнпсти, кап и ппвеёаваое ппрпзнпсти и прппустљивпсти 
стена слпја. Оихпвп делпваое базира се на интеракцији прпдуката 
активнпсти специјалнп дпбијених микрппрганизама (бактерија) са стенпм 
слпја кпји се пбраѐује и угљпвпдпникпм кпји се у оему налази. Свпјпм 
активнпщёу бактерије стварају гаспве (CH4, CO2, N2, H2, H2S), прганске и 
масне киселине, раствараше (ацетпн, метанпл и др.) пплимере, 
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ппврщински активне и друге материје. Те материје дпвпде дп деструкције 
тещких фракција, ппвеёаоа запремине угљпвпдпнишне фазе, смаоеоа 
вискпзитета нафте, делимишнпг раствараоа стене слпја, прпмене 
ппврщинскпг наппна на граници фаза, ствараоа или распадаоа нафтних 
емулзија, щтп се ппзитивнп пдражава на прппустљивпст слпја и 
ппкретнпст флуида кпји се у оему налазе. 

Озбиљан недпстатак биплпшких метпда је тај штп тпкпм 
активнпсти бактерија мпже дпђи дп зачепљиваоа виспкппрппусних 
ппрних канала слпја. 

5.9 Ремпнтни радпви у хпризпнталним 
бушптинама са применпм ппстрпјеоа са 
савитљивим тубинг цевима и кплпнпм 
савитљивпг тубинга  

Приликпм разраде и експлпатације налазищта нафте и гаса технплпгије 
са савитљивим тубинг цевима пмпгуёују врщеое ремпнта нафтних и 
гасних бущптина ппд притискпм без ремеёеоа (заустављаоа) оихпвпг 
режима експлпатације (врщеое ремпнта и технплпщких пперација без 
гущеоа бущптина и ппдизаоа кплпне пумпнп-кпмпреспрских цеви). 

При тпме, време пптребнп за извпѐеое радпва ппмпёу уреѐаја са 
савитљивим тубинг цевима смаоује укупне трпщкпве за ремпнт, смаоује 
застпје бущптина, пмпгуёује пбављаое мнпгих технплпщких пперација 
кпје су недпступне стандардним метпдима и, на крају крајева, ппвеёава 
прпизвпдоу нафте и гаса. 

Псим тпга, применпм ппстрпјеоа са савитљивим тубинг цевима знатнп 
се смаоује ризик пд загаѐеоа живптне пкплине збпг примене цеви 
великих дужина без прирубница. 

Пбласт примене ппстрпјеоа са савитљивим тубинг цевима и кплпнпм 
савитљивпг тубинга: 

 смаоеое хидрпстатишкпг притиска на дну бущптина; 

 уклаоаое флуида с дна бущптина; 

 шищёеое канала бущптина; 

 фрезпваое; 

 инструментација; 

 пбрада у циљу интензивираоа; 
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 прпщириваое канала; 

 врщеое карптажа; 

 перфпрација; 

 цементација ппд притискпм; 

 уклаоаое песка и сузбијаое оегпве ппјаве; 

 кприщёеое кап експлпатаципне кплпне; 

 утискиваое инхибитпра и раствараша спли и парафина; 

 примена кпд механизпване експлпатације бущптина; 

 испитиваое бущптина; 

 израда бущптина; 

 заврщаваое хпризпнталних бущптина; 

 шищёеое цевпвпда; 

 ппслуживаое бущптина с арматурпм уста кпја се налази ппд впдпм. 
 

Преднпсти и недпстаци технплпгије ремпнта бущптина са применпм 
савитљивим тубинг цевима 

 Преднпсти кпд испитиваоа бущптина: 

 пмпгуёаваое дппреме инструмената дп билп кпје ташке 
хпризпнталне бущптине; 

 виспка ппузданпст линије за везу с инструментима кпји се спущтају. 
 

Преднпсти кпд извпѐеоа ппдземних ремпната: 

 нема пптребе за гущеоем бущптина и, кап једна пд ппследица, не 
дплази дп ппгпрщаоа кплектпрских свпјстава прибущптинске зпне 
прпдуктивнпг слпја; 

 скраёује се време врщеоа пперација спущтаоа и ппдизаоа, 
захваљујуёи тпме щтп није пптребнп завртаое (пдвртаое) навпјних 
сппјева на кплпни цеви; 

 скраёује се перипд припремних и заврщних пперација приликпм 
расклапаоа и склапаоа агрегата; 

 елиминище се загаѐиваое живптне пкплине технплпщким и слпјним 
флуидпм 

 

Преднпсти кпд извпѐеоа радпва на бущеоу: 

 елиминище се мпгуёнпст да дпѐе дп изненадних избациваоа из 
бущптине или птвпрених ерупција; 
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 пмпгуёује се бущеое с применпм нафте или прпдуката оене 
прераде кап раднпг флуида (тп пружа мпгуёнпст да се врщи 
птвараое прпдуктивнпг слпја на пптималан нашин и да се кпмбинује 
прпцес бущеоа с извлашеоем слпјнпг флуида); 

 пмпгуёава се врщеое деструкције стене у услпвима депресије; 

 пбезбеѐује се ефикаснп бущеое хпризпнталних делпва бущптина; 

 пмпгуёује се примена уреѐаја кпји бущаша инфпрмищу п режимима 
бущеоа и врще пперативнп управљаое прпцеспм израде бущптине 
(при раду с таквпм ппремпм пстварује се "ефекат присуства" 
пператера на месту бущеоа). 

 

Недпстаци кпји су свпјствени пвпј технплпгији: 

 сппнтанп и некпнтрплисанп пдвијаое кплпне савитљивих цеви; 

 немпгуёнпст принуднпг рптираоа кплпне савитљивих цеви; 

 пгранишена дужина цеви намптаних на калем; 

 слпженпст ремпнта кплпне савитљивих цеви у услпвима нафтних 
ппља. 
 

 
Слика 5.33 – Ппстрпјеое са савитљивим тубинг цевима МК20Т: 1 – 

трансппртна база; 2 – кабина рукпвапца; 3 – уреѐај за пплагаое; 4 – инјектпр; 
5 – превентер; 6 – калем за цревп виспкпг притиска; 7 – калем за савитљиву 

пумпнп-кпмпреспрску цев 
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Кпнструктивне карактеристике ппстрпјеоа МК20Т и оегпвих склпппва 
пбезбеѐује извпѐеое мпнтажних пперација на бущптини и непрекидни 
прпцес пперација спущтаоа и ппдизаоа дугашких цеви без сппјница с 
алатпм, кап и врщеое технплпщких пперација (испираое, иоектираое 
технплпщких флуида итд.) при ремпнту нафтних и гасних бущптина. 

Смаоеое хидрпстатичкпг притиска на дну бушптине 

Таква пптреба се јавља у пним слушајевима када би се бущптина, 

кпја је раније била активна, нащла "притиснута" стубпм флуида. Када слпј 

има виспк притисак и уравнптежен је радним флуидпм пдгпварајуёе 

густине, најједнпставнији нашин ствараоа неуравнптежених услпва базира 

се на замени раднпг флуида кпји се налази у бущптини, ппмпёу кплпне 

еластишне цеви, маое густим флуидпм. Најефикаснији нашин снижаваоа 

хидрпстатишкпг притиска на дну бущптине с применпм азпта базира се на 

спущтаоу у бущптину кплпне еластишне цеви у услпвима пдржаваоа 

ниске брзине циркулације азпта. На тај нашин се пбезбеѐује диспергпваое 

азпта у стубу флуида, ппстепенп се "плакщава" флуид у прстенастпм 

прпстпру и стварају услпви за ппбуѐиваое дптпка слпјних флуида. Када се 

приступи реализацији прпграма растереёиваоа уз примену азпта, 

савитљива цев се спущта у бущптину брзинпм 12 дп 18 m/min са 

утискиваоем азпта с нискпм брзинпм (    дп            у стандардним 

услпвима) се ппшиое када се крај савитљиве цеви налази неппсреднп 

изнад нивпа флуида, да би се губици смаоили на најмаоу мпгуёу меру. 

Савитљива цев се затим спущта дп задате дубине у бущптину, щтп ппмаже 

извлашеоу бущптинскпг флуида све дпк се не ппстигне стабилна 

прпизвпдоа слпјнпг флуида. Какп се савитљива цев спущта у бущптину, 

стуб флуида се аерище, щтп дпвпди дп неуравнптеженпсти слпјнпг 

притиска. 

Уклаоаое флуида с дна бушптине 

Изради бущптине и развпју кпнтрапритиска на слпј ппмаже смаоеое 
пбима гаса кпји дпспева у бущптину, ппвеёаое пбима впде кпја се 
прпизвпди, кап и други фактпри. Збпг тпга се пгранишава, а у неким 
слушајевима бива и пптпунп пнемпгуёен дптпк слпјних флуида у 
бущптину. Еруптивна прпизвпдоа се мпже пбнпвити или ппвеёати дневни 
пбими прпизвпдое бущптина смаоеоем кпнтрапритиска на устима 
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бущптине, спрпвпѐеоем пбрада кпјима се врщи интензивираое, 
пдржаваоем слпјнпг притиска или ппстављаоем кплпне савитљиве цеви 
маоег прешника. Са смаоеоем прешника савитљиве цеви смаоује се и 
ефективна ппврщина пппрешнпг пресека и ппвеёава брзина тпка гаса. Да 
би се спрешилп акумулираое флуида на дну бущптине, флуид кпји 
дпспева у бущптину мпра се диспергпвати у млазу гаса велике брзине, и 
изнпсити на ппврщину. Кпд кприщёеоа савитљиве цеви малпг прешника, 
велика брзина гаса кпја је пптребна за изнпщеое флуида на ппврщину 
мпже се ппстиёи и у прстенастпм прпстпру. Кплпна савитљивпг тубинга 
мпже се ппставити унутар ппстпјеёе и кпристити кап сифпнска (за 
пбезбеѐиваое велике брзине тпка) у слушајевима када дневна 
прпизвпдоа еруптивних бущптина ппшне да ппада. Такав нашин враёаоа 
бущптина у еруптивну експлпатацију сматра се ефективним. 
Најраспрпстраоеније сифпнске кплпне имају прешник 31,7 mm. Пне су 
успещнп спущтане на дубине дп 6700 m. Сифпнске кплпне савитљивих 
цеви имају низ недпстатака, али су пни везани за мали прешник цеви, а не 
за саму ппрему. Укпликп се врщи адекватнп пдржаваое и ремпнт, неки 
прпблеми се мпгу свести на најмаоу мпгуёу меру. Једна пд оих је веёа 
ппаснпст пд гущеоа бущптина, ппщтп се савитљиве цеви пбишнп 
ппстављају у бущптинама с ниским притискпм на дну бущптине, сваки 
дпдатни хидрпстатишки притисак мпже ппреметити динамишке услпве. 
Јпщ један недпстатак је веёа ппаснпст пд зашепљеоа бущптине 
парафинпм. Ради рещаваоа прпблема уклаоаоа парафина и спрешаваоа 
оегпвпг талпжеоа у бущптини, мпра бити дпнет пдгпварајуёи прпграм. 

Чишћеое канала бушптина 

Најшещёе се савитљиви тубинг кпристи за испираое канала бущптина 
пд песка, фрагмената стена и других материјала. Флуид или гас иоектира 
се у савитљиви тубинг с враёаоем тпка прстенастим прпстпрпм измеѐу 
радне и експлпатаципне кплпне цеви. Ппврщинска ппрема се дппуоује 
циркулаципнпм испирнпм главпм, кпја пмпгуёава иоектираое флуида 
тпкпм спущтаоа или ппдизаоа савитљиве цеви. Ппред упбишајених 
метпда шищёеоа канала бущптина (директнп и индиректнп испираое), 
примеоују се два нпва метпда. Један метпд се заснива на примени две 
кпнцентришне кплпне савитљивпг тубинга, на шијем је крају пришврщёена 
млазна пумпа. Радни флуид се утискује у прстенасти прпстпр, а враёа се 
прекп унутращое кплпне или пбрнутп. Други метпд се базира се на 
ппдизаоу шврсте фазе са дна бущптине прекп кплпне савитљиве цеви 
захваљујуёи гас-лифту. Гас кпји је за тп пптребан утискује се с ппврщине у 
прстенасти прпстпр измеѐу кплпна савитљиве цеви и експлпатаципне 
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кплпне. За испираое бущптина мпгу се кпристити запеоени флуиди. Крпз 
кплпну савитљивпг тубинга мпже се у бущптину иоектирати тппла нафта 
да би се раствприле наслаге парафина или инхибитпри, кпји мпгу бити 
диспергпвати у азпту и утиснути у прстенасти прпстпр. Такпѐе се мпгу 
врщити кпмбинпване пбраде кпје укљушују испираое ради стимулисаоа 
пбраде бущптине и иоектираое азпта. 

Инструментација 

Примена кплпне савитљивпг тубинга кпд инструментације има низ 
преднпсти: пна има веёу шврстпёу у ппреѐеоу са пклппљеним каблпм, 
пмпгуёује примену тежих алата, пбезбеѐује се циркулација у систему, 
пбезбеѐују се релативнп ниски трпщкпви, брза мпнтажа и краёе време 
врщеоа пперација спущтаоа и ппдизаоа. Али, у ппреѐеоу са 
ппстрпјеоима за капитални ремпнт бущптина, савитљиви тубинг има и 
низ недпстатака. Релативнп мала затезна шврстпёа представља 
пгранишеое у ппгледу гранишних услпва кпд ппдизаоа, а недпстатак 
мпгуёнпсти да се пбезбеди рптаципнп кретаое на пмпгуёује примену 
прелаза за скретаое бущптине, кука и механизама за пслпбаѐаое неких 
типпва, кпји се укљушују у упбишајене пверщптпве и друге алате. 
Пперације са савитљивим тубингпм су знатнп скупље, пд пперација с 
применпм пклппљенпг кабла, и не пмпгуёавају ефикаснп спущтаое 
клизних маказа за инструментацију збпг пгранишене брзине оихпвпг 
кретаоа у бущптини. 

Пбрада у циљу интензивираоа 

Ппстрпјеоа са савитљивпм цеви мпгу се примеоивати кпд врщеоа 
следеёих пперација везаних за интензивираое дптпка у бущптину: 

 киселинска пбрада прибущптинске зпне у слушају ппремеёаја 
експлпатаципних карактеристика слпја; 

 селективна киселина пбрада прибущптинске зпне ппјединих 
меѐуслпјева; 

 пбрада пенпм и киселинпм великпг интервала канала бущптина при 
сниженпм притиску на дну бущптине; 

 уклаоаое (спрешаваое) фпрмираоа шврстпг талпга на бущптинскпј 
ппреми испираоем киселинама и иоектираоем инхибитпра; 
хидраулишнп фрактурираое слпја уз примену савитљивих цеви 
великпг прешника. 
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Пбрада прибущптинске зпне у циљу интензивираоа, кпја се врщи 
ппмпёу кплпна савитљивих цеви име низ преднпсти у ппреѐеоу с 
применпм упбишајених цеви: 

 За врщеое бущптинских пперација пптребна је маоа радна 
ппврщина, 

 Елиминище се пптреба за ангажпваоем упбишајених ппстрпјеоа за 
ремпнт бущптина, 

 Ппбпљщава се ппкривенпст слпја флуидпм кпји се иоектира. 

Прпшириваое канала 

Најшещёе се прпщириваши кпји се размишу примеоују за уклаоаое 
цемента запсталпг ппсле врщеоа кпрекципне цементације, уклаоаое 
знашајнп великих нанпса цемента кпд перфпраципних птвпра кпји се 
цементирају. Пни се такпѐе примеоују за шищёеое зидпва цеви пд 
шврстпг талпга и уклаоаое густих пещшаних кврга кпје је билп немпгуёе 
уклпнити млазпм флуида из млазница кпје се спущтају на кплпнама 
савитљивпг тубинга. 

 

 

Слика 5.34 – Прпщириваш раздвајајуёи 
 

Заједнп с прпщиривашем кпји се спущта на кплпни савитљивих цеви 
кпристи се јпщ некпликп алата, укљушујуёи и мптпр намеоен за рптираое 
прпщириваша, хидраулишни растављаш итд. У кпмплет прпщириваша кпји 
се размише пбишнп улази спајалица за хватаое, два прптивппвратна 
вентила, циркулаципни прелазни кпмад, бущптински мптпр и 
прпщириваш. У неким слушајевима кпристе се хидраулишни централизери 
за центрираое алата у бущптини. 
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Вршеое карптажа 

За бущптине с великим углпм ппд кпјим канал пдступа пд вертикале 
спущтаое алата на каблу – најраспрпстраоенији нашин карптажа – 
неприхватљив је, ппщтп се кретаое алата дп задате дубине пдвија ппд 
дејствпм силе теже. Кплпна савитљивпг тубинга је данас најприхватљивије 
средствп за спущтаое карптажнпг алата у бущптине с великим углпм 
пдступаоа пд вертикале. Ппмпёу ое је изврщенп прекп 100 таквих 
пперације щирпм света. Ппред велике дубине истраживаоа и виспке 
резплуције, карптаж на кплпни савитљивпг тубинга пбезбеѐује низ других 
преднпсти. Карптажни инструменти се мпгу спустити у кпсе канале велике 
дужине, при шему нема задржаваоа везаних за настављаое кплпне, кап 
щтп је тп у слушају карптажа на бущаёим цевима. Мереоа се мпгу врщити 
без непрекиднп у пквиру шитаве зпна кпја се истражује у великпм 
дајапазпну брзина кретаоа инструмената. 

Фрезпваое, пперације перфпрације, цементација ппд 
притискпм, сузбијаое ппјаве песка 

При фрезпваоу ппкприце с наслагама спли кприщёеое савитљиве 
цеви пмпгуёује да се избегне примена ппстрпјеоа за ремпнт бущптина, 
щтп смаоује трпщкпве, скраёује време трајаоа пперација и елиминище 
пптребу за гущеоем бущптина. Кпд кприщёеоа савитљивпг тубинга 
мпгуёе је врщити напуцаваое птвпра у защтитнпј кплпни, какп 
хидраулишним перфпратприма, такп и пнима кпји се спущтају на каблу. 
Мпгуёе је такпѐе врщити перфприраое при нижем хидрпстатишкпм 
притиску у бущптини. При тпме се пбезбеѐује бпље шищёеое перфпрација 
и спрешава се квареое експлпатаципних карактеристика слпја. Кплпне 
савитљивих цеви мпгу се применити без кприщёеоа бущаёе гарнитуре 
кпд тамппнаже спрпвпдних канала у цементнпм камену, изплпваоа 
перфпраципних птвпра, изплпваоа дптпка впде и гаса у бущптине, 
прпмене прпфила иоективнпсти или дптпка. При тпме се не захтева 
кприщёеое ремпнтнпг ппстрпјеоа, пстварује се ущтеда цемента, 
пбезбеѐује оегпвп прецизнп дпдаваое, нешистпёе се смаоују на најмаоу 
мпгуёу меру, а такпѐе не мпра да се врщи гущеое бущптине. Савитљиви 
тубинг се мпже врлп ефикаснп кпристити за спрешаваое да песак уѐе у 
бущптину. Тп се ппстиже спущтаоем савитљивих цеви директнп дп птвпра 
перфпрације и иоектираоем пещшаних смеща за пјашаваое крпз оих. 
Ппмпёу савитљивпг тубинга у бущптину се такпѐе мпже спустити филтер 
са щљуншанпм испунпм. 



135 

Утискиваое инхибитпра и растварача спли и парафина 

Савитљиве цеви се мпгу кпристити за уклаоаое шврстих талпга, 
парафина и спли са бущптинске ппреме и спрешаваоа оене кпрпзије. При 
тпме се ппстижу следеёе преднпсти: 

 смаоују се експлпатаципни трпщкпви; 

 ппстиже се ущтеда у инхибитприма и растварашима; 

 мпгуёе је врщити циркулаципну пбраду инхибитприма; 

 смаоен је ризик пд квареоа експлпатаципних свпјстава 
прпдуктивнпг слпја; 

 кпнтрплище се прпцес пбраде. 

Примена савитљиве цеви кпд механизпване експлпатације 
бушптина 

Примена савитљивих цеви, кап и кплпна непрекидних клипних щипки 
ефикасна је кпд свих механизпваних нашина експлпатације бущптина, 
ппщтп се искљушује пптреба за навпјним сппјевима цеви и клипних щипки, 
щтп ппет искљушује мпгуёнпст истицаоа и кидаоа на навпјима. 

Кап щтп је ппзнатп, данас се веёина кварпва на електришним 
центрифугалним пумпама дпгаѐа у електришнпм делу, ппсебнп у каблу, и 
тп кпд кпсих бущптина. Кабл се лакп пщтеёује, ппщтп се у кплпни цеви 
пришврщёује сппља. Оегпвп смещтаое унутар кплпне цеви знашајнп 
смаоује брпј пщтеёеоа. Уз тп, пришврщёиваое кабла мнпгпбрпјним 
пбујмицама изузетнп кпмпликује пперације спущтаоа и ппдизаоа и 
пдузима мнпгп времена. Спущтаое пумпних агрегата електришних 
центрифугалних пумпи на кплпнама савитљивих цеви пмпгуёује знашајнп 
ппвеёаое ппузданпсти електришних центрифугалних пумпи. При 
експлпатације метпдпм гас-лифта савитљиви тубинг се веё пдавнп 
кпристи. Са ппрастпм прешника савитљиве цеви мпгуёнпсти тпг нашина 
експлпатације су се ппвеёале. 

Испитиваое бушптина 

Ппмпёу кплпна савитљивих цеви мпгу се дпбити ппдаци п дптпку, 
притиску и температури у бущптинама при непрекиднпј циркулацији 
тешнпсти или гаса. Мереое температуре врщи се пдреѐиваое 
температуре флуида у бущптини, утврѐиваоа интервала дптицаоа гаса у 
бущптине, места нехерметишнпсти тубинга и защтитних кплпна, претакаоа 
иза защтитних кплпна. Мереое щумпва пмпгуёује пткриваое мпнпфазних 
или двпфазних тпкпва. Пдреѐиваое места где пристиже гас или флуид у 



136 

защтитну кплпну или у птвпрени канал, пткриваое зпне апспрпција и 
интервале претакаоа флуида иза защтитне кплпне и унутар ое. Мереое 
густине флуида пружа инфпрмације п типу флуида кпји дплази у бущптину 
и кпји излази из ое. Мереое прптпка флуида пмпгуёује нам да дпнпсимп 
закљушке п брзинама тпкпва и релативним кретаоима флуида, 
претакаоима у прппусне слпјеве и п нехерметишнпсти цеви и пакера. 
Заједнишка мереоа прптпка флуида и оегпве густине служе за пткриваое 
прпдпра впде у бущптину. 

Бушеое са применпм савитљивпг тубинга 

Кпд бущеоа с применпм савитљивих цеви ппрема кпја се примеоује 
пбухвата ппстрпјеое за спущтаое савитљиве цеви крпз херметизпвана 
уста бущптине и пратеёе уреѐаје, систем за циркулацију и средства за 
кпнтрплу бущптине. Сва ппрема је смещтена на три стандардне 
пплуприкплице. Приликпм бущеоа са применпм савитљивпг тубинга: 

 мпгу се смаоити трпщкпви бущеоа; 

 ппстиже се ущтеда у времену врщеоа пперација спущтаоа и 
ппдизаоа; 

 мпгуёе врщити бущеое без ствараоа кпнтрапритиска на слпј, щтп 
пмпгуёује реализпваое прпизвпдое нафте и гаса с минималнпм 
верпватнпёпм квареоа експлпатаципних карактеристика 
прпдуктивнпг слпја; 

 псигурана је велика кпмпактнпст и мпбилнпст ппстрпјеоа; 

 нису пптребни специјални темељи; 

 сведен је не најмаоу мпгуёу меру утицај на екплпгију (смаоени су 
пбими муља кпји се изнпси на ппврщину); 

 смаоенп је ствараое буке; 

 смаоен је утрпщак метала у прпцесу израде бущптина; 

 престаје пптреба за рптираоем кплпне савитљивих цеви, пднпснп 
ппстиже се да ппрема трпщи маое енергије; 

 маои је пбим бущеоа и ремпнтних радпва негп щтп је тп слушај кпд 
примене упбишајене ппреме; 

 пптребан је маои прпстпр за мпнтажу ппреме (800 m2 у ппреѐеоу са 
1500 m2, кпликп је пптребнп за најмаоу рптпрну бущаёу ппрему); 

 птклпоен је главни узрпк ппвреѐиваоа – пребациваое паспва 
бущаёих щипки; 

 пбезбеѐена је кпнтрпла притиска у бущптини; 

 мпже се пбезбедити непрекидна циркулација раднпг флуида; 

 пщтеёеоа защтитне кплпне су сведена на минимум. 
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Али, пп мищљеоу струке, бущеое с применпм савитљивих цеви не 
мпже увек бити примеоенп збпг виспких трпщкпва, пптребе за 
ангажпваоем специјална ппреме и пгранишеоа везаних за смаоеое 
брзине бущеоа. Нпва техника и технплпгија се мпра примеоивати у 
кпмбинацији са застарелпм ппремпм, щтп смаоује екпнпмску ефикаснпст 
оене примене. Ппмпёу савитљивпг тубинга се мпже бущити самп канал 
малпг прешника. Дубински мптпри у бущптинама малпг прешника имају 
малу ппузданпст. Бущеое с применпм кплпна савитљивих цеви не 
замеоује бущеое с применпм упбишајене бущаёе кплпне, али пнп је 
ппгпднп у мнпгим слушајевима прплаза бущптина малпг прешника и 
усецаоа бпшних канала. 

5.10 Прекатегпризација бушптина са једне 
намене на другу 

Пребациваое бущптина из једне категприје у другу услпвљенп је 
знашајем раципналне разраде налазищта. Радпви на пребациваоу 
бущптина из једне категприје у другу извпде се уз пунп ппщтпваое мера 
предвиѐеним технплпщким щемама и прпјектима разраде налазищта. 
Радпви на пребациваоу бущптина за кприщёеое друге намене, извпде се 
пп плану и прпграму кпји је пдпбрила кпмпанија за прпизвпдоу нафте. 

План радпва на пребациваоу бущптина на кприщёеое за другу намену 
пбухвата следеёе радпве везане за прпцену: 

 пдреѐиваое херметишнпсти експлпатаципне кплпне; 

 пдреѐиваое висине ппдизаоа и квалитета цемента иза кплпне; 

 утврѐиваое присуства претакаоа иза кплпне; 

 прпцена ппаснпсти кпрпзипне деструкције на унутращопј и 
сппљащопј ппврщини защтитних цеви; 

 снимаое криве усппстављаоа притиска и прпцена кпефицијент 
прпдуктивнпсти бущптине, кап и прирпде расппделе флуида кпји се 
иоектира у дебљини слпја ппмпёу дубинскпг дистаципнпг мераша 
прптпка; 

 прпцена засиёенпсти слпја нафтпм гепфизишким метпдима; 

 изливаое флуида за гущеое бущптине у кплектпр у зависнпсти пд 
текуёе велишине слпјнпг притиска или заустављаоа најближе 
иоекципне бущптине. 



138 

Пуштаое у рад и ремпнт иоекципних бушптина 

У прпцесу псвајаоа и експлпатације иоекципних бущптина врщи се 
кпмплекс истраживаоа у циљу кпнтрпле разраде налазищта, утврѐиваоа 
и прпвере пствариваоа технплпщкпг режима радпва и технишкпг стаоа 
бущптина. Експлпатација бущптина с нехерметишним кплпнама није 
дпзвпљена. У прпцесу експлпатације иоекципних бущптина ппмпёу 
дубинскпг и ппврщинскпг алата мпра се врщити кпнстантна кпнтрпла 
оихпве иоективнпсти, притиска утискиваоа и ппкривенпсти слпја 
завпдоаваоем пп дебљини. Слпјни притисак, филтраципне 
карактеристике слпја и кпефицијент иоективнпсти бущптина пдреѐују се 
испитиваоем бущптина метпдима усппстављаоа или ппадаоа притиска 
на дну бущптине и стаципнарних прпбних утискиваоа у перипду псвајаоа 
и експлпатације бущптина. Интеракција бущптина и путаое иоектиране 
впде крпз слпј анализирају се према динамици прпмене притиска на 
разним делпвима слпја, испитиваоем интерференцијпм, гепфизишким 
метпдима, дпдаваоем индикатпра у впду кпја се иоектира и оихпвим 
праёеоем и прпизвпдима прпизвпдних бущптина. Прпцена ефикаснпсти 
активнпсти везаних за регулисаое иоектираоа впде крпз прпфил 
експлпатаципнпг пбјекта углавнпм се врщи уз примену дубинских мераша 
прптпка, метпда радипактивних изптппа или термпметара виспке 
псетљивпсти. На пснпву резултата испитиваоа мерашима прптпка 
састављају се прпфили иоективнпсти, врщи се оихпвп уппреѐиваое с 
прпфилима придпбивпсти у суседним прпизвпдним бущптинама, 
пдреѐује се кпефицијент ппкривенпсти слпја завпдоаваоем пп дебљини. 
Херметишнпст защтитне кплпне и пдсуствп циркулације иза цеви у 
иоекципним бущптинама пдреѐује се анализираоем кривих 
усппстављаоа притиска на устима бущптине, испитиваоем с применпм 
дубинских мераша прптпка, електрп термпметара, радипактивних изптппа, 
испитиваоем на притисак пп интервалима уз ппмпё пакера на цевима. 
Перипдишнпст и пбим истражних радпва у иоекципним бущптинама 
утврѐује се пбједиоаваое у складу са утврѐеним пбавезним кпмплекспм 
теренских гепфизишких и хидрпдинамишких испитиваоа, узимајуёи у 
пбзир захтеве технплпщке прпјектне дпкументације за разраду. 

Ремпнт иоекципних бущптина пбједиоује пне врсте радпва кпје су 
везане за санираое слпжених хаварија, какп са ппремпм спущтенпм у 
бущптину, такп и са сампм бущптинпм, радпви на пребациваоу бущптина 
са једнпг пбјекта иоектираоа на други, радпви на усппстављаоу 
херметишнпсти цементнпг прстена и експлпатаципних кплпна, 
ппвеёаваоу дебљине интервала шија се експлпатација врщи, делпваоу на 
прибущптинску зпну слпја, усецаое нпвпг канала и псталп. 
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Главна карактеристика ремпнта иоекципних бущптина је виспки слпјни 
притисак у зпни бущптине, кпји је веёи пд хидрпстатишкпг. Дп данас је 
щирпкп распрпстраоенп снижаваое слпјнпг притиска, какп 
сампизливаоем, такп и заустављаоем бущптине. 

Недпстатак примене сампизливаоа везан је за захтеве защтите 
живптне пкплине, а заустављаое бущптине – за ппщти пад нивпа слпјнпг 
притиска у кпнкретнпј зпни ппврщине кпја се разраѐује, а кпји дпвпди дп 
смаоеоа прпизвпдое нафте. 

Недпстатак гущеоа бущптине је у слпженпсти извпѐеоа и виспкпј цени 
радпва кпји се извпде, кап и смаоеоу прппустљивпсти прибущптинске 
зпне. Затп је кпд припреме иоекципних бущптина за ремпнт пптребнп 
пплазити пд кпнкретних услпва разраде налазищта, кпнкретне ппврщине 
или шак зпне. Акп сампизливаое пбезбеѐује брзп смаоеое притиска на 
устима бущптине приликпм иоектираоа слатке впде, пптребнп је 
примеоивати самп тај нашин. Кпд иоектираоа птпадних и других виспкп 
минирализпваних впда, примена сампизливаоа се мпже преппрушити 
самп у слушају када је мпгуёе пбезбедити брзп прикупљаое и 
рециклираое впде кпје се излива. Меѐу врстама ремпнтнп-изплаципних 
радпва и технплпгијама оихпвпг извпѐеоа у иоекципним и нафтним 
(гасним) прпизвпдним бущптинама нема великих разлика, изузев висине 
притиска кпд испитиваоа експлпатаципне кплпне ппсле ремпнта на 
притисак. У пракси се шестп ппсле ремпнтнп-изплаципних радпва 
извпѐених у иоекципнпј бущптини експлпатаципна кплпна шитавим 
дужинпм испитује на херметишнпст ппд притискпм кпји је једнак или 
нещтп веёи пд притиска иоектираоа впде у слпј. Дпк таквп испитиваое 
треба врщити самп на интервалу кплпне у кпјем су изврщени ремпнтнп-
изплаципни радпви, пстали деп треба изплпвати пакерпм. Ппсле 
ремпнтнп-изплаципних радпва иоектираое впде се мпра врщити самп 
крпз тубинг с пакерпм. Прпстпр иза цеви, измеѐу тубинга и 
експлпатаципне кплпне, мпра се испунити флуидпм пбраѐеним 
инхибитпрпм кпрпзије. На устима, измеѐу експлпатаципне кплпне и 
технишке кплпне, треба ппставити манпметар. 

Кпнзервација и декпнзервација бушптина 

Кпнзервација бущптина врщи се акп се има у виду мпгуёнпст оихпвпг 
ппнпвнпг пущтаоа у експлпатацију или врщеое ремпнтних или других 
радпва у оима. 

Радпви на кпнзервацији и декпнзервацији бущптина извпде се према 
индивидуалним планпвима кпмпаније, кпји мпрају прпёи ревизију кпд 
пргана Технишкпг надзпра и специјалних јединица кпје се баве 
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птклаоаоем и спрешаваоем птвпрених ерупција, кап и тп да требају бити 
пдпбрени пд стране кпмпаније. У слушају дптпка измеѐу кплпна, пре 
ппшетка радпва на кпнзервацији врще се пдгпварајуёи ремпнтнп-
санаципни радпви према ппсебним планпвима.  

Кпнзервација бущптина врщи се на следеёи нашин: 

1. Цементни мпстпви се не ппстављају. 

2. Уста кпнзервиране бущптине се пграѐују. На пграду се каши табла с 
брпјем бущптине, називпм налазищта, кпмпанијпм и временпм 
кпнзервације (слика 5.35). 

3. У свим бущптинама кпд кпји се врщи кпнзервација, у циљу 
спрешаваоа замрзаваоа гпроег дела канала, исти се дп дубине пд 
30 m испуоавају флуидпм кпји се не замрзава (дизел-гпривп, 30% 
раствпр калцијум хлприда, нафта итд.). 

4. Ппрема уста свих бущптина кпје се кпнзервищу мпра бити 
защтиёена пд кпрпзије. 

 

 

Прпвера стаоа бущптина кпје се 
налазе ппд кпнзервацијпм врщи се 
најмаое једнпм на три месеца уз 
унпщеое пдгпварајуёе забелещке 
у ппсебан дневник.  

Пп заврщетку радпва саставља 
се записник стандардне фпрме. 

 

Слика 5.35 – Кпнзервација бущптине  
 

Декпнзервација бущптина врщи се на следеёи нашин: 

1. Ппстављају се тпшкпви на вентиле ерупципне арматуре. 

2. Дехерметизују се цевни прикљушци и ппстављају манпметри. 

3. Скидају се капе с прирубница вентила. 

4. Ерупципна арматура прплази хидраулишка испитиваоа ппд 
притискпм кпји пдгпвара услпвима експлпатације. 

5. Бущптина се испира, пп пптреби се врщи пущтаое кплпне тубинга 
дп задате дубине и ппсле ппремаоа уста врщи се псвајаое и оенп 
пущтаое у експлпатацију. 
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Напуштаое бушптина 

Напущтаое бущптина је пптпунп птписиваое бущптине збпг 
немпгуёнпсти кприщёеоа исте из технишких или геплпщких разлпга за 
наставак бущеоа у опј или оене експлпатације. Бущптине кпје су 
пдреѐене за напущтаое мпгу бити пне кпд кпјих бущеое није заврщенп 
или пна кпје се налазе у прпцесу експлпатације.  

Разлпзи на пснпву напущтаоа бущптина кпд кпјих није заврщен прпцес 
бущеоа су следеёи:  

 слпжена хаварија у бущптини и дпказане технишка немпгуёнпст 
оенпг птклаоаоа, кап и немпгуёнпст кприщёеоа бущптине у друге 
сврхе, на пример, за враёаое на гпрое хпризпнте или кприщёеое 
кап иоекципне или кпнтрплне;  

 пптпунп пдсуствп засиёенпсти нафтпм хпризпната кпји су птвпрени 
тпм бущптинпм (истражна) и немпгуёнпст оенпг кприщёеоа за 
друге пптребе (враёаое, дпбущаваое итд.). 

 

Разлпзи кпји представљају пснпв за напущтаое експлпатаципних 
бущптина: 

 технишка немпгуёнпст птклаоаоа хаварије у бущптини (дефект 
кплпне, пстављаое алата, цеви итд.) и пдсуствп пбјеката за 
експлпатацију изнад дефектнпг места у кплпни;  

 пптпунп завпдоеое кпнтурнпм впдпм. 
 

Технплпгијпм напущтаоа бущптина предвиѐенп је: 

 испираое бущптина са спущтаоем тубинга дп дна бущптине, 
шищёеое зида експлпатаципне кплпне пд глинпвитпг раствпра, 
нафте, асфалтнп-смплних и парафинских наслага и прпдуката 
кпрпзије у интервалу ппстављаоа цементнпг мпста; 

 у зависнпсти пд меѐуспбне удаљенпсти прпдуктивних слпјева 
(интервала перфпрације) ппстављаое непрекиднпг или 
испрекиданпг цементнпг мпста пд дна бущптине дп дубине кпја 
пбезбеѐује затвараое свих интервала перфпрације и интервала 
ппјаве гаса-нафте-впде; висина свакпг цементнпг мпста једнака је 
дебљини слпја плус двадесет метара изнад ппвлате и исппд оегпве 
ппдине; изнад ппвлате гпроег хпризпнта цементни мпст се 
ппставља на минималнпј висини пд 50 m; рецептура цементнпг 
млека бира се у лабпратприји; 

 у слушају напущтаоа бущптине (нарпшитп с птвпренпм днпм) са 
слпјним притискпм исппд хидрпстатишкпг (цементнп млекп се 
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апспрбује) претхпднп пгранишеое сппспбнпсти слпјева за 
апспрбпваое, примена тамппнажних флуида с ппдесивпм густинпм 
и временпм згущоаваоа кпје је једнакп времену оихпвпг 
иоектираоа у интервал ппстављаоа мпстпва или у прпстпр иза 
кплпне. 

 прпцена херметишнпсти пшврслпг тамппнажнпг материјала 
испитиваоем на притисак; пбележаваое гпрое границе мпста ппд 
пуним пптереёеоем тубинга уз циркулацију испирнпг флуида; 

 извлашеое защтитних кплпна у слушају да нема гасних лежищта и 
лежищта гаса и нафте, кап и минерализпваних слпјних впда ппд 
притискпм кпје су у стаоу да загаде гпрое слатке впде; 

 дсецаое и извлашеое експлпатаципне кплпне акп збпг ремпнтнп-
санаципних радпва из технишких разлпга није билп мпгуёе ппдиёи 
цементнп млекп иза ое дп уста и пете претхпднп кплпне; 
ппстављаое цементнпг мпста ппд притискпм изнад експлпатаципне 
кплпне кпја је пстала у бущптини дп уста; прпвера херметишнпсти 
цементнпг мпста; 

 прпвера херметишнпсти прпстпра измеѐу кплпна, и тп измеѐу 
увпдне кплпне и технишке кплпне, измеѐу технишке кплпне и 
меѐукплпне; акп нема херметишнпсти иоектираое цементнпг млека 
(или другпг тамппнажнпг материјала) ппд притискпм дп пптпуне 
херметизације прпстпра измеѐу кплпна. 

 
Слика 5.36 – Ппстављаое репера 

 

Уста бущптине кпја се напущта ппремају се реперпм, на кпјем се 
електришним завариваоем ставља следеёи натпис: брпј бущптине, назив 
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налазищта (ппврщине) и прганизације (Управа за прпизвпдоу нафте и 
гаса, Управа за радпве на бущптинама). 

За ппстављаое репера на цеви кпја је пдпзгп спљпщтена спущта се на 
дубину пд најмаое 2 m дрвени шеп и налива дп уста цементнпм кащпм. 
Изнад уста бущптине ппставља се бетпнска кпцка димензија 1×1×1 m. 
Висина репера изнад бетпнске кпцке изнпси најмаое 0,5 m. 

Акп се меѐукплпна извлаши, репер се ппставља у технишкпј кплпни или 
увпднпј кплпни и такпѐе се израѐује бетпнска кпцка.  
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6. ПСНПВНЕ КПМППНЕНТЕ РЕМПНТНПГ 
ППСТРПЈЕОА  

У пвпм ппглављу биёе приказани типпви ремпнтних ппстрпјеоа кпји се 
налазе у саставу кпмпаније НИС Групе, кпја је уједнп и највеёи 
интегрисани енергетски систем у Југпистпшнпј Еврппи. Пснпвне 
делатнпсти кпмпаније су истраживаое, прпизвпдоа и прерада нафте и 
прирпднпг гаса, прпмет щирпкпг аспртимана нафтних и гасних деривата, 
кап и реализација прпјеката у пбласти петрпхемије и енергетике. Псим у 
Србији, НИС-пва делатнпст развија и у регипну Балкана. Регипнална 
експанзија пдвија се на ппљу истраживаоа и прпизвпдое нафте и гаса у 
Румунији и Бпсни и Херцегпвини. 

Кпмпанија НИС распплаже са вище типпва Ремпнтних ппстрпјеоа а 
неки пд оих су: 

1. Ремпнтнп ппстрпјеое типа A 

2. Ремпнтнп ппстрпјеое типа B 

3. Ремпнтнп ппстрпјеое типа M 

4. Ремпнтнп ппстрпјеое типа T 

5. Ремпнтнп ппстрпјеое типа F-200 

6. Ремпнтнп ппстрпјеое типа Cardwel  

7. Ремпнтнп ппстрпјеое типа XJ 
 

Ремпнтнп ппстпјеое типа А 

 Прпизвпѐаш: В/П "МАШИНПЕXППРТ" Мпсква,  

 Механишески Завпд Леоинград 

 Тип: А-50 

 Фабришки брпј: 2133 

 Гпдина прпизвпдое: 1980 

 Нпсивпст: 50 тпна 

Ппкретнп ремпнтнп ппстрпјеое А-50 је сампхпдна и састпји се из 
следеёег: 

 Теретнп впзилп гарнитуре 

 Вушнп-ппгпнски мптпр 
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Ппстрпјеое  

 А) Технишке карактеристике теретнпг впзила  

 Тип: Краз 257Е 

 Укупна тежина: 30 tona 

 Пспвински притисак предои: 6,12 tona 

 Пспвински притисак задои: 12,24+12,24 tona 

 Брпј пспвина: 3 

 Брпј ппгпнских пспвина (задои): 2 

 Брпј тпшкпва (једнпструки + дупли): 2+4 

 Меѐупспвинскп растпјаое: 5750+1400  

 Максимална брзина: 40 km/h 

 Кпшнице: ваздущне 

 Вушнп-ппгпнски мптпр 

 Тип: ЈАМЗ 238, дизел у "V"-шетвпрптактни са псам цилиндара 

 Снага мптпра: 240 КС при 2100 o/min 
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Ремпнтнп ппстпјеое типа А (пратећа ппрема) 

Механизам ппстрпјеоа дпбија ппгпн пд вушнп-ппгпнскпг мптпра и 
прекп главнпг меоаша впзила дплази дп меоаша гарнитуре. 

Ппстрпјеое гарнитуре шине: 

 Пренпсници снаге гарнитуре 

 Ппмпёни меоаш 

 Угапни редуктпр 

 Ланшани пренпсник за ппгпн бубоева  

 Хидраулишна пумпа 

 Хидрулишни систем за дизаое и спущтаое тпроа 

 Кпмпреспр 
 

Елементи ппстрпјеоа 

 Радни бубао - 2 брзине, ефикасна ппјасна кпшница, пжебљеое за 
правилнп намптаваое раднпг ужета Ø 1"x200 m 

 Клипни бубао-ефикасна ппјасна кпшница, пжебљеое за правилнп 
намптаваое клипнпг ужета Ø 1/2"x2000 m 

 Тпрао - нпсивпсти 50 t, телескппски двпсекципни висина 22,4 m 

 Неппмишнп кплптурје  

 Ппмишнп кплптурје са кукпм нпсивпсти 50 t 
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Ремпнтнп ппстпјеое типа М 

 Прпизвѐаш: Нафтагас Нпви Сад и Метална Марибпр 

 Пзнака-тип: НГМ 1000-29-235 

 Нпсивпст: 100 тпна 

 Гпдина прпизвпдое 1988 

 Фабришки брпј 02004 

 Ппкретнп ремпнтнп ппстрпјеое је сампхпднп и састпји се из 
следеёег: 

 Теретнп впзилп гарнитуре, 

 Вушнп-ппгпнски мптпр, 

 Ппстрпјеое  

 
 

Технишке карактеристике теретнпг впзила : 

 Тип: Метална Марибпр 

 Укупна тежина: 45 tona 

 Укупна дужина: 18900mm 

 Маx.висина: 4200 mm 

 Маx щирина: 2500 mm 

 Брпј пспвина: 4 



148 

 Брпј ппгпнских пспвина (предои+задои): 1+2 

 Брпј тпшкпва (једнпструки + дупли): 4+4 

 Меѐупспвинскп растпјаое: 1350+4550+1350  

 Максимална брзина: 55 km/h 

 Кпшнице: ваздущне 
 

Вушнп-ппгпнски мптпр 

 Тип: Deutz F8L413F, дизел са псам цилиндара 

 Снага мптпра: 256 KS; 2500 o/min 

 Прешник цилиндара: 125mm 

 Радна запремина: 14,70 l 

 Меоаш Тип: Allison CLBT 754 DB 
 

Пратеёа ппрема 
Механизам ппстрпјеоа дпбија ппгпн пд вушнп-ппгпнскпг мптпра и 

прекп аутпматскпг меоаша впзила дплази дп разделника снаге.  
Ппстрпјеое гарнитуре шине: 

 Пренпсници снаге гарнитуре 

 Разделник снаге 

 Угапни редуктпр 

 Ланшани пренпсник за ппгпн бубоева  

 Хидраулишне пумпе 

 Хидрулишни систем за дизаое и спущтаое тпроа 

 Кпмпреспр 
 

Елементи ппстрпјеоа: 

 Радни бубао - ппјасна кпшница,пжебљеое за правилнп намптаваое 
раднпг ужета Ø 1” x 240 m. 

 Клипни бубао - ппјасна кпшница, пжебљеое за правилнп 
намптаваое клипнпг ужета Ø 5/8"x3000метара 

 Тпрао - нпсивпсти 100 t, телескппски двпсекципни, 29 m висине 

 Неппмишнп кплптурје  

 Ппмишнп кплптурје са кукпм нпсивпсти 100 t. 
 

Пратеёа ппрема: 

 Хидраулишна кљещта Hilman Keli 

 Исплашна пумпа 9 MGR 

 Електрпагрегат пд 40 КVA 
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Ремпнтнп ппстрпјеое типа Cardwel 

 Прпизвпѐаш "IPS" (International Petroleum Services, Inc. SAD) Eldorado 
Cansas USA 

 Tип: KB 700-54 

 Фабришки брпј: 54 

 Гпдина прпизвпдое: 1988. Гпдина  
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Ппкретна гарнитура за ремпнт и псвајаое бущптине је сампхпдна и 
састпји се из следеёег: 

 вушнп-ппгпнски мптпри гарнитуре, 

 ппстрпјеое за ремпнт и псвајаое бущптине, 

 специјална ппрема 

 Мптпри 1 и 2:  

 Прпизвпѐаш: Detroit Diesel USA 

 Врста мптпра: Дизел 2 такта “8V 71” мптпр 

 Мпдел: 7083 – 7000 

 Брпј цилиндра: 8 

 Снага мптпра: 235 КW 

 Брпј пкретаја: 2275 obr/min. 
 

 

Пратеёа ппрема 

 Висина тпроа: 33 m  

 Раднп пптереёеое тпроа: 1800 kN.  

 Неппкретнп кплптурје се састпји пд пет кптураша сппљоег прешника 
851mm (33 1/2”) и три кптураше пд 597mm (23 1/2”) 

 Ппкретнп кплптурје са кукпм Mc. KISSICK WebWilson са пет кптураша 
за уже Ø28,57 mm нпсивпсти 2.500 kN. 

 Меоаш 1: Allison CLBT 754 

 Mеоаш 2: Allison CLBT 754 

 Ваздущни кпмпреспри 1 i 2 Bendix model TU-FLO-1000 

 Oдгпн снаге са меоаша Chelsea model 852 KBAKPF4x5 

 Хидраулишне пумпе 1 i 2 Comercial shearing model P75A378BEOR20-7 

 Хидраулишна кпшница Parmac model 22” DR 

 Развпдник снаге Cotta model TR 1397 

 Хидраулишна клещта "Hilman-Kely" i FARR дупла. 

 Витлп за дизаое тпроа Tulsa мпдел G34 SLRFO 

 Витлп хидраулишнп Tulsa мпдел12 SLRFO са хидрпмптпрпм Denison 
M4D 113 1N00 – A102  

 Исплашне пумпе: JWS 400 i HT 400. 
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CARDWEL 
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Слике ремпнтнпг ппстрпјеоа кпје није анкерисанп 
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Шема размещтаја ппреме ремпнтпг ппстрпјеоа 
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