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1. Opis tehnickog reSenja

Postrojenje za transport i skladistenje skroba, sastoji se od tri silosne ¢elije kapaciteta 3 x 150
tona, sa pripadaju¢om masinsko-tehnoloskom opramom.
Tehnolosko-maginski projekat obuhvata transport i skladistenje skroba od linije za su3enje, do
utovara u cisternu, uvreéavanje i pogona za mesanje specijalnog skroba.
Kapacitet pneumatskog transporta skroba od susare do silosa je G = 8000 kg/h, a od silosa u
rinfuzno punjenje autocisterni G = 20 000 kg/h. Skladistenje skroba vr3i se u tri silos-Celije
kapaciteta po 150 t, svaka. Dato je i re3enje izuzimanja skroba iz silosa i transporta do ostalih
pogona proizvodnje. Na Slici 1, data je $ema tehnoloskog procesa transporta i skladiStenja
skroba

Osuseni skrob se iz pogona za su3enje pomocu rotacionog kompresora (27) i fluid-lift
dozatora (19), skretnica (21 i 20), pneumatskim cevovodom (16), kapaciteta G= 8000 kg/h, u

sistemu pod pritiskom, transportuje do silosa I, II (3), ili do pogona uvre¢avanja. Pomenuti silosi

su kapaciteta 150t, (300m>).




Odvajanje skroba od transportovanog vazduha vrsi se taloZenjem u slobodnoj zapremini
silosa (minimum 30m?) kada je silos pun. Otprasivanje silosa vrsi se pomo¢u filtera (5) povrsine
F = 7m’. Filteri su opremljeni sopstvenim ventilatorom (6) za izvladenje vazduha iz silosa.

Na gornjrm delu silosa nalaze se otvori sa lako pokretnim poklopcima za usmeravanje
eventualne eksplozije, koji istovremeno sluZze sa sigurnosne otvore izlaza vazduha pri
eventualnom zagusenju filtera.

Bezbedno praZnjenje silosa obezbeduje se vibracionim izuzimacima (4), pre¢nika 2400
mm, koji se ukljuCuju samo za vreme praZnjenja silosa. Zatvaranje silosa I vr3i se pomocu
ru¢nog zasuna (7) i puznog transportera (23), koji je reverzibilan pa moze da transportuje skrob
preko sistema puZnih transportera (24, 25, 26) i uredaja za punjenje (12) u rinfuzno punjenje
cisterni, ili se preko fluid-lift dozatora (22) pomoéu rotacionog kompresora (18) i skretnice (20),
skrob moZe transportovati pneumatskim cevovodom (17) u meSaonu modifikata ili na
uvreéavanje skroba.

Zatvaranje dna silosa II vr$i se pomocu ruénog zasuna (7) i pomocu fluid-lift dozatora (8).
Pomodéu rotacionog kompresora (14) i skretnice (1), putem pneumatske cevi (10), ciklona (11),
rotacionog izuzimaca (9) i uredaja za punjenje (12) vrsi rinfuzno punjenje cisterni.

Silosi I i II namenjeni su za komercijalni skrob dok je silos III namenjen za specijalni
skrob.

Zatvaranje dna silosa III vr$i se pomo¢u ruénog zasuna (7) i fluid-lift dozatora (8). Pomoc¢u
rotacionog kompresora (14) i skretnice (1), putem pneumatske cevi (10), ciklona (11), rotacionog

izuzimacda (9) i uredaja za punjenje (12) vrsi rinfuzno punjenje cistern, [1, 2, 3, 4].
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Slika 1. Sema tehnologkog procesa transporta i skladistenja skroba




2. ProraSun kapaciteta i instalisane snage masinsko-tehnolo$ke opreme

2.1 Proratun pneumatskog transporta skroba od sudare do silosa [35, 6, 7].

Poznati podaci:

- horizontalna deonica cevovoda Ly =95 m,

- vertikalna deonica cevovoda Lyv=10m,

- koleno na cevovodu 2x90° Lx =2x10 m,

- brzina transporta Vv =25m/s,

- kapacitet transporta skroba Gs = 8000 kg/h,
- nasipna gustina skroba ps = 550 kg/m’,

- pre¢nik cevovoda d=120 mm.

Izbor rotacionog kompresora (poz. 27)
Ukupna duzina cevovoda:

L=L,+L, +2-L, =95+10+2-10=125
L =125m

Kapacitet vazduha:

2 2
Q, = d = WV, = 0,12°-m 25
4 4

Q, =0,2827m’ /s =17m* /min =1018m*/h

Stepen koncetracije skroba:
C, = G, __ 8000 6,55
p,-Q, 12-1018

gde je:p, =1,2kg/m’ - gustina vazduha.

Gubici usled trenja u transportnom cevovodu:
L V?
ap, =(x-g+2&j-pv- - (1+K-C,)

2
Ap,, =(0,02-%+0,8J-1,2-%-(1+0,65-6,55)= 42651Pa

gde je:

2£=10,8 - suma koeficijenata lokalnih otpora,
K=0,65 - koeficijent otpora,

A =0,02 - koeficijent trenja o zidove fluida.

Geodetski gubici u cevovodu:

H 10
Ap, =p,-C, -—=1,2-6,55-—— = 786Pa
ph pv k 10—] 10

=f 7




Gubici na savladivanju inercijalnih sila:

2 2
Ap, =K, -C, -p, VT - 1,4-6,55-1,22-33— =3439Pa

Ukupan pad pritiska:
Ap=Ap, +Ap, +Ap, =42651+786+3439 =46876Pa

Potrebna snaga motora:

N Ki"Qu -k, Ap _ 115-0,2827-11-46876

=25,8kW
1000-m, 1000-0,65

gde je:

ki = 1,15 — koeficijent koji uzima gubitke usled prosisavanja u mreZi,

k2 = 1,10 — koeficijent koji uzima u obzir ne predvidene otpore u cevovodima
nv = 0,5 + 0,8 — (usvaja se ny = 0,65) koeficijent korisnosti duvaca.

Na osnovu izraCunatih vrednosti kapaciteta Qy, pada pritiska Ap, i snage N, usvaja se: rotacioni
kompresor tip RK 41 sledecih karakteristika [44]:
Q=1018 m*h=17m*min ; p=0,5bar ; N=30kW.

Izbor fluid-lift dozatora (poz. 19)
Na osnovu poznatog pre¢nika cevovoda koji iznosi d = 120mm, usvaja se:

fluid-lift dozator tip 120 prema [4].

Izbor vrecastog filtera (poz. 5)
Iskori§¢eni vazduh se pre odvodenja u atmosferu pre¢i§¢ava od presine. Povrsina na kojoj se

ostvaruje filtriranje se odreduje iz sledeeg izraza:

F:—Q~:@§:5,66m2
qg 180
gde je:
q =60 + 450 m*/m’h - (usvaja se q = 180m*/m’h) specifi¢no opterecenje filtera.

Na osnovu izraCunate vrednosti povrSinefiltera usvaja se standardni vreéasti filter sa
pneumatskim otresanjem vreca: tip ZF 1-12 povr$ine F = 7m>, prema [2]..

Izbor centrifugalnog ventilatora za otprafivanje filter vreéa (poz. 6)

Kapacitet ventilatora za otprasivanje (za 20% veca koli¢ina vazduha od Qv):
3

Q=12-Q, =1,2-1018=1222mT

Na osnovu prethodno izraunate vrednosti kapaciteta ventilatora usvaja se standardni
centrifugalni ventilator, sledecih karakteristika:

Q=2000m*h ; p=0,025bar ; N=55kW.




2.2 Proracun pneumatskog transporta rinfuznog punjenja cisterni [8, 9, 10].

Poznati podaci:

- horizontalna deonica cevovoda Lp=10m,

- vertikalna deonica cevovoda Lv=10m,

- broj kolena od 90° n =3 kom,

- brzina transporta Vy=25m/s,

- kapacitet transporta skroba Gs = 20000 kg/h,
- nasipna gustina skroba ps = 550 kg/m’,

- stepen koncetracije skroba Ck = 16.

2.1. Izbor rotacionog kompresora (poz. 14)

Kapacitet vazduha:
| e N onsiss
C, 3600-16
Q, = b, S0 0,3m’ /s =1080m’/h
p 1,2

Pre~nik cevovoda:

d= [+ _ 4'0’3:0,124m
-V, m-25

Usvaja se standardni pre¢nik devovoda d = 150mm (poz. 10).

Stvarna koli~ina vazduha:
2 2
Qv=d n_V=0,154 m

=¥ -25=0,44m’ /s =1584m’ /h

Stepen koncetracije:
G, 20000
Ck = =

p,-Q, 12-1584

=10,52

Pad pritiska usled trenja u transportnom cevovodu:

2
v

v,
Ap,,=(/1-§+2§)-pv- 5 -(1+K-C,)

50 25’
Ap, = 0,02-0—15+0,8 -1,2-—2—-(1+0,65-10,52)=21946Pa

b

Ukupna duzina cevovoda:
L,=L,+L,+3-L, =10+10+3-10=50m
zaR/d=6 ; Lee=10m,

gde je:




2&=0,8 -suma koeficijenata lokalnih otpora,
K =0,65 - usvojeni koeficijent otpora,
A= 0,02 - koeficijent trenja fluida o zidove cevi.

Geodetski gubici u cevovodu:

H 10
Ap,=p, C,-—=12:10,52- —=1262Pa
ph pv k 10_1 10_1

Pad pritiska usled savla|ivanja inercijalnih sila:

V2 2
Ap, =K, -C, - p, -7”:1,4-10,52.1,2-%:5523&1

Pad pritiska u ciklonu:

V2 2
Ap =¢.-p- 20 =4-12. 2 =960Pa
gde su:

Ec =4 - koeficijent otpora ciklona,
Ve =15+20m/s - (usvaja se V¢ = 20m/s) ulazna brzina vazduha u ciklonu.

Ukupan pad pritiska:
Ap=Ap, +Ap, +Ap, + Ap,, =21946,4 +1262,4 + 5523 + 960 = 29692 Pa

Potrebna snaga motora:
_k-O, -k, -Ap  115-0,44-1,1-29692

=25,43kW
1000 -7, 1000 - 0,65

Na osnovu izratunatih vrednosti kapaciteta Qv, pritiska p i snage N, usvaja se: rotacioni
kompresor tip RK 42 slede¢ih karakteristika:
Q=1584m*h ; Ap=035bar ; N=30kW.

Izbor ciklonskog separatora (poz. 11)
Na osnovu preporucenog prenika cevovoda koji iznosi d = 150mm, usvaja se:

fluid-lift dozator tip 150.

Proracun ciklonskog separatora (poz. 11)
Precnik ciklona:
LTI L Y Y

"k 18-3600
gde je:
Fc — povrsina ciklona,
k =1,7+2,1[m’/m’s] - (usvaja se k=1,8[m3/m25]) faktor efikasnog odvajanja za ciklon [4].

D:\/4-Fc =\/4.0,24:0’6’”

T T

-

Izbor rotacionog izuzimaca (poz. 9)
Na osnovu pre¢nika cevovoda koji iznosi d = 150mm, usvaja se: rotacioni izuzimag, tip RI-18.




2.3 Proratun pneumatskog transporta prema pogonu za pakovanje skroba [1, 2, 3].

Postoje dva cevovoda, pa se proralun obavlja za duZi cevovod, od silosa prema pogonu
uvreéavanja i pakovanja skroba, (cevovod pozicija 17).

Poznati podaci:

- horizontalna deonica cevovoda Ly=54 m,
- vertikalna deonica cevovoda Ly=4m,
- koleno na cevovodu 90’ n = 4 kom,

45° n=1kom,
30° n =2 kom,

- brzina vazduha Vv =25m/s,

- kapacitet transporta skroba Gs = 6000 kg/h,
- nasipna gustina skroba ps =550 kg/m’,
- stepen koncetracije skroba Ck =6.

Izbor rotacionog kompresora (poz.18)

Ukupna dz ina cevovoda:
L,=L,+L +L,=54+4+47,5=105,5m

L,=L,(90°)+L,(45°)+L,(30°)=40+35+4=47,5m L, 90°)=n,-L,, =4-10=40m
L,45°)=n,-L,-035=1-10-0,35=3,5m
gde je 0,35 — popravni koeficijent za skretanje cevovoda pod uglom od 45°

L,30°)=n,-L,-02=2-10-0,2=4m
gde je 0,2 — popravni koeficijent za skretanje cevovoda pod uglom od 30°.

Kapacitet vazduha:

G

0, =20 =028 _ 003w /5 =828m* /1
Yol 1,2

Precnik cevovoda:

J- 4.0, _ 4.0,23 ~0.11m
-V, w25

usvaja se standardni pre¢nik cevovoda d = 120mm (poz. 17).

Stvarna kolic¢ina vazduha:

2 2
g =42 :0’—122—7[-25:0,28m3/s=1008m3/h

Stvarni stepen koncetracije:




c .G _ 6000 _,g
¥ p,-Q, 1,2-1008 °

Pad pritiska usled trenja u transportnom cevovodu:

2

b, =(2- 2438} o T e k)

2
Ap, = (0,02 : %22 + 0,8] 1,2- % -(1+0,65-4,96)=29119Pa

gde je:

2&=0,8 - suma koeficijenata lokalnih otpora,

K =0,65 - usvojeni koeficijent otpora, prema [4], tabela 7., str. 79.
A =0,02 - koeficijent trenja fluida o zidove cevi, prema [4], str. 90.

Geodetski gubici u cevovodu:

Ap, =p, - C, -mi_l=1,2-4,96- 4 _238Pa

0"

Gubici na savladivanju inercijalnih sila:
v} 25?
Ap. =K, -C, - p, -7:1,4-4,96-1,2-—2—=2604Pa
gde je:
K; = 1,4 — koeficijent otpora na rasturanju materijala za ovu vrstu materijala.

Ukupan pad pritiska:
Ap=Ap, +Ap, + Ap, =29119 + 238 + 2604 =31961Pa

Potrebna snaga motora:

kO, -k, -Ap 115-0,28-11-31961

=18,56kW
10007, 1000- 0,6

gde je:

k; = 1,15 - koeficijent koji uzima gubitke usled prosisavanja u mreZi,

k, = 1,1 - koeficijent koji uzima u obzir nepredvidene otpore u cevovodima,
nv = 0,5 + 0,8 - (usvaja se ny = 0,6) koeficijent korisnosti kompresora.

Na osnovu izra¢unatih vrednosti kapaciteta Qy, pada pritiska Ap i snage N, usvaja se: rotacioni
kompresor tip RK 42 sledecih karakteristika:

Q=1008m*h ; Ap=0,35 ; N=22kW.

Izbor fluid-lift dozatora (poz. 22)

Na osnovu preporucenog pre¢nika cevovoda koji iznosi d = 120mm, usvaja se: fluid-lift
dozator, tip 120.




3. Specifikacija maSinsko-tehnoloske opreme

Naziv uredaja i karakteristike Jedinica | Koli¢ina
mere

Elektromotorna cevna skretnica TIP 150 sa
mikroprekidaCima za signalizaciju krajnjih poloZaja,
od nerdajuceg Celika.

Pneumatski cevovod NV120, duZine L=145m od

nerdajuéeg materijala — aluminijuma.

Koleno 90° NV120 od aluminijuma.

Celi¢ni silos izraden od C.4572, zapremine V=300m>

pre€nika D=5500mm, visine 11,5m, debljine zida

10mm, sa 6 meraca nivoa. Izolovan je mineralnom

vunom # 100mm i obloZzen Al limom, zastiéen

premazom od epoksi smole od korozije.

Vibracioni izuzima¢, pre¢nika D=2400mm, sa

vibromotorom. Vibromotor VBR 92.

Vredasti filter za odvajanje vazduha od skroba,

filtracione povrSine F=7m’ sa programatorom za

programiranje pneumatskog otresanja vreca.

Ventilator Q=2000m’/h, p=0,025bar, je snabdeven

pogonskim motorom i svim pripadaju¢im elementima

za ugradnju.

Rugni zasun za cevovod ¢=350mm od C.4572.

Fluid-lift dozator tip 150, sa motor-reduktorom snage
=2,2kW i temeljnom plo€om. Kapacitet doziranja:

Q=20t/h skroba nasipne tezine p=0,55t/m>. Specijalno

uraden za skrob od nerdajuceg Eelika

Rotacioni izuzima¢ tip RI-18 sa pogonom snage

N=2,2kW i temeljnom ploCom. Kapacitet izuzimanja

Q=20t/h skroba

Pneumatski cevovod NVI150, duZine L=50m od

nerdajuceg materijala — aluminijumske cevi.

Koleno 90° NV150 od aluminijuma.

Ciklon od nerdajuéeg lima C.4572, $=600x2550mm.

Utovarni teleskopski uredaj $=200mm.

Aspiracioni  kolektor  ¢=270mm, L=20m od

pocinkovanog lima.

Rotacioni kompresorski agregat RK42, sa elektro

motorom snage N=30kW, Ap=0,35bar; Q=1584 m’/h;

zajedni¢kom temeljnom plo¢om, usisnim filterom,

priguSivatem buke, ventilom pritiska, remenicama sa

ekstramultus ramenom, zastitnikom i vijcima za

temelj, nepovratno zatitnim ventilom i kontrolnom

armatura — presostat.

Rotacioni elektronski pokazivaé nivoa.

Pneumatski cevovod NV120 od nerdajuceg materijala




— aluminijumske cevi.
Kolena od 90° NV120 od aluminijuma.

Pneumatski cevovod NV120, duzine L=105,5m od
nerdajuceg materijala — aluminijumske cevi.
Koleno NV120 od aluminiguma: n(30%

n(45")

n(90°%)

Rotacioni ~ kompresorski ~ agregat RK42, sa
elektromotorom snage N=22kW, Ap0,35bar i
Q=1008m>/h.

Fluid-lift dozator tip 120 sa pogonom.

Cevna skretnica tip 120 sa elektromotornim
prekretanjem.

Fluid-lift dozator tip 120.

PuZni transporter TP 400 snage motora N=6,5kW;
n=71min’’, pre¢nika zavojnige D=400mm, duZine
L=3100mm, materijala izrade C.4572.

PuZni transporter TP 300 snage motora N=3kW,
n=72min"', pre¢nika zavojnice D=300mm, duZine
L=2600mm, materijala izrade C.4572.

PuZni transporter TP 400 snage motora N=6,5kW,
n=71min", pre¢nika zavojnice D=400mm, duZine
L=6000mm, materijala izrade C.4572

PuZni transporter TP 300 snage motora N=3kW,
n=72min", pre¢nika zavojnice D=300mm, duZine
L=4000mm, materijala izrade C.4572

Rotacioni kompresorski agregat RK41, sa elektro
motorom snage N=30kW, Ap=0,5bar; Q=1018m3/h;
zajedni¢kom temeljnom plo¢om, usisnim filterom,
prigusivatem buke, ventilom pritiska, remenicama sa
ekstramultus ramenom, zatitnikom i vijcima za
temelj, nepovratno za$titnim ventilom i kontrolom
armatura — presostat.




4. Energetske karakteristike procesa

Na osnovu proraduna kapaciteta i instalisane snage masinsko-tehnoloske opreme za transport i
skladistenje i usvojene standardne opreme date su ukupne energetske potrebe za rad sistema, u
tabeli 1.

Tabela 1. — Energetske potrebe za rad sistema

Naziv uredaja Elektri¢na
energija /kW/

Elektromotrona skretnica NV150

Vibracioni izuzima¢ D=2400mm

Ventilator filtera Q=2000m’/h

Fluid-lift dozator tip 150

Rotacioni izuzimac tip RI-18

Rotacioni kompresorski agregat tip
RK 42

p—
=]

Rotacioni pokaziva¢ nivoa

[am—

Rotacioni kompresorski agregat tip
RK 42

Fluid-lift dozator tip 120

Elektromotrona skretnica NV120

Fluid-lift dozator tip 120

Puzni transporter TP 400

Puzni transporter TP 300

Puzni transporter TP 400

PuZni transporter TP 300

e | et | e |t | | et | (D | et

Rotacioni kompresorski agregat tip
RK 41

UKUPNO /kW/

Za stepen jednovremenosti rada pogona 0,8 ukupna dnevna potreba za elektricnom energijom
iznosi:

133-0,8-24=2560 kWh

ZAKLJUCAK

Postrojenje za transport i skladiStenje skroba, kapaciteta 3 x 150 tona, izgradeno u
preduzeéu ,JPOK®“, Zrenjanin, = omoguéava poveéanje kapaciteta proizvodnje skroba,
zahvaljujuéi posebnom sistemu transporta i skladiStenja u silosima kapaciteta 3 x 150 tona.
Pored toga obezbeden je i bolji kvalitet proizvoda — skroba u sistemu skladistenja, 3to je bio i
jedan od kljuénih problema i zahteva trzista.
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23000 Zrenjanin
Pancevacka 70

Telefon: +381 23 544537
Telefaks: +381 23 546655
E-mail: office@ipok.co.rs

MISLJENJE KORISNIKA

O realizaciji tehni¢kog redenja: ,Postrojenje za transport i skladiStenje skroba,
kapaciteta 3 x 150 tona”.

Misljenja smo da navedeno tehnicko reSenje izgradeno u preduzecu ,,JPOK*, Zrenjanin,
omoguéava povecanje kapaciteta proizvodnje skroba, zahvaljujuéi posebnom sistemu
transporta i skladistenja u silosima kapaciteta 3 x 150 tona. Pored toga obezbeden je i
bolji kvalitet proizvoda — skroba u sistemu skladistenja, $to je bio i jedan od klju¢nih
problema i zahteva trZiSta.

Zrenjanin, 10. 07.2012. god

Korisnik tehni¢kog resenja Mila 7ic’et n, dipl. pravnik

L/ S\ .j‘

,JPOK®, Zrenjanin ZN

M.P.




IPOK - Industrija preradevina od kukuruza
23000 Zrenjanin
Pancevacka 70

Telefon: +381 23 544537
Telefaks: +381 23 546655
E-mail: office@ipok.co.rs

POTVRDA

Dole, svojim potpisima, potvrdujemo da je tehni¢ko-tehnolosko resenje: “Postrojenje za
transport i skladiStenje skroba, kapaciteta 3 x 150 tona”, kao industrijski prototip
realizovano i ispitano i da se nalazi u proizvodnom pogonu ,[POK — a* Industrije
Preradevina od Kukuruza, Zrenjanin.

Zrenjanin, 10. 07. 2012. god.
Potpisi:

/’\
7< ”’M s Prof. dr Dragi$a Tolmac

Rukovodilac ispitivanja

(Projektant) m 'B”Ag\
VR A
g*? Aparuma
A .*\M. Tonmay /
St/
< /4
C Tyt
- p %4 e e——

Saradnik fia prdjektu Prof. dr Slavica Prvulovié¢
Za korisnika Mila 7’1(’:6 in, dipl. pravnik
,JPOK*, Zrenjanin \[ 5 z/\_/,,

M.P.
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MN3BOJ U3 3AIIMCHHUKA

ca 61. cenuuue Hacrasno — HayuHor Beha Texuuukor ¢dakynrera
“Muxajno ITynun“ y 3pemanuny, oapxane 26.12.2012. rogune.

Henotpe6Ho u3zocTaBbeHO!

5.
M3BEIITAJHU KATEJAPH

ITPEJIOI PEIIEH3EHATA 34 TEXHHYKA PEIIIEEhA

5.9.
Hakon yBomne peuu mpod. ap Mwuana Ilanosmha, mpeacemnuka Beha W pasmarpama

npeiora Kareape 3a MammMHCKO HHXEHEPCTBO, TIACAKHEM, JETHOTIIACHO j€ JIOHETa
OAJNYKA

HacraBno — Hayuno Behe Texumukor akynrera «Muxajino Ilymun» y 3pemanuHy npuxsara
Ja ce 3a NPOLEHY TEXHWYKO peliemhe ,JlocTpojeme 3a TPAaHCHOPT M CKIAJHINTeHe CKpoba
kananutera 3 x 150 Tona“ MMeHyjy cienehu pelieH3eHTH:

1. IIpod. ap XKusocnas Anamosuh, Vuusepsuter y HoBom Canxy, Texnwuku cakymnrer

,,Muxajio [Tyman*, 3pemanus,

2. TIpod. np Muoapar Cromskosuh, Yausepsurer y Humry, Mammncku dakyrer, Humr.
AyTOpH TEXHUYKOT pelieHa Cy:

1. IIpod. ap [paruma Tomamau, Texuwuku daxyarer ,,Muxajno [lyman, 3pemanus,

2. TIpod. np Cnasuna [Ipsynosuh, Texauaku daxynrer ,,Muxajno [Tyrn/3pemanuH.

3a TaYyHOCT U3BOJIA OBEPHO

Hparana Byrapyuh HACTABY :
24 %//n /;7/ [Mpod. A
T
v //
/
JlocTaBUTH:
Peuenzentuma

CZ/ Aytopuma
3. ApxuBH




Na osnovu Odluke NN Veca - Tehni¢kog fakulteta »Mihajlo Pupin®, Zrenjanin,
Del. br. : 04 — 4123/5, od 26. 12. 2012. imenovani smo kao Recenzenti za procenu
tehni¢kog resenja:

“Postrojenje za transport i skladiStenje skroba, kapaciteta 3 x 150 tona”

Autori tehni¢kog redenja su: Prof. dr Dragisa Tolmag, Prof. dr Slavica Prvulovié.

Korisnik: IPOK - Industrija preradevina od kukuruza, 23000 Zrenjanin, Panéevacka 70

IZVESTAJ RECENZIJE

Tehnicko reSenje: “Postrojenje za transport i skladiStenje skroba,
kapaciteta 3 x 150 tona”

Autora: Prof. dr DragiSe Tolmaé&, Prof. dr Slavice Prvulovié, je uradeno u skladu sa
Pravilnikom o postupku i nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucno-
istrazivackih rezultata istraZivaca (S. glasnik RS br.38/08).

Tehnickim reSenjem se omoguéuje kvalitetno skladiStenje i transport skroba, kao i
povecanje kapaciteta skladistenja. Pored toga dobijen je i bolji kvalitet proizvoda, $to je
bio i jedan od kljuénih problema i zahteva trzista. Na osnovu svega toga, bitno je
poboljsan postojeci proizvod i tehnologija transporta i skladistenja skroba.

Prema navedenim konkretnim podaciina, tehnitko reSenje ispunjava sve uslove da bude
priznato kao nova proizvodna linija, novo prihvaéeno reSenje problema, odnosno kao
kategorija M82 (industrijski prototip) u skladu sa Pravilnikom o postupku i nacinu
vrednovanja i kvantifikovanom iskazivanju nauéno-istraZivackih rezultata istraZivaca (SL.
glasnik RS br.38/08).

Zrenjanin, 23. 01. 2013. god.

Recenzenti:

1. Prof. dr Zivoslav Adamovi¢, Univerzitet u Novom Sadu,
Tehnicki fakultet “Mihajlo Pupin™, Zrenjanin.

2 Prof, dr Miodrag Stojiljkovi¢, Univerzitet u Nisu,
Masinski fakultet, Nis.
/’ 4 /,/’f
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HU3BO/ 13 3AITMCHUKA

ca 68. cennuiie HacraBHo — HayuHor Beha TexHudkor (akysirera
“Muxajno [lynua™ y 3pewanuny, oapxane 27.03.2013. roause.

Henorpe6Ho uzocraBbeHo!

4.
M3BELLITAJU KATE/JIPU

4.3. Kareape 3a MamnHCKO HHKemepPCTBO, oapxana 27.03.2013. roune

4.3.1.

Hakon yBoane peun mpod. ap Mwana IlaBnosuha, mpemcennuka Beha M pasmatpama
npepiora Kareape 3a MammHcko HHkewepceTBo, HacraBHo — HayuHo Behe Texuuukor
¢akynrera «Muxajino ITynun» y 3pemanuny, riacameMm, jeJHOIIACHO j€ JOHEO

ONAJNYKY

YCBAIJA CE Hsgewraj Penensuje 3a npoueHy TeXHHYKOT pernerba: ,,IlocTpojeme 3a Tpancnopt
M CKJIaJHIITeke ckpobda, kananurera 3x150 Tona®,

AyTopu TeXHHMYKOr pemema cy: npod. np Jparmma Tommau u npod. ap Crasuua
[IpBynosuh.

Peyenzenmu:

1. IIpod. np KupocnaB AnamoBuh, Vuusepsuter y Hoom Canxy, Texuuuku daxyarer
“Muxajio [Tynun™, 3pemanu.

2. TIpod. np Muoapar CrousbkoBuh, Yauepsurer y Humy, Manmncku gaxyarer Hum.

3a TAYHOCT M3BO/1a OBEPUO
Hparana byrapuwuh
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