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2. OnNuc TeXHUYKOr pelwlerma

VY cxnagy ca IlpaBUIHMKOM O TOCTYNIKY M HauWHY BpEIHOBaWa, M KBAHTUTATHBHOM HCKa3HUBaby
HAyYHOHUCTPAKUBAUYKMX pe3ynTtara uctpaxusada (,,Ci. rmacauk PC“, 6p. 38/2008) oBO TeXHWUYKO
peleme crnaga y KaTeropujy ,lIPOTOTHI, HOBE METOJE, cOpTBEep, MHCTPYMEHT, HOBE T'eHCKE IMpolde,
MUKpPOOPTaHU3MH U CI1.“ Ka0 HOBA METO/1a (HOBU aJIFOPUTaM).

2.1. O6nacT Ha KOjy ce TEXHUYKO peluerbe OaHOCH

[MprkazaHO TEXHHYKO pEIICHE je MYJTUAUCIHMIUIMHAPHO M 00yxBaTa O0JIaCTHM Kao IITO Cy aHallu3a
nojaraka, ONTHUMHU3AlMja YHYTPALIkBEr TPAHCIOPTa, COPTBEPCKO MHKEHEPCTBO, pauyHApCKE MpExe U
Teopuja rpadosa.

TexHUYKO peliemhe MpeacTaB/ba MOJACH 3a oApehUBame ONTUMANIHE MyTamke KpeTarma BHJBYIIKApa Y
cxnaaumrty. [Ipu ToMe je y3eTo y 003up Ja CKIaIUIITe MOXKe OUTH MPOM3BOJFHE BEIMUYHHE, CA JSTHUM
WM JIBa BUJBYIIKapa KOJH C€ MOTY KpeTaTH XOPHU30HTAIHO M BEepTHKaIHO. ONTUMHU3ANMja je 3aCHOBaHA
Ha UCTOPHUjCKHM HH(pOpMalnrjaMa O BaXHOCTH pode y CKiIaaumry. Pe3yiraT aHaim3e cBHX HPETXOJHO
HaBEJCHUX MOJIaTaKa MPeJICTaBJba yJia3He MOAATKe MOJIelia 3a YHje IpeAcTaBibame ce kopuctu 3 /] rpad.
[IperpaxkuBameMm Tpada, ca IMWIBEM Hajlaxema Hajkpahumx myTama wu3Mely omaOpaHWx dYBOpOBA,
ONTUMH3YjE ce KpeTarme BUJbYIIKapa [0 MUTaky BpeMeHa/lieHe TPaHCIIopTa poode.

Pememe mpobnema koje 3axTeBa onpehmBame onTuMandHe MyTame u3Mely IBe Tauke je peliaBaHo y
MHOTHM 00JIaCTHMA ¥ JoOMjaHo moMohy BHIIIe pa3IMUUTHX TeXHUKA. Mehy luma cy Beoma nonyiapHu U
LIMPOKO KOopHIIheHH anropuTMu 3a oapehuBame Hajkpahe myTame, moceOHO y mpobieMuMa TpaHClopTa,
Kao W KOMIjYTEPCKHX Mpexa. Y muTamy cy anroputmu: Jlujkcrpa, A*, ®mojn-Bapmanos u benman-
®opnos. Takohe, Ty je U TMPOTOKON 3a AMHAMHYKO pyTHpame — Routing Information Protocol (RIP),
3acHOBaH Ha benman-DPoproBoM anroputMy yaaseHor Bektopa [1, 2]. Open Shortest Path First (OSPF) u
OSI mpotokoxn IS-IS cy Takohe nmpoTokonu 3a AMHAMUYKO pyTHpame Koju kopucte [Jujkctpa anropuram
(3,4,5,6].

Ontummsanyja y MOIeNy je peajn3oBaHa Ha OCHOBY MonuduxoBaHor [lujkctpa amropurma [6] 3a
MpoHaNaKeme Hajkpahe myTame, OK je HEeroB MPOTOTHN UMITieMeHTHpaH y Matlab-y [7]. OBaj
IrOpuTaM Halla3d ONTHMANHY IyTamy KOja YKJbydyje TPOIIKOBE MyTame H3Mehy BHIbYIIKapa M
HajOmmKe JOoKaluje, Kao ¥ TPOIIKOBE MOAM3ama WM chymTama pode. Takohe, oH caapu U TPOIIKOBE
OKpeTama BUJbYIIKApa YUME j€ JONPHUHETO TAYHOCTH MOJEIIA.

Kpeupanu momen nomprHOCH TOOOJBIIaky MOCIOBHUX TPOIEca M MPOAYKTUBHOCTH, KA0 U CMAmbEHY
TPOIIKOBA W Ay TOMATH3AIHj! JIOTUCTUYKIX TpoIieca.

2.2. Mpo6neM KOju ce TEXHUUYKUM pelleHheM pellaBa

YHyTpamsu TpaHCIIOPT je Tpero3HarT Kao jedaH of Hajpehux wm3Bopa ryOWTaka 4ujoj eITMMHHAIHjU
JMaHAIlFha E€KOHOMHja IOKIamka BENIMKY Naxmy [7]. Uumenurna na BehnHa TpOIIKOBa y THITHYHOM
CKJIQIMIITY TIOTHYE O] oaabupa pode (yak 55% on yKyNMHUX OINEpaTUBHUX TpoIlikoBa [8]), cBpcraBa
YHYTpAIbH TPAHCIIOPT Y MPUMapHE KaHAWAATE 38 ONTUMH3ALN]Y.

AKo ce mocMaTpa Mpou3BOka y HeKoj (adpuuy, Ha MpUMep, OOMYHO CBAaKO HEHO OfeJbeHhe MMa CBOja
cpenacTBa TpaHcmopTa. KaMHOHM MM BUJBYIIIKAPHU CE IaJby MO MaTepHjaj U3 APYTUX OfCJberha, Kao U IO
TOTOBE MPOM3BOJIC KOje 3aTUM Bo3e y mponaBHuile. OOMYHO Cy TPAHCIIOPTHU KAaNaIUTETH MPa3sHH Y
jeIHOM cMepy, HITO pe3ynryje uckopumihemeM onx oko 50%. OBo ce aemiaBa 3aTo IITO OJC/bCHA HE
no3Hajy MelycoOHe 3axTeBe 3a TPaHCHOPTOM. YKOJIHMKO OM ce KOHTpOJNa CpelacTaBa TPaHCIOpTa
IIEHTpaJIN30Bajia TO OH, ca jeHe cTpaHe, pe3yATOBaJI0O THME Ja MPOTOK MarepHjana Oyae Tako oaMepeH
(o mpaBIy M KBAaHTHTETY) Jia C€ MOTY YCIIOCTAaBUTH (UKCHE NyTame TpaHcmopra. Ca Ipyre crpase,
MOJKE Ce JECUTH Jla C€ KOHTPOJHHU LEHTap CyOoud ca 030MJBHMM MpOOJIeMOM: CBaka Tauka y (adbpuuu
MOJXe OHTH y UCTO BpEME W M3BOP U MOHOpP. Y MPHIOT TOME, 3aXTEBH 33 TPAHCIOPTOM CE MOTY jaBUTH
HEpETyJIAapHO M ca Pa3NMYUTHM MPHOPUTETOM, JIOK ce pacropehuBame He MOxe 00aBUTH yHanpen Beh y
naroj cutyanuju. Takohe, MHOre mpolOiieMe NoJeJbuMBama W pacrnopeluBama Tpeda pemmTH Op30 H
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cuMmyiTaHo. 3axBajbyjyhu MOJEpHOM XapaBepy H copTBEpy, Kao U yMNoTpeOOM KOMOHWHAIHUje
MOTU(PHUKOBAHUX TPATUIMOHATHUX anroputamMa OMNeparMoHNX HCTPAKHUBAKA M XCYPUCTHKA, OB3j
Mpo0IIeM ce MOXKe PemuTH. [9]

OnTuMH3anMjoM ce MOTY OCTBapuTH 3HavajHe ymtene. [Ipema [10] ymoTpeGom meTona 3a oapehuBame
MyTamka MOTyhe je CMamHTH pacTojame TpaHcmopTa m3mely 17% wu 34%. OBa BpemHOCT 3aBUCH O
omabpane Merone. Mako anroputam 3a ozapehuBame onTHMallHE MyTame IIOCTOjH, Y TPaKCH ce
MPBEHCTBEHO KOPHCTE XEypUCTUKE 3a oxapehuBame myTame BHJbymIKapa. [lpema Tome, mocroje
Pa3IMYUTH MOJIETH 32 n300p myTame (ciuka 1).

S-shape Return

@ ecccsmsasnsns

Largest Gap Composite/Combined
Cnuka 1. Pasnuuumu modenu uzbopa nymarve [7]

TexHnuko pememe pemana npodieM oapehuBama Hajkpahe myTame BUJbYIIKApa 32 YHUBEP3aIHU MOJEI
cknaaumTa. [IpemMa ToMe, MPETIOCTaBKa je Ja CKIAIUIITEe MOXKe OMTH NPOHM3BOJbHE BEIMYHMHE, Ja Ce
BUJBYIIKAP TPU TPAHCIIOPTY poOe MOXKE KpEeTaTH XOPHU3OHTAITHO U BEPTHKAITHO, Ka0 U Ja ce Moxke Hahu y
jeIHOj WM ABE MO3ULMje: Ha YIa3y W/WIK U3J1a3y CKIIaIuIITa.

TexHuuko peireme oMoryhiaBa onTuMuU3alijy Koja ce OJHOCH Ha TPOIIKOBE TPAHCIIOpTA IPU HU300pY
nokanyje 3a jeauHuny 3anuxa (SKU — stock keeping unit). OHa jeaununa 3anmxa koja uMa Behy
(peKBeHIMjy TpaHCaKIMja ce CMENITa Ha JIOKAalWjy ca HWKUM TPOIIKOBMMA TpaHcmopra. PauyH ce
W3BOJIM 32 CIIy4aj MOTIYHO MPa3HOT CKIAAMIITA, KA0 U TOKOM €KCIUIoATalHje CKIAJUIIHOT MPOCTOpa 3a
onpehuBame nokanuje Ha Kojy he ce mocraButu HoBompucturina SKU. 3a onTuMuzanujy ce KOpUCTe
HCTOpHjCKe MH(OPMAIHje 0 BAKHOCTH pode y CKIAAMINTY, KOje ce THIy Opoja mocTaBibama M ogadupa
onpehene SKU, onHOCHO B-UXOBOT mpruoputera. [Ipumemyje ce ABC ananmsa kako Ou ce oIpenniio Koja
jemununa pode uMa HajBehy (pekBeHIMjy MOCTaB/bama/onadupa, a Koja HajMamy. Mcra aHanmsa ce
KOpDUCTH y CiIy4ajy JOKalmuja y CKIaguINTy W TPOWIKOBAa (WiIM TOTpeOHOT BpeMeHa) 3a
TocTaBJbame/onabup jenuamie pode. Hakon oBor padyHa mpaté ce jemHoctaBHO mpaBmio: SKU ca
HajsehoM ¢pekeniujoM (obmact A y ABC aujarpamy) he OuTH cMelITeHa HA JIOKAIHM]y Ca HajMambUM
TpomkoBuMa (1K HajkpahuM BpeMeHoM TpaHcmopTa), 1ok he SKU ca HajMamoM ¢ppekBeHnjoM (3oHa C
y ABC nujarpamy) OuTH cMelITeHa Ha JIOKANWjy ca HajBehuM TPOUmIKOBHMA (WM HajIy)KUM BPEMEHOM
TpaHCIIOpPTa), JOK je jeAWHH TPoOJIeM Kako OIPEAWTH HajMame Moryhe TpomkoBe (BpeMeHa) 3a CBaKy
JIOKaIHjy.

Kao mTo je peueHo, yHUBEpP3aIHOCT MOJIeNla Ce OrJieia y TOME IITO je MPEeTXOAHO HaBeAeHU NpolieM
pellIeH 3a ciaydajeBe MOoCTojama jeJHOT BUJbYIIKapa (ca CKIaJUIITeM KOje MMa caMo jefJaH yias/u3ias)
WM J1Ba BUJBYIIKapa (ca CKIaJUIITEeM KOje MMa MO jeJaH yia3 win usia3). [Ipema Tome, pemieme caapxu
TPOIIKOBE (BpEeME) TpaHCIIOpTa BHJBYIIKapa OJ yiiaza a0 oapeheHe mokamuje y CKIAQAUINTy |
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nocraBibatba SKU Ha onabpaHy JOKalMjy M MOBpPATHE MMyTame W/WIM TPOIIKOBE (BpeMe) TpaHCIOpTa
BUJBYIIIKapa oJ] u3nasa a0 oapehene nokanuje 3a ogadbup SKU u Bpahame Ha U31a3 CKIIaquINTa.

[IpoGiieM, koju je Takohe 6MO y HOKYCY TEXHUUYKOT pellickha, JeCTe U UCIUTHBAKE MOTYIHOCTH PUMEHE
anroputamMa 3a onapehuBame Hajkpahe myTame 3a ONTHMH3ANM]y MyTalke BHJBYIIKapa ca IHJbEM
yHanpehema paga y ckimaammry. [lokazamo ce ma ce MpUMEmEHH ajlrOpPUTMH MOTY KOPHCTHTH H Yy
ClIy4ajeBHMa JPYTUX THUIIOBA BO3WIIA, KAO U 33 PA3JIMYUTE THIIOBE CKJIAUINHUX mpocTopa. [11]

2.3. Npernea nocrojehnx pewerwa

[MomenyTtn amropurmu: [Hujkctpa, A*, ®noja-BapmanoB u benmvan-®opnos, cy kopumihenu 3a
IJIaHUpAkE ONTUMAIHE MMyTame y Bumie momena. Ha mpumep, Hentschel n octamm [12] cy kpempanm
aryIMKalKjy 3a TeHepucame myTame ayToHOMHOT RTS-STILL poGoTH30BaHOT BUIBYLIKapa KOjU MOXKE
CIOOOAHO N1a JIOKANH3yje M HaBUTHpA Y AMHAMHUYKOM OKpyXemy. OHU cy KOpUCTHIH rpad OasupaHu
NITOpHUTaM pPyTHpama 3a KOMOMHOBAE Pa3INdUTHX IyTamka U HallaXeme Hajkpahe myTame n3mely nBa
ypopa. Jedunucanu cy rpadp G = (V, E) kojum je nedpuHucan cKyI 4BopoBa V' u ckyn crpenuua E rae cy
YBOPOBHU V.€ V U v»€ V TIOBE3aHU CTPEITHUIIOM €., v E. [Ipema Dmojoy (1962) [13], maTpuma TexuHa W je
nckopumrhena 3a oapehuBame MyTamke ca HajMambUIM TPOITKOBUMa m3Mel)y nBa uBopa. Enemenar we re W
campxu TpoukoBe Te onpeheHe myrame. [lopen Tora, yBeleHa je W Marpuia NMyTame R 3a UyBambe
Hajkpahux myTtama y G. O0e marpuie ce NepUHUILY YHOUICHEM YCMEPEHHX CTPEIHLA €q, » Y MaTPUILY
myTame R 1 ofroBapajyhux TporkoBa TeXKHHA eq,» y MaTpuity W (ciuka 2) [12].

e o destination
11

19 R|1 2 3 4 5 6|7 w |1l 2 3 4 5 6 7
11 2 2 2 2 2 2 rjo v 7 7 7
210 2 3 3 3 6 6 2 o 0 19 19 19 19 19
3]0 4 3 4 4 4 4 3 w 4 0 4 4
410 5 5 4 5 5 5 4 w 10 10 0 10 10 10
510 2 2 2 5 2 2 5 w 3 3 5 0 5 5
6 (0 0 0 0 0 6 7 6 o o @ Ive] o 0 11
710 0 0 0 0 0 7 7 o o © © o ©

Cnuka 2. R u W mampuye 3a npumep mpedsicnoz oujacpama neeo [12]

ITopen oBora, BuBamgwmam u octamu [14] cy TpencTaBWiIM CHCTEM pyTHpama 3a HHTCIUTCHTHA
CKJIaJIMIITa KOjU MOKE Jia pemraBa caoOpahajHe T'yXBe W CykoOe M TeHepHIle ONTHMAalHE MyTame 0e3
KoH(]IHUKaTa mpe ciama (UHaIHEe MyTame poOOTM30BaHWM BWIbyLIKapuma. [lopen ocranor, HHXOB
cucTeM je 0a3upaH u Ha J[ujKcTpa anroputmy.

Takohe, BuBannuau u octanu [15] cy KOpHCTHIN MOJET CKJIQIHINTa KOje je cacTaB/hEHO BO3HOT TapKa ca
HIECT BUJbYIIKapa KOjU ce Kpehy y TBOCMEpHOM KOJy cacTaBjbeHOM o7 360 4BOopoBa moBe3aHUX ca 652
CTpenuile, Kao MTO je mpuka3ano Ha ciuiu 3. Ty cy u oapeljeHe cTanuiie: 6 neno cCTaHuIa 3a podoTe
BIWBYyIKape, 4 npowmsBoaHe cranuie (A, B, C u D), 11 monuma ca pasHuM cTaHWilamMa u 6 CTaHHUIA
mwiargopmu 3a Hamajamke. OHU Cy MPETHOCTAaBWIM Jaa IieHTpaiHa jenuHuina kouTposie (Unit Control
Central — UCC) pauyHa myTame ynoTpeOoM allropuTMa pyTHpama U Miajbe HX poOOTUMAa BUIbYIIKApUMA.
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Cnuxka 3. Qunannu epag manupanoe mooena [15]

U y oBoM ciyuajy cy kopuctwin JujKcTpa aroputaM 3a M3padyHaBambe MyTamkba BHJbYIIKApA Y OJHOCY
Ha TPOIIKOBE.

2.4. OnNuc TeXHUYKOr pellema

TexHHUUKUM pelemheM cy o0jenumbeHe clieyielie KOMIIOHEeHTe: MeMa CKIIAJNINTA ca MpUapykeHuM 2D
rpadom, MaTpuia TexuHa, 3D mpommpeme CKIaauINTa U MaTpuiia HuBoa. Ha OCHOBY OBHMX IojaTaka
Moryhe je onTHMU30BaTH MyTalky BUJbYIIKApa Y OIILITEM CIy4ajy: CKIAIMIITE IPOM3BOJbHE BEIMUYMHE Ca
MoryhHomhy CKIagumTeHha jeIUHANa poOe XOPU30HTATHO W/WIM BEPTHKAIHO, CKIAJWINTE WMa jeraH
yiasz/usna3 Wid jenaH yja3 M jelaH W3Jla3 W CKJIaJUINTe MMa jeJHOT WM JBa BHJbyIIKapa. [Ipumep
OBaKBOT CKJIJMIITA je AaT Ha ciauuu 4. [Ipu ToMe ce TeXHHYKHM pellemheM opelyje onTuMaliHa myTama
3a CBE MPETXOIHO HABEJICHE CITyJajeBe.

Cnuxka 4. [Ipumep ckraduwma 3a OnmMuMu3ayujy Kpemared 8ULYWKapa

3a motpede npumeHe ujkcTpa anroputMa neduHuUIIe ce rpad CKIAIUINTA ca IeHaMa ImyTa (TeKnHama)
mmMelhy cycemnnx nokanuja. Ha cimnm 5 je mpukaszan rpad ckinaaumTa ca ciauke 4. Ha mpuMep, yKOIHKO
BUJbYIIIKAp TpeOa J1a MOCTaBH jeuHMIly poOe Ha mo3uirjy 9-2 (nokaruja 9, Huo 2) kpehe ce mytamom
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1-12-11-10-9 (ako ckmamuiiTe UMa jeaH yJjia3), OMHOCHO W myTamoM 33-32-31-7-8-9, ykoiuko uma u
n3na3. Jlujkcrpa aaropuram Hajda3u HajeKOHOMUYHH]Y yTamy, OHY ca HajMambHM TPOIIKOBHMA.,

6 @ 6

Cnuxka 5. 2D gpag ckraouwma ca ciuxe 4

Bpeme notpoieHo 3a ojyarame jenuHuIe pode Ha omgadpaHy JOKAIMjy HE 3aBHCH CaMO OJ pacTojama
Koje BUJbyIIKap Tpeba na npehe m3mely nBe mokarwje. YKYITHU TPOIIKOBH YKIBYYYjU U BpeMe TOTPEOHO
Jla BHJBYIIKAP OJUIOXH/TIOAUTHE poOy ca momuie oapehenor auBoa. OBo je pemeHo 3D mpomupememM
rpada ckianumTa. [Ipumep oBakBoOr npommpemna 3a Jokanuje 15, 16 u 17 cy npukasane Ha ciauiu 6.
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Cnuka 6. 3D npowuperve epaga Koje ykwyuyje mpouikoge noou3arsa/cnyumarea pobe

OBwu mojaiy cy noBoJbHH 3a mpuMeHy ABC aHanuse jequnuia pobe v Jaby ONTHUMHU3AIH]Y YHYTpAIlbher
TpaHCHOpTa U pacnopena pobe y ckmaaumruma. Kareropuszanmja Jokaiyja CKIQJWINTa Ce 3aBpIIaBa
HAaKOH WM3payyHaBama TPOIIKOBA TPAHCIIOPTAa 3a CBaKy ol muX. OBU pe3yiTaTd ce CMemTajy y 0asy
nojaraka. CTpyKTypa ¥ MHBEHTAp jeIMHUIA poOe y CKIAMMINTY YTHUY Ha AYKUHY MEPHOJA aXKypUPAba
oBe 0a3e Koja Moke OMTH HaKOH 3, 6 WK 12 Mecenu Wi HaKOH BEJIMKE M3MEHE WHBEHTapa.

HmnnemMeHTanyja TEXHHYKOT pelieha y Matlab-y KopucTH MpeTXOJHO HaBeACHE MOJATKe W MpOoBepaBa
CBakW YBOp rpacda Kako OM yTBpAWJIA 1A JIH j¢ Y MUTAKkY JIOKAIHja CKIAINIITA WM He. YKOIMKO je YBOP
JIoKaIija ckimaauinTa, JIujKeTpa aaropuraM padyHa Hajkpahy myTamy 70 TOT 4BOpa, JOK C€ TPOIIKOBU
nytame onpelyjy nmpema (1, 2). Takohe, oBu momamy cy yjaa3Hu MOJal 3a Kpeuparme Marpuna W u L.
Marpuna W, npeacraiba MaTpuily TexxuHa 2D mpukasza ckiaguiiTa U KOpUCTU 3a mpopadyHe. [leo oBe
Matpulle 3a rpad ca ciauke 5 je aar y tabenu 1. Ememenar W(i,j)=co yka3yje Ha TO Jia HE IOCTOjU Be3a
usMel)y uBopoBa i u j. Ca apyre crpaHe, HEHyJa €JIeMEHTH MaTpULE Cy jeIHAKH TPOLIKOBHMA IyTame
mmehy uBopoBa i u j. Ha mpumep, W(10,9)=2 3Haun na cy TPOITKOBH MyTame m3Mely uBoposa 10 u 9, 2
jenrHuIE.

Taébena 1. Jleo mampuye medicuna (Mampuye 6e3a)
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[Mpukaz 3D rpada cknamumra je omoryheH MaTpunoM HUBoa, L. FheHW eneMeHTH mpeicTaBibajy
TPOIIKOBE TOJU3amka/CHyliTama pode ca Moiuie, Kao W HUBO moiuie. Jeo marpuie HuBOoa je
mpeJcTaBbeH y Tabenu 2. OBa Tabena caap Ky TPOILIKOBE MOIU3amka 32 TPU HUBOA U Jokaruje 4, 51 6 u
YeTUPHU HUBOA Ha Jiokanmujama 7, 8 m 9. OBakBa Tpe3eHTaIldja Ce MOXKE MPUMEHUTH Y PasIHIUTHM
CKJIaIuIITUMA. Y OBOM Clyuajy, Jokanuje 4, 5 1 6 ¢y MojieJIoBaHe Kao TOJIMIIe Ha TPU HUBOA, a JIOKAIUje
7, 8 1 9 xao nmonuie Ha 4 HUBOA.

Tabena 2. /leo L mampuye 3D epagpa cknaduwma

LiPJ 3| 4|5|6|7]|8]9]10
1 |o|1 11111 o0
2 o111 ]1]1[1]o0
3 o1 ]1]1]1]1]1]o0
4 |olo]o]o|1|1]1] o

Jlokamuje 3 m 10 cy MecrTa Koja He CIIyKe 3a oJjiarame pode M KOPUCTE Ce caMmo 3a MpoJIa3 BHIbYIIIKapa.
WzpauyHatu TpOIIKOBHM 3a JIOKalWjy 4 Ha HUBOY 2 cy 2 jenuHuie (KyMyJATHBHH TPOIIKOBH 32 CBaKH
HUBO), JIOK CY 32 JIOKalnjy 8 Ha HUBOY 4 OHU 4 jequHUIE.

NmmieMeHTalja TEXHUYKOT periema y Matlab-y oOyxBata u BpeMe MOTPeOHO 3a KpETame U OKPETame
BUJbYIIKApa y ofpeljeHrM TaukaMma CKIaJWINTa U Ha Ta] HAYUH je JOTPUHETO TAYHOCTHU peiierma. [Ipema
TOME y3€T Y pa3MaTpare OIITH CITy4aj KOjH j& OITUCaH Y HACTaBKY.

VY ommiteM ciy4ajy, KpeTame BHJbYIIKAPA C€ MOXKE MPEICTABUTH HU30M MPABOJUHU]CKUX JCOHHUIA, KOje
Ce HACTaBJbajy jemHA Ha NMpyry Hajuemrhe mox mpaBuM yriioM. Ha kpajy myTame BHIJBYIITKapa, BPIIH CE
MOJIN3alkE TEPETa U HErOBO MO3UIIMOHUPAhE HA MECTO UyBarha, HAKOH Yera CJICIU CIYIITamhe BUbYIIKES
u (Hajuemrhe) MoOBpaTak Ha TOYETHY MO3UIM]y (TIOHABJECH-EC HCTOT HHU3a MPABOJUHHU]CKUX ICOHUIIAY
CyIpOTHOM cMepy). Y ciydajy Aa ce He paju o ojyiaramy Hero npeysuMmamy SKU-a (stock keeping unit),
MOJKE C€ KOPUCTHTH HUCTO BpeMe Koje je NeHHUCAHO U 32 OJUIarame, MOLITO Cy Pa3liuKe 3aHeMapJbHBeE.
Ha ciiuiu 7 je mpukasaHna jenHa moryha — ommira nmytama BUJbYIIKapa, cBe 1o omnarama SKU y tauku G.

[Mpunukom onpehuBama BpeMeHa KpeTama BHJBYIIKapa, NOTPEeOHO je neduHHcaTH Op3WHY KpeTama Ha
npaBly (vi), Ka0 M BpeMe Koje ce YTpOIIM Ha CKpeTame (OUMIJIENHO je N1a BHJBUIIKAP MPHIUKOM
CKpeTama Mopa Ja CMamH Op3uHY (V;) M TOM TMPHWIMKOM ce Kpehe myTamoMm Koja ampOKCHMAaTHBHO
npezcTaBiba Jeo, Hajuenrhe YeTBPTHHY, KPY KHUIIE oJipe)eHOT MOTyNpeYyHHKa — T).
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Cnuka 7. [lymama suwywxapa 0o oorazarea SKU y mauku G

Ja O0um ce m30erao cyBHIIEe JeTajbaH NpHKa3, Moryhe je 3aHeMapHTH OBO KPWUBOJHHHUJCKO KpETame
CMamkeHOM Op3WHOM, Beh MPETIOCTaBUTH Ja Ce BUJbYIIKAap Kpehe MpaBOJWMHU]CKH IO TayKe IPOMEHE
TpaBlla M J1a y C€ Yy TOj Tauykh TpeHyTHO okpehe 3a 90 cremeHW M HacTaBjha HOBUM IIpaBIleM 0e3
cMamHUBama Op3uHe. OYHUIJIEIHO je Ja OBAaKBO KpETame y CTBAPHOCTH HHje Moryhe, aiu y ciaydajy
CUMYyJalMje W M3payyHaBamka BPEMEHA MOTPEOHOT 3a CKpeTame, OBAKBUM ojpehuBambeM BpeMeHa ce
YMHU U3y3€THO Maja Ipelka, a u3pauyHaBame ce 3HaYajHO MojeHocTarsbyje. Ha cnuim 8 cy mpukaszane
pasnuke n3Mehy IoMeHyTa JBa HaunHa oapeluBama BpeMeHa.

r

-
|

Cnuka 8. Paznuxa 06a nayuna oopelusarsa epemena
. 1
V caydajy na ce Bubymkap kpehe mytamoM a, npeljeHu myT U3HOCH S = 7 2-r-n=L57-r

a ako ce kpehe MpaBOJIMHI]CKOM MTyTamkOM, Tajia je npeheHu myT s=2-r> 1,57 -1

Yxonmnko 0u cMameme Op3uHe NMpU CKpeTamy H3HOCwiIo npuommxao 20% (Buibymikap Ou ce Kperao
Op3uHOM Kkoja u3Hocu 80% mnpaBonuHUjCKe Op3uHE), Taja OM BpeMe Kperama y oba ciydaja Ouio
npubamwkHo jemHako. Kako je 80% on mpaBonuHujcKe Op3uHEe MoTyhe OCTBApUTH MPUINKOM CKpETama,
Moryhe je ¥ BpeMe KpeTama BHJbYIIKapa OIPEIUTH W IMIOMONyY ampoKcHMaIldje ma ce BHJbYIIKap kpehe
WCKJBYYHBO TPABOJIMHHU]CKUM ITyTamama. Y ONIITEM CIIy4ajy, 3a CIKy 7, Moryhe je mprkazaT nujarpaMm
Op3uHa:

brzina

\ podizanje odlaganje vreme

[
-

A B C D E F G

Cnuka 9. [Jujacpam 6p3una kpemarsa 8UbywKapa

[TocmaTpajyhu oBaj mujarpam, MoXe ce 3aKJbYUUTH Ja je MoTpeOHo oapenuTH cienche BenmndauHe (TIopen
CBHX JUMEH3M]ja Y CKIAJUINTY — Iy>KUHE CBUX JICOHUIIA):
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e v, — Op3WHA MPaBOJIMHU]jCKOT KpeTarma BUJbYIIKapa

e || — cpenma Wik IpocedHa Ty KUHA IMyTamke Koja je moTpeOdHa 1a 01 BUJBbYIIKAp yOp3a0 U3 MUPOBamba 110
Op3uHe V| WIn

e t| — BpeMe Koje je moTpeOHo 1a Ou BHIbYIIKAp yOp3a0 M3 MUPOBama JI0 Op3uHE V| (OBE JBE BEJIUUMHE

Cy IIOB€3aHe U3pas3oM l; =v;-t)

I — MOJYNPEYHHUK KPUBOJIHMHU]CKE ITyTamhe — IPH CKPETamy BUJbYIIKapa

v, — Op3MHa KpeTama BUIbYIIKapa MPHIMKOM CKpeTamba

l, — cpenma gyxuHa MyTame Koja je moTpeOHa 1a Ou BUIbYIIKap yOp3ao o1 Op3uHe v, 10 Op3WHE V| WU

t, — BpeMe Koje je moTpeOHO /1a Ou BHIbYIIKAp yOp3ao oj Op3uHE V, 0 Op3uHE V| (M OBE JIBE BEIIMYHHE

Cy moBe3aHe nu3pazoM |, =\v; — v, )-ty)

V3 — Op3WHA MMOAN3amka/CITyIITakha BIJBYIITKE, OMHOCHO, TEPETa

e |;— cpenma myXuHa IMyTamke Koja je moTpeOHa 1a 01 BHJBYIIKA yOp3ajia o011 CTaka MUPOBama JI0 Op3uHe
V3 UJIN

e {3 — BpeMe Koje je moTpeOHO Aa O BUIbyIIKa yOp3aja Of CTamba MHpOBama 10 Op3uHE Vi (I OBe OBE

BEJIMYUHE Cy ITOBE3aHe U3Pa3oM |3 =vs3-t3)

e v,— Op3uHa yHOIIECHka BUJbYIIKE, OTHOCHO, TEPETa y perai

e |, — cpenma AyxuHa MTyTamke Koja je moTpeOHa Ja O BHIBYIIKA yOp3aia off CTaka MUPOBamka 10 Op3ruHe
V4 WK

e t, — BpeMe Koje je moTpeOHO aa OW BHIJBYITKA yOp3ajia 0J CTalba MHpOBama A0 Op3uHE V4 (M OBE IBE
BEJIMYMHE Cy MTOBE3aHE M3Pa30M ly = vy -ty)

e d — cpenma BpeaHocT NyOMHE 10 Koje BHJbYIIKa Mopa yhu y peran ma Ou Omno moryhe oamoXutu
TepeT — Ha IIOMEHYTOj CIHIM TO je ayxuHa FG

[Momro ce yBek jaBjba BapHjalyja OBUX BEIMYHMHA, CBE NMOMEHYTE BPEIHOCTH IMPEACTaBbajy ycTBapu
CpeAme WM HeKe MPOCceyHe, Na YaK U OYEKHBAHE BPEAHOCTH.

Ogne je takohe moryhe mpenBuaeTH BpeMeHa ueKama H3Mel)y NMpaBONMHHU]CKOT KpeTamba M IOoYeTKa
IM3ama Tepera ts, m3Mel)y 3aBpiieTka qu3ama W MOYeTKa yHOIICHa TepeTa y peran tg, Kao U BpeMe
Tpajama ojjlarama Tepera y peran t;. M Ha kpajy je moryhe HampaBUTH jelHY allpOKCHMAIU]y Ja Cy
MOBpPAaTHU XOJOBU HIECHTUYHU Ca HXOBHM MapoM — XOJOBHMa KOjU C€ YMHE NPH YHOLICHY Tepera y
peran. Kopucrehn panuje mpukazaHe aujarpame Kperama W Op3wHa, Moryhe je oapennTu Bpeme 3a
ITOMEHYTO KpeTamke B OHO ce oapelyje mo cienehem m3pasy:

1 4 4B-1-1, 1 I, 157-r 1 I, BC-=2-, 1 I, 157-r

T=—-—1+ +—- + — + +—- + +
2 v 2 2 v—v, Vv, 2 v—v, 2 2 v—v, Vv,

+l' I +CD—2-12+1' I +1,57‘r+1' I +DE_11_12+1.LI+,§5+1.LS+

2 v—v, \2 2 v—v, v, 2 v—v, 12 2 v 2 v

vy 2 v 2 v, v, 2 v,
OBo je moryhe HamucaTi u y kpahem o0HKy
T:AB+BC+CD+DE—1—1—6-1—2+6' 1, +3-1’57'r+t5+E—1—3+t6+i—1—4+t7
Vi \41 Vi Vi —Vs \p) V3 V3 \Z \

WM Y OIIITEM OOJIMKY

n
DL
T — izl Ly

————2~(n—l)-1—2+2~(n—1)~1—2+(n—1)~ l’57'r+t5 +£—1—3+t6 +i—1—4+t7
Vi Vi Vi Vi —Vp \P) V3 V3 \Z1 \Z

rae je
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e L,— ny)XHHA jeTHOT MPABOJIMHK]CKOT CETMEHTA Ha Ty TambU
e 1 — Opoj MPaBONMHM]CKAX CETMEHATA Ha MyTabH
e H;— BucuHa nu3ama 32 KOHKPETHY JIOKAIH]Y Y perainy

Ha oBaj HaumH je Moryhe oapemuTu mpocedHO BpeMe KpeTama BUJbYIIKapa y jeJHOM IpaBIly, CBE 10
omtararwa SKU Ha xesbeHO MecTo.

VYKONHMKO ce BUJbYLIKAap, HAKOH o0aBibeHOT omnarama SKU, Bpaha Ha moueTHy Mmo3uLHujy Kako OM Tamo
cayexkao HOBH 3aJlaTaK, Taja je MOTpeOHO W3padyHATo BpeMe TMOMHOXHTH ca JiBa (YKOJIMKO BaKU
MPETHOCTaBKa Ja Cy paJHa BpeMeHa jeIHaKa MOBPATHUM).

HamomeHa: yKoNIMKO ce He JKelIM YHOCHTHU IOjeJHE BPEIHOCTH MM CE CMaTpa Jja OHE Yy KOHKPETHOM
ClIydajy He MOCToje (HIp. BpeMeHa U MyTame Npu yOp3aBamy — yCHOpaBamy), HOTPEOHO je jeTHOCTaBHO
HaBECTH J1a Cy T€ BPEAHOCTH jeTHAKE HYJIH.

2.5. Peanmsaumja TexHUYKOr pewemwa

[Iceyno kon rmaBHE TpOIEAype aluTHKaIlje 3a oJpehuBamke ONTHMATHE JIOKAIHje CKIIAIUIITA je TaT Ha
cuim 10. ¥ ®0oj ce no3uBa SPD mponenypa kojoMm ce pauyHa Hajkpahu myT 3a cBaky Jary NpasHy
JIOKaIWjy TOYeBIIN 0 yBOpa 1.

Listing - Main procedure

procedure main()

Initialize ConnectivityMatrix; {define connectivity matrix }
Initialize WeightMatrix; {define weight matrix}
Initialize LevelMatrix; {definelevel matrix}
Initialize MovementParameters; {define speed, time and length movement parameters }
Initialize LocationNodes; {define location node vector}
Initialize LocationLevels; {define location level vector}
Initialize StartPoints; {define forklift one or two startpoints}
for Node =1 to Length(LocationNodes) do
begin
[Cost,Path] :=SPD(ConnectivityMatrix, WeightMatrix,StartPoint,Node);
Calculate Height; {using LevelMatrix and LocationLevel };
Calculate OneWayTime; {using formula for T };
Calculate TimeTotal; {using formula for T*2 for input and output };

Create LocationCostMatrix; {Matrix contains
LocationNode(Node),LocationLevel(Node),Cost(Node),OneWayTime, TotalTime };

end
Calculate ABCCategories;
Sort LocaltionCostMatrix;
Update LocaltioncostMatrix; {Add ABC categorization to each Location-Level };
Create Report;
end {procedure}

Cnuxka 10. Onmumuzayuja noxayuje ckraouuima

SPD mponenypa je JlujkcTpa anropuTaM Koju pemaBa podieM oapehuBama Hajkpahe myTtame y rpady
ca HEHETaTUBHUM TS)KHHAMA W jeTHMM NovYeTHUM 4BopoM. On oBor uBopa JIMjKcTpa anropuTaM Hallazu
Hajkpahly myTamy A0 CBUX OCTaJuX 4BOpoBa rpada. MMIuieMeHTaMja TEXHUYKOT pellema je ypahena y
Matlab-y.

2.6. MoryhHOCTM NpyMeHe TeXHUYKOr pellera

TeXHUYKO pelIeHhe e MOKE KOPUCTUTH y alUIMKalkjaMa KOje ¢ce KOPUCTE:
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y TIoUeTHO]j (ha3u Kpenpama CKIQININTA 3a pacropehuBame pode y CKIaINIITY;
Yy TOKY eKCIUTOaTaIlfje CKIaININTA 3a pacopehuBame pode y CKIAANIITY;

3a aHaIM3y eQUKACHOCTH YHYTpAIHET TPAHCIIOPTA Y CKIAUIITHMA;

3a MPOjeKTOBAHE CKIIAIUIITA.
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Hpuior 1

[Tpuka3 nmpumeHe MeToze 3a MPOpavyyH TPOIIKOBA TPAHCIOPTA 0 HaBeIEHEHX JIOKalfja U3 IpuMepa ca
clluKe 4 U y CiIydajy KaJa ce KOPUCTH jelaH BHJbYILKAp 332 TPAHCIIOPT.

Position | Level | Cost | Time | TotalTime | Category

4 1 11 | 15,71 62,84 1

N
N

28 37,06 148,24

[\
N

28 [38,06 152,24
28 39,06 156,24

4 2 11 | 16,71 66,84 1
4 3 11 17,71 70,84 1
9 1 12 18,78 75,12 1
9 2 12 119,78 79,12 1
9 3 12 120,78 83,12 1
5 1 17 121,28 85,12 1
9 4 12 121,78 87,12 1
5 2 17 122,28 89,12 1
15 1 15 | 22,85 91,40 1
5 3 17 |23,28 93,12 1
15 2 15 |23,85 95,40 1
8 1 18 | 24,35 97,40 2
15 3 15 | 24,85 99,40 2
8 2 18 | 25,35 101,40 2
15 4 15 | 25,85 103,40 2
20 1 16 |2592 103,68 2
8 3 18 | 26,35 105,40 2
6 1 23 26,85 107,40 2
20 2 16 |26,92 107,68 2
8 4 18 | 27,35 109,40 2
16 1 21 | 27,42 109,68 3
6 2 23 27,85 111,40 3
20 3 16 |27,92 111,68 3
16 2 21 | 28,42 113,68 3
6 3 23 [28,85 115,40 3
16 3 21 29,42 117,68 3
7 1 24 129,92 119,68 3
16 4 21 30,42 121,68 3
7 2 24 130,92 123,68 3
21 1 22 131,49 125,96 3
7 3 24 131,92 127,68 3
21 2 22 132,49 129,96 3
7 4 24 132,92 131,68 3
21 3 22 33,49 133,96 3
17 1 27 133,99 135,96 3
17 2 27 34,99 139,96 3
17 3 27 13599 143,96 3
17 4 27 136,99 147,96 3

1 3

2 3

3 3

N
N




Mu/beme 0 TEXHUYKOM pellemby:

MeToa 32 ONTHMH3ALK]y pacnopena pode y CKIaIHIITHMA H ONTUMHU3ATHU]Y
KpeTama BU/byLIKapa

Ca uumeM fa ce o0e3beln CMarmebe TPOLIKOBA YHYTPAlUKEr TPaHCnopra Kpeupara je meroja 3a
onTHMHU3ALH]Y POBE Y CKIANUIITHMA U ONTHMH3ALK]Y KpeTarba BUIbYIIKAPA. KpeupaHa MeTO/a CE& MOXE
IPAMEHUTH Y CIIy¥ajy CKJIAAHLITA IPOU3BOILHE BENUIMHE, ca jeHHM MM /B2 BIJbYLIKApA KOjH C& MOTY
KpEeTaTH XOPH30HTAIIHO U BEPTUKAIHO, ynMe je o6e3beljeHa 1 yHUBEP3aIHOCT METOAE.

3a ONTUMH3ALK]Y Ce KOPHUCTE UCTOPUjCKe WH(OpMALK]E O BKXHOCTH poGe y CKIaiuWTy, 10K Ce cama
ONTHMH3ALHMja peausyje Ha OCHOBY MOAWGHKOBAHOT JIujkcTpa anropuT™Ma, airopuTMa 3a Halamere
Hajkpahe nytame y rpady. IIporoTun ANrOpHTMa je uMILIeMenTHpaH y Matlab-y u omoryhapa Hanaxerme
ONTHUMATHE TYTame Koja HMMa: MUHEMANHe TPOLIKOBE TPAHCIOpTa u3Mel)y BUIbYyLIKapa W HajOmmxe
NoKal@je, MUHMMAanHe TPOLIKOBE MOAM3arba WM CryliTama pobe, Kao M MHMHWMAlHE TPOLIKOBE
OKpeTama BH/byLIKapa.

TexHHUKO pellehe Ce MOXe MPUMEHHTH Yy cnyuyajeBuMa: MOUYETHE (ase Kpeuparba CKIalHllITa 3a
pacnopehuBatse pobe y CKAAULITY, Y TOKY excrloaTalnje CkilaauLiTa3a pacnopehuparbe pobe y
CKNAMIITY, 33 aHanu3y e(DUKaCHOCTH YHYTpalltber TPaHCropTa y CKNAAMLITHMA ¥ 3@ TNPOJEKTOBA:E
CKJIAIULLTA.

TexHWYKO pelliere je TeCTHPaHO Ha CKyny. fojaraka Koje. je MpHIPEMUO KOPHCHHK. OBo pellee
omoryhaBsa TpHCTYN METOAM 33 MHUHHUMH3ALH]y TPOLIKOBA YHYTpaLlber TpaHcnopTa, Kao H
onTMMHM3auMjy pacniopea pobe y CKIauluTAMA, 33 KOPHCHMKA peurersa [locaoBHOM HHKYGaTOpY
3pemwannn, BU3 1.0.0, ka0 1 32 oCTANC 3aMHTEPECOBaHE KOPHCHUKE.

V cknagy ca [IpaBHIHMKOM O IOCTYNKY H HaHuMHy BPEJHOBAMbA, M KBAHTMTATHBHOM HCKa3uBaby
HAYYHOMCTPKHBAYKUX Pe3ynTara HCTpaxubata (,Cn. rnacuuk PC*, ©p. 38/2008) 0OBO TEXHHYKO
pelieme crajga y KAaTEropujy ,IPOTOTHII, HOBE METOL, coTBEp, HHCTPYMEHT, HOBE [CHCKE npode,
MHKPOOPraHu3MH H 1., M85, kao HOoBa METOAA (HOBH aropHTaMm).

28.12.2012. ronviHe

I'Ipoob.x_np BpaHHCﬂE}B Jepemuh [pod. ﬂp,F?aﬂHM Mpﬁl/ll?HOBMh
0\ s.)v«\,vK , 9, écgﬁv // e
YﬂusepmféT y Kpa\ﬁyjesny YHusepauTeT y beorpany

DakynTeT HHXEHEPCKUX HayKa MarunHcky akynteT



| postovni inkubator zrenjanin

DLUSAL0T Lreriann

Kralja Aleksandra I Karadordevica 2, Zrenjanin 23000

Tel. +381(0)23 512 260 Fax. . +381(0)23 512 264
Mob. tel. . +381(0)62 365 063

E-mail : inkubator@biz-zr.cors.  www.biz-zr.co.rs
PIB 104431016, Mati¢ni br. 20127325

Broj poslovnog ra¢una kod banke:

Societe Generale Srbija 275-0010220484307-62

Mpeamer:
OueHa TeXHUUYKOr peluetba
MeTtopga 3a onTuMmu3aumjy pacnopeaa pobe y CKNaauITUMa M ONTUMM3ALLMjY KpeTarba BU/byLUKapa

KOja je peanu3oBaHa y OKBMPY NpojeKTa “Pa3soj copTBepCKMX anaTta 3a aHanu3y U Nobosbluare NOCAOBHUX
npoueca” (bp. npojexkta TP —32044).

Y Toky 2011. v 2012. roauHe 4naHoBM MpPOjeKTHOr TMma ca TexHuuykor dakynteta "Mwuxajno Mynur" u
MocnosHu mHKybaTop 3pewaHuH - BU3 capahueanu cy y npouecy ucTparkuBara U Kpeupara MeToge 3a
onTuMu3aumjy pacnopeza pobe y ckaaguuwtima v onTMMm3aumjy KpeTtara BU/byLlKapa.

MeTtoga omoryhaga onTMmMu3aumjy Koja ce OAHOCUM HA TPOWKOBE YHyTpalWwHer TpaHcnopTa npu usbopy
nokauuje 3a jegmHuuy 3anmxa (CKY — stock keeping unit). NpopayyH ce n3BoaM 3a cayyaj NOTNYHO NpasHOr
CKNaAuWTa, Kao U TOKOM eKcnnoaTtauuje CKraguwHor npocrtopa 3a ogpehusarbe nokauuje Ha Kojy he ce
nocrtasutn Hosonpucturna CKY. Metoga je ynotpeb/bmBa v y npouecy Au3ajHUparba M NPOjeKToBama
CKnaguwTa.

Pa3seunjeHa meToga je CTaB/beHa Ha pacnonaratbe locnosHom wHKybaTopy 3peraHuH - BU3, a nocnosHu
UHKybaTOp Ty MeTo4y HyAM Kao NOAPWKY CBOjUM dupmama - ctaHapvma. [MoTeHUMjanHU KOpPUCHUUM OBe
meTtoge cy ¢upme - cTaHapu Koju ce bHase passojem codreepa 3a ONTMMMU3AUM]Y paja CKnaguwrta u
ONTUMM3aUMjY YHYTPALHEr TPAaHCNOPTa UK pa3sojem copTeepa 3a NPOjeKToBarEe CKAaAUWTA.

MocnosHu nHKybaTop 3peraHuH - BU3 je TeXHWYKO pellere OUEeHUO NO3UTMBHO U 33a4,0B0/baH jé OCTBAPEHOM
capagHom.

Y 3perbaHuHy, e,
15.01.2013. rogmHes7. ;
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Hen.6p: 04 —431/6
Harym: 21.02.2013.

H3BOJ U3 3AIIMCHUKA

ca 65. cennuile HactaBHo — HayuHor Beha TexHuukor dakyirera
“Muxajno ITynua“ y 3pemaHuny, ozapxane 20.02.2013. roaune.

Henorpe6HO u3ocTaBibeHO!

6.
HU3BEHITAJA KATEJIPA

6.1. Karenpa 3a Undopmanunone rexuoaoruje, onpxana 13.02.2013. roguse

6.1.1.
HakoH yBoaue peun npod. ap Munasa Ilasnosuha, npepecanuka Beha, a Ha mpennor Kareape 3a
Hudpopmanuone Texnonoruje, HacraHo — HayuHo Behie TexHuukor pakynrera «Muxajno ITynumny,

3pemaHuH, IiacameM, jéIHOTIACHO j& TOHENO0
OAJNYKY

YCBAJA CE Wssemraj Ha OCHOBY JOCTaB/beHe pelLeH3dje npod. Ap Bpanucnasa Jepemuha
(YuuBepsuter y Kparyjesuy, ®akynTeT HHKEHEPCKHX Hayka) M mpod. Ap I'panumupa Weanosuha
(Yuusepsurer y beorpany, MamuHcku (akyinter), ka0 U HOCTAB/HEHOT MHILbEHA KOPHCHHKA
pemema — IlocnoBHn uHKyGatop 3pemanuH — BU3, a npema [IpaBUIHUKY O MOCTYNKY M HAuMHY
BPEHOBaMba, U KBAHTUTATUBHOM HCKAa3MBakby HAy4HO-UCTPAXKHBAYKHUX Pe3yNTara MCTpaKMpBaya, KOju
Jje noxeo HaupoHanHu caBeT 3a Hay4HH M TEXHOJOWIKHU pa3Boj Pemy6muke Cp6uje 2008. romune (,,Co.
rmacHuk PC“, Op. 38/2008) 3a TexHWYKO pelleme IOA Ha3sHBOM ,MeToga 3a ONTHMH3AUM]y
pacnopeaa poGe y CKIaAMIITHMA H ONTHMH3ALHjy KpeTama BH/bYIKapa“ ayTopa:

Tou. np NanuGopa JloGpunosuha, Texuuaku dakynrer ,Muxajno [lynun“ 3pemwanus,
e Jlou. np Becne Jesuh, Texuuuku daxynrer ,,Muxajno [Tynus* 3pemanus,
e [lIpo¢. np Msana Bexepa, @akynrer TexHu4kux Hayka, Hosu Cap,

NPUXBATH Ka0 TEXHUYKO pellerwe y KaTeropuju M85 HoBa MeToza (HOBH ajirOpUTaMm; y3 J0Ka3).

OGpasnoxeme — TeXHUUKO pellere je pa3BHjeHO Yy OKBUPY MpojekTa “Pa3Boj codTeepckux anara 3a
aHanusy W mo0GoJelllake MOCIOBHHX mpoleca”, 6poj npojekta TP-32044, koju je ¢uHaHCHpaH Of
crpaHe MunucTapcTBa npocsete U Hayke PenyGiuke CpGuje. TeXHUUKO pelerse je BEpupUKOBAHO Y
peaiHOM paJHOM OKpyXewy KopucHHuKa [locnoBHu mHKy6GaTop 3pewanu — BU3. [Ipema Munubewy
pELIEH3eHaTa TEXHUYKO PelIeHke CaJp)KU CBE KOMIIOHEHTE KOje YHHE H&WHO Hcrpaxcnsaqm pan u,
NOpeJ] TOra, Npe/ICTaB/ba KOHKPETaH JONPHHOC MPAKCH. 1 :

3a TaYHOCT U3BOJA OBEPHO
@(Hua Hskosuh /
U/(Dk L/&

JlocTraButH:
1. Ayropuma
2. Penenszentuma
3. MunucrapcTBa npoceete U Hayke Pemy6inke Cpbuje, Beorpan
4. Apxus

TPEJICEHMK
HACTABHO - HAY‘:IHOI" BERA
Hpoq) p Mnnan Hawmh
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