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2. OnNnc TeXHUYKOr pellera

2.1. O6nacT Ha Kojy ce TEXHUYKO pelleHe 04HOCH

MpUKa3aHO TEXHUYKO peLUewe je MyITUANCLMNAVHAPHO M 06yxBaTa 06/1acTu Kao LUTO Cy aHa/M3a mojataka u
OTKpYBakse 3Hawa (data mining and knowledge discovery), COPTBEPCKO UHXEHEPCTBO U UHTEPHET TEXHO/OTUje.

TexHUYKO pellerwe omoryhyje ga ce ayTOMaTCKMM MOCTYNKOM M3BPLUM aHa/iu3a nogaTaka Koju cy TabenapHo
opraHusoBaHu. O6nacT y Koju je moryhe cMecTUTU NpobiemaTKy ayTOMaTCKe aHann3e nojataka jecTe Hay4Ha
obnact nof HasveoMm: Data Mining and Knowledge Discovery, 06nacT Koja ce 6aBu KOHCTPYKLWjOM MOJena Koju Ha
OCHOBY MojaTaka oMoryhyjy oTKpMBare CKPMBEHOT 3Haha, Kao 1 NpeanKLMjy BpeAHOCTU aTpmbyTa objekaTa. Data
mining (HasuBa ce jow KDD - Knowledge Discovery in Databases) je gethmHWCaH Kao HETpMBMjaiHW MpoLec
eKCTpaKumje, UMMNANLUUTHUX, NPETXOAHO HEMo3HaTMX, MOTEHLMjaNHO KOPUCHUX MH(opMaumja U3 nogartaka [1, 2].
PesynTtaT ayToMaTCKe aHanm3e nogataka moxe 6utn ckyn Ako—OHga (If — Then) npaBuna Koja Cy UnT/bMBA U laKo
pasym/biBa Tako ga omoryhyjy gamy uHTepnpetauujy. MocebaH npobnem jecte MMNaemMeHTaumja peLlera y Beb
OKpPY>Xere, OAHOCHO (DYHKLIMOHWCake OBaKBOT CUCTEMA Ha IHTEpHETY.

Mojam Be6 nopTan ce KOPUCTU 3a CKynN BebG CTpaHULA Koje 06e36ehyjy npucTyn XeTeporeHoOM CKyny annukaiumja
(cepBuca) 1M nofaTaka Kpo3 MepcoHaNM30BaH U KOH3UCTEHTaH KOPUCHWYKW UHTepdejc [3, 4]. MopTtanu ce gene
npema CcepBrCMMa Koje Npyxajy 1 rpynama KOpMUCHMKa KojuMa cy HamereHu. [ocToje ABa npucTyna y passojy Beb
noprana: Murpauuja nocrojehmx annukaumja y Bed OKpyXere W pa3Boj HOBMX an/uvkauuja og noyetka (from
scratch). Pa3Boj Be6 annvkauuwja nofpasymesa YnoTpeby CTaHAapPAHUMX KOMMOHEHTW W PafHUX OKPYXea,
UHTeponepabuaHoOCT 1 noceeheHOCT cneundmyHUM noTpebama KOpUcHMKa [5].

2.2. Mpo6em Koju ce TEXHUUKUM peLleHeM pellaBa

Mpobnem Koju ce pellaBa jecTe eKcTpakumja 3Harba y 061Ky Ako—OHfa npaBuna u3 TabenapHo OpraH130BaHUX
nofartaka. O noce6HOr 3Hayaja Cy NpwIasn Koju Npu eKCTpakumju 3Hawa Kpehy o nojartaka Koju cy HacTasm Kao
NPOAYKTN Mepera, aHKeTa, YNUTHUKA, UTA. AQupMucaH je NPUCTYN KOju je 3aCHOBaH Ha MpoyYaBakby CTPYKTYpe
M3BOPHMX NofaTaka (“cupoBn” nogauu, nogaumn “HUCKOr HUBOA”, MEPEHe BPeAHOCTH, UTA.). OCHOB penpeseHTaLuje
nopataka jecte tabena (flat table) koja mocToju kao Takea y (HM3MUKOM CMWUCAY WM je HacTana Kao formyka
nocnefunua ynuta Haz BuLLIE peflalMoHO NoBe3aHuX Tabena (penaumoHn moaen 6asa nogaTtaka). 3a ONMc U3BOPULLITA
rnojaTaka y LUMpPeM CMMCAy KopucTu ce nojam yHueepsyma (Universe of discourse). Cmatpa ce ga ce pagu o
YHMBEP3YMY KOj1 CafpXKi 06jeKTe Kao npeAMeT nocmartparba, pasMaTpara U LUMPer Teopujckor okeupa. O6jekTe
YHMBEP3YMa MOXEMO Ha3BaTu efneMeHTMMa. CBaKu eNEMEHT YHMBEP3YMa OMUCaH jeé KOHaYHWM BpojemM BeMumHa —
aTpubytuma objekata. MocmaTpayy yHMBEp3yMa Of, MHTEpeca je Aa MpPMMEHOM MeTOAe ancTpakuuje nabepe oHe
BeNnuunHe (aTpunbyTe), 3a Koje cmatpa Aa he npyXutu jacaH yBuf y 0CO6MHE HeroBMx efnemMeHara. Y ToM cMuchy,
cBakv o6jeKkaT yHMBep3yMa KapakTepucaH je ogpeheHuM, KoHauyHUM 6pojem (ofabpaHux) aTpubyTa, a of Apyrux
objekaTa YHMBEpP3yMa MOXeE Ce pa3/IMKoBaTW MNpemMa BpefHOCTMMA TUX aTpubyta. YobuuajeH cnyyaj je fa
TabenapHO OpraHM30BaHW Mofaun cafgpXxe 06jeKTe Koju Cy MpuKasaHW Kao BpCTe Tabene [OK Cy BpeAHOCTU
HMX0BUX aTpMbyTa pacrnopeheHe Mo kKonoHama. Hajueluhe ce BpeAHOCTY aTpmnbyTa hopMmpajy Ha ABa HauuHa:

1. [MpeKTHUM MepereM HIUXOBUX BPeAHOCTM NOMONY pasHMX TeXHUYKUX ypehaja, YMUTHUKOM, aHKETOM, UTA,
OgBaj cnyvaj nogpasymeBa Aa Cy CBe BpefHOCTU Y Tabenu MepeHe.

2. ONpeKTHUM MepereM BPeHOCTM Camo M3abpaHux aTpubyTa, AOK OCTanMm aTpubyTuma BPeAaHOCT 3ajaje
eKcnepr.

AyTOMaTCKOM CWHTe30M Ako—OHga MnpaBuia Ha OCHOBY TabefnapHO OpraHWM30BaHWMX MojaTaka omoryheHa je
UXOBA fa/ba MHTEPMpeTaluja: youaBatbe 3aBUCHOCTWM Mefly aTpuByTuMa, WCMWTUBAatbe HEMO3HATMX M0jaBa,
NpeavKLWja BpeAHOCTU aTpubyTa 3a HOBOMPE3EHTOBAHE C/lyyajeBe.

Moce6HO MHTepecaHTaH NPo6/ieM NCTPaXMBakba je pa3Boj BeO cepBuca 3a aHa/IM3y MojaTaka Koju UMNaeMeHTrpa
HeKy 0f nosHaTux MeToga aHanmse. C 063MpoM fa Cy MHTEPHET TEXHOJIOrMje Miage Y OAHOCY Ha apyre o6nactu
payyHapCKMX Hayka, Ma ¥ came 001acTM aHalM3e MojaTaka, WHTEPECaHTHO je pasmaTtpawe MoryhHocTu
UHTerpucara Beh noctojehu coTBEPCKNX pellera y Bed oKpykewe. Oncer npumMeHe Be6 annukaumja ce gaHac
panuaHo noeehaBa, a MHOrMM TpaguUMOHaNHU CO(TBEPCKM CUCTeMM M 6a3e nogataka Cy MurpupaHu y Beb
OKpyXete [6]. Ca HajHOBMjUM gocTUrHyhnMa y 061acTh COTBEPCKOT MHXKEHEPCTBA 1 Be6 TEXHOMOMKja, AaHac je
Moryhe U3BPLUTU PENHXXEHEPUHT MW MUFPaLM]y pasiMunMTUX COPTBEPCKMX annkaumja y Beb6 OKpy>Kerwe. Y 0BOM
TEXHWYKOM pelLiery M3BPLUEHA je MUrpaLmja nocTojehe 4eCKTON annvKaumje 3a aHannsy nojataka y Be6 OKpy>Kere
N pa3Boj Be6 cepBuca Koju omoryhyje mpucTyn anauMkaumjy 3a aHanmly nogataka [7]. Mo TakCOHOMMjU KOjy Cy
pa3suiun Chikofsky u Cross, npo6nem murpauuje y Beb6 OKpyXetbe je 0Bfie peasm3oBaH MeTOLOM PerHXXEHEPUHTa
noctojehe annvkauuje, WTO NoApasyMeBa HeHY aHanuM3y, U U3MeHe ca LWbeM npunarohewa u ynotpebe y Bebd
OKpyxery [8]. Pa3Boj cepsuca y cknony Beb noptana 3a aHanu3y nogaraka omoryhyje: nonTyHy AOCTYMHOCT
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Pa3NMUMTUM KOPUCHWLMMA, MPEHOC nofataka BeNMKOM OpP3MHOM, MCTOBPEMEHW MPUCTYM MPOWU3BO/LHOM 6pOjy
KOPWCHMKA, MOJieNl aHa/IM3e nogartaka MoyXke 6UTK aHanM3npaH of ctpaHe Beher 6poja KOpPMCHMKa.

2.3. CTame pelleHocTu npobsiema y CBeTy

PasBujeHe cy MeTofe 3a ayTOMaTCKy CMHTe3y npaBuia 0 KOjuX Cy HajuHTepecaHTHuje: cTabna oany4umBarba
(Quinlan je 1986. roguHe pa3suo cuctem Inductive Dichotomizer 3 — ID3 u KacHuje Bep3uje C4.5 1992. roanHe n
C5.0 1997. roanHe Koje KopucTe gocTurHyha 13 gomeHa asu N0rMKe), reHeTCKM anropuMTMK, BeLLTauke HEYPOHCKe
Mpexe, acouumjaTuBHa npasuna (Association Rule - Agrawal et al., 1993), metoga rpyéux ckynosa (Rough Sets -
Pawlak, 1982, 1991; Tsumoto & Tanaka, 1995; Ziarko,1993), utg.

Mokasano ce ga Teopuja rpybmx ckynosa (Pawlak 1982) [9, 10] maje norogHy noanory 3a pasBujare TEXHUKaA 3a
CVHTE3y ONLITMX NpaBuia Ha OCHOBY MofaTaka U3 OKpyXera. Teopuja rpybux cKyrnosa HacTasa je Kao pesyntar
JyropoyHor nporpama (hyHAaMeHTaNHUX UCTPaKMBaHa NIOrMUYKMX 0CO6MHA MHKOPMaUMOoHMX cucTema. Heke of
npesHOCTV Npy aHanu3n nogataka nomohy rpybux cKymoBa Cy: CMHTe3a e(MKaCHWX anroputaMa 3a OTKpUBae
CKpMBeHMX obpasaula y nojauvma, WAeHTU(MKauMja penaumja Koje He 6U 6Gune OTKPUBEHE CTaTUCTUYUKUM
MeTojama, penpeseHTaumja 1 06paga KBaIMTAaTUBHUX M KBAHTUTATUBHMX NapameTapa, MeLlawe MepeHuxX nogaraka
M nojaTaka Koje feuHuMLIE KOPWUCHUK, pedyKumja nofataka Ha MUHUMAnHy penpeseHTauujy, npoLeHa 3Hauaja
nojaTaka, CMHTe3a Knacugukalmje uau npasuna OAnyyvBarba M3 nogataka, YMT/bUBOCT U Aasba MHTeprnpeTaumja
CUHTETU30BaHMX MOfena.

TexHMKa 3aCHOBaHa Ha CTabnvMMa Knacugmkaumje je jefHa o rnaBHMX TexHMKa y gomeHy Data mining-a. Ctabna
Knacugmkaumje ce KOpUCTe paan npeavkumje npunagHocTy objekata ogpeheHoj Knacu. Knaca Kojoj 06jeKTn mory
npunagary geduHucaHa je Npeko NPOMeH/bYBE Ymnje Cy BPeJHOCTU KaTeropuyke; oBa NPOMEH/bMBA Ce YECTO Ha3vBa
KaTeropmuka [IOK ce ocTajie MPOMEH/bUBE YECTO Ha3WBajy He-KkaTeropuyke. Y fa/beM TEKCTY MPOMEH/bMBA Koja
O3HayaBa Kfiacy MpunagHoCTW Has3BaHa je aTpulyT OfayKe, a OCTale MPOMEH/bMBE Ha3BaHe CY KOHAWLMOHW
aTpubyTu. Ha 0oBaj HaumMH ycknaheHa je TepMUHOMOrMja ca TEOPMjoM rpyburx CKyroBa Y OKBMPY Koje cy 06jallbeHu
MOjMOBM KOHAMUMOHKX aTpmbyTa u aTpubyta ognyke. [lpouec npeavkumje 3aBUCK Of MepeHWX BPEeSHOCTM
aTpubyTa Ha OCHOBY KOjux ce BplM npeaukumja. Crtabna kKnacugukaumje cy 4YecTo MpeAcTaB/beHa MNPeKo
HYMEpWUKUX napameTapa au je [OMWHAHTaH HauvMH nNpefcTaB/baka rpauuky LUTO OnaKllaBa HUXOBY
MHTEpnpeTaumjy. PasBujeHn Cy HauYMHW fa ce BP/0 KOMMJeKCHa cTabna Knacuiukalmje npukaxy Ha jefHocTaBaH
HauvH. MpahetbeM rpaHa cTabna knacugukaumje moryhe je gohu go objalirbera npaheHe rnojase.

Crabna knacugmkaumje KopucTe npopadyHaTe KoHcTaHTe (split constants) koje omoryhyjy dopmuparse
CYKLECMBHMX 4BOpOBa rpada. Y jegHOM MOMEHTY hopMupa Ce MO jedHa OBaKBa KOHCTaHTa. Pa3maTpaHu Ccy
Pa3HOBPCTU HauMHM MpopadvyHa 0BMX KOHCTaHTW (Discriminant-based univariate splits, Discriminant-based linear
combination splits, C&RT-style exhaustive search for univariate splits, uta.).

Knacugmkatopy y npeTxofHO HaBeAeHOM CMUCNy, Mory ce reHepucatu nomohy ID3, C4.5 i See5 (C5.0)
anroputama koje je npegnoxuo Quinlan [11]. OBaksBM KnacUPUKATOPK Ce YeCTO HM3aBajy CTabna 0f/1yumBarba.
MonasHy nogaum cy TabenapHO OpraHWM30BaHW, MOCTOje NapoBM aTpubyT/BpeaHocT. OfabpaH je jefaH aTpuoyT
O4/lyKe, OCTanu atpubyTu Cy KOHAMLMOHM aTpmbyTW. 3ajaTak je OApeauTu cTabno OANyKe KOje Ha OCHOBY
O/AroBopa Ha MuTawa O BPEeAHOCTMMa KOHAMLMOHMX aTpubyTa KOPEeKTHO npefsuhja BpedHOCT aTpubyTa ofsiyke.
YobuuajeHo je fa atpubyT o4/lyKe y3umMa BpefHoCT u3 ckyna {true, false}, {fa, He} nnu cnuuHor; gakne y NnuTakwy
cy buHapHe BpeaHocTu. CTabno ognyke je rpad tmna ctabna y KOMe je cBaku YBOP KOju HUje UCT popMupaH Ha
OCHOBY KOHAMLMOHOT aTpubyTa, a CBaka Be3a npefAcTaB/ba Moryhy BpefHoCT atpubyTa. JInctoBu ctabna oapehyjy
OYeKvBaHy BpefHOCT aTpubyTa Of/lyKe 3a Cny4aj 3ammca KOju je onvcaH MyTawOM Off AaTor nmcta [0 KopeHa
crabna.

ID3 anropuTam je KOHKpeTaH asiroputam Koju omoryhyje opmuparbe ctabna ognyke. MocebHoCT (0CHOBa maeja)
ID3 anroputma orneda ce y ToMe Aa ce CBaku 4YBop cTabna ognyke gopmupa n36opom KOHAULMOHOT aTpubyTa Koju
[0 Tafa Huje 61o pasmaTpaH, a cMaTpa Cce Aa y TOM TPeHYTKY CafpXXu HajBuLle uHdopmaumja y 0gHOCY Ha ocTane
Hepa3maTpaHe KoHAuUMoHe aTpunbyTe. EHTponuja (LLlaHOHOBa eHTponuja) je ycBOjeHa Kao Mepa UH(OPMAaTUBHOCTH
KOHAMLMOHOT aTpnodyTa.

Hekw og nocTojehnx cOhTBEPCKMX CUCTEMA 3aCHOBAHKX HA TEOPUjU TPY6UX CKYMOBa CY:

Rosetta — A Rough Set Toolkit for Analysis of Data. Rosetta cucTem je pa3sujeH 3ajeHUHKUM Haropom [pyne 3a
CUCTeMe 3acHOBaHe Ha 3Hawy, [lenapTmaHa 3a padyHape M uHopmatTuuke Hayke, HTH yHuBep3uTeTa 13
TpoHaxajma (Hopseluka) u 'pyne 3a noruky, NHCTUTYTa 3a MaTeMaTuKy BapLUasckor yHuBep3uTeTa (Mosbeka) [1,
12, 13].

RSES - Rough Set Exploration System, HacTao Hanopom [pyne 3a Noruky, VIHCTUTyTa 3a MaTeMaTWKy BapLUaBCKOT
yHuBep3uTeTa [14, 15].

O6a cohTBEPCKA peLleta CagpXKe HU3 MMMIEMEHTMPAHMX TeXHUKA ayTomaTcke cuHTe3e AKo—OH/a npasuia Tako
[a cy BeOMa MorofHW 3a aHanmsy u yBug y MorynHOCTY 0BaKBMX CUCTEMA.
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Mo3HaTK nocTojehn cMCTeMM 3aCHOBaHW Ha CTabnmma Knacugukauumje cy:

C4.5, Bep3nja anroputma ID3 AOHOCK HEKONMKO MOGO/bLLAKA KOja Ce TU4y paja ca HegocTajyhum BpeaHOCTMMA
aTpubyTa (missing values), n paga ca KOHTUHyanHUM BpeAHOCTMMa aTpubyTa (continuous values).

See5 (C5.0) 6asmpaH Ha cTabnuma Knacugukaumje, Koju kopuctu yHanpehernm 1D3 anroputam Quinlan-a.

Tsumoto n Tanaka cy 1995. roguHe Aokasanu fa KOHBEHLMOHaNHe MeToAe Kao LITO cy: ctabna oanyudvBara U
acoupjaTvBHa npaBuna CUHTETU3YjY CyBULUE jefHOCTaBHa, HEJOBO/bHO OMWUCHa MpaBWna, Koja Cy CTOra noHekap
HemnorogHa 3a Kopuwhere y CK/IoNy peasHe npakce.

2.4. OnNuc TeXHUYKOr peLleHa

TexHUYKO pellere — MOAYn Koju omoryhyje aytomartcky cuHTesy Ako — OHaa npaBuia NpPOjeKTOBaHO je ca
CNeungunyHOM HameHOM Kopulihewa y cknony Be6 nopTana OJHOCHO MPeKo VHTepHeTa. Pellere cyneprnoHmpa
KapakepucTke npunasa cuHTean Ako — OHpga npaBuna 6GasvpaHuWx Ha Teopuju rpybux ckymnosa u CTabnnma
Knacugukalmje, 04HOCHO CTabnumMa ofnyvmBasa.

CrapTHa nosvumja fJarbux pasmaTpara nogpasymesa nocTojare MHPOPMaLMOHOT CUCTEMA KOju je AetMHNUCaH Ha
cnenehu HaumH [16]:

Heka je U YHuBep3ym (koHauaH cKyn o6jekara), Heka je A ={a1, a,..., am} KOHa4aH cKyn atpubyTa objekara,
Vg je pomen atpubyta a, rge je V :UaeAVa n pyHkuja f =U x A—V  dyHkumja Tako ga je
f(x,a) eV, 3acsakn a € A, x €U . Nndopmaumonm cuctem je ypehera yetsopka S =(U, AV, f), y kojoj

ce hyHkumnja f 30Be MHopmaLmoHa dyHKUMja.

Mehy o6jekTe yHMBep3yma yBefdeHa je penauuja HepasbepusocTu (indiscernibility relation): Heka X,y eU
pyHkumja T je uHbopmaumoHa dyHkumjay Y n a € A. 3a ceaku HenpasaH noackyn I ckyna atpuéyTta A je

npuapy>xeHa penauuja HepasbepuBocTH Hag Y, o3HadeHa ca | p:
Ip ={(X,y) eU xU : f(x,a)= f(Y,8),VAE P} .o )

®damnnvja cBux knaca exksusaneHumje |p je osHaveHa ca U |I p , @ KNnaca Koja cafpXxu efeMeHT X je 03HaueHa ca
| P (X) .

Heka je Cc A n Dc A Tako gja CND =, rge je A ckyn atpubyta. Atpubytn us C ce 3oy

KOHAMLMOHM aTpubyTn (condition attributes), a atpubytn us D ce 308y atpubytn ognyke (decision attributes).
VHthopMaLmoHy cucTeM y KOMe cy et HUCaHN CKYNOBW KOHAULMOHUX aTpubyTa 1 atpubyTa OAsyKe ce 30Be
cucTeM ofnlyumBarba (decision system) unm cucTem ofyke.

YBohewe CKyna KOHAMLMOHMX aTpubyTa 1 cKyna aTpubyTa og/iyke omoryhyje aa ce CBakoM 06jeKTy yHUBEp3yma
Ha 0CHOBY Tabene of/lyumnBarba NpUApYxu 3anuc [17]:

A a=a(x)= A d=d(x),rgejeca a=a(x) osHaueHa BpeAHOCT KOHAMLMOHOT aTpnbyTa a 06jeKTa X;
aeC deD
aHanorHo d = d(X) osHauasa BpegHoCT aTpnbyTa oayke d 06jekTa X.

OBWM je cynepnosuuyja BpeaHOCTM aTpnbyTa OfJlyKe M3PaKEHA MPEKO Cyneprnosvuyje BPeaHOCTU KOHAMLMOHUX
atpnbyTa. Cyneprosuupja je oe NpeacTaB/beHa TOFMUYKOM KOHYKLWjOM.

py6u cKyn AeUHMCaH je [OHOM W FOpHOM anpOKCMMALIMjOM CKyMa Kao 1 FPaHUYHM PErVMOHOM.

Heka je X HenpasHu noackyn yHueepsyma U u Heka je D # P < A. Ckyn X ce Moxe anpoKcumupatut
nomohy P—gotbe (2) n P-ropibe (3) anpokcumaupje ckyna X :

PX) ={XEU 1T (X) © X oottt )
[T T T 0N 3)
xeX

Heka je X HenpasHu noackyn yHueepsyma U nHekaje O # P < A.

P—rpaHnuHm pervoH ckyna X je o6enexer ca Bn(X):
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SO T Tt =T 00 )

BuTHa opnnka OBOr Mpwiasa jecte pegykuuja nojataka. JegHa Of AVMEH3Mja pefykuuje nofataka jecte
naeHTUUKaLmja Knaca eksmBaneHumje. Ha 0Baj HauMH yluTe/la je cBakako NOCTUrHYyTa jep je noTpebaH camo jefjaH
eNeMEHT Knace eKBMBaseHUMje Aa ce MAeHTUdMKYje uena knaca. [dabe nuTawe 0 NPakTUYHOP 3Hadaja npu
peayKuMju nogataka jecTe 3aApkaBakbe CamMmo OHMX KOHAMLMOHNX aTprbyTa Koju YyBajy penauumjy HepasoepmBocTy,
a nMpema TOMe M anpokcumaumjy ckyna. Opb6ayeHn aTpubyTu Cy CYBMLLHW jep HMXOBO YKNatbate He Merba
KBanuTeT Knacudukauuje [10, 16, 17].

PopmasHo 3anucaHo, Heka je J = P < A n ae P . AtpubyT a je cyBuwarn y P jepje | p = |p_{a}.
OO6MYHO NOCTOjN HEKONMKO MOACKYMOBa KOHAMLMOHMX aTpnbyTa KOju ce 30BY peayKTu. MpopadyH peaykTa Koju
cagpXkv MUHMManHW 6poj aTpubyTta craga Yy knacy NP npo6nema. Takohe je nos3HaTo fga 6poj peaykTta

m
WH(OPMaLMOHOT CCTEMA Ca M BUHAaPHKUX aTpubyTa MaKCMasHO MOXe BUTK [ /ZJ .
m

W3pa3 (a , vu), rae je a atpubyT a v, BpegHOCT Tor aTpubyTa ce HasvBa fdeckpuntop. MpaBuna cy obnuka: IF o
THEN B rae je a (antecedent) chopmupaH Of [EeCKpUNTOpa KOju Caap)Ke KOHAMLMOHE aTpubyTe, AOK je B
(konsekvent) hopmupaH 04 AeCKPMNTOPa KOju cafgpyke aTpnbyTe oanyke. [LleCKpMNTOp Ce 03Ha4aBa Cca; a=V,.

Mpema [18] meTog CMHTETM30BaHa NpaBua je cnegehu:
1. MpopayyH peayKT CKyrnoBa KOHAMLMOHMX aTpMbyTa HEKOM 0f TEXHUKA.
2. Mpeknanarbe CBUX WM Camo M3abpaHUX pedykTa MpeKo cuctema oanyke (ropHe U [oHe anpoKcumalmje
CKyrna 1 rpaHWYHOT PermoHa).
3. OunTaBarbe BPeAHOCTM 1 CUHTETU30BaHE NpaBMa 06/1MKa:

A =Vap Ay =Vao Au Ay =Vgn =>d =Vy.
OsBge je ca h 03HayeHa Oy>XUHa yrnoTpebsbeHor pefykra. Cea npaswna npousallsia U3 jefHor peaykra cy
UCTe QY>KMHe; AY>KMHA NpaBua 3aBUCK Of, AY>KMHE YNOTPe6/beHOr peayKTa.

Ca fpyre cTpaHe aHasM30M anropuTaMa W3 fOMeHa CTabana Of/ly4uBarba, YCTaHOB/LEHO je fla Ce 3axTeBajy
npopaYyHu T3B. CMIUT KOHCTaHTW, @ OCKM TOora FreHepuLLy CyBULLE OMLLITA 1 CTOTa YecTo HeynoTpeG/buBa npasuna.

Kputepurjymm Koje TeEXHUUKO pellere Tpeba Aa 3a10B0/bU CY:

1. CnHTeTM30BaTV KOHLM3HA NpaBu/a Koja Tume hopMumpajy Kpahu ckyn npasuna.

2. OmoryhuTi yBohewa pefocneaa KOHANLMHNUX aTpnbyTa Npema HX0BOj BaXKHOCTU.

3. M136ehun npeTxoaHn NpopayvyH peayKTa CKyna KOHAMLMOHMX aTpubyTa CBOjCTBEH 3a MpWa3 3aCHOBa Ha Teopuju
rpybux ckynosa 4mme ce 06e36ehyje aytomatmsam Mogyna y ckiony Be6 nopTana, O4HOCHO KOPUCHUK Ce He
Mopa 6aBu1TK NPobIeMOM pefyKLuje.

4. eHepucaty JOBO/BHO OMMCHA MPaBwa 3a PasnnKy of ctabana 04ny4mBarba.

5. OmoryhuTn hyHKLMOHMCae Mofyna Y Ckiony Beb nopTana.

MoTpe6HO je ocMUCAUTK anropuTam Koju oMmoryhyje reHepucawe Ako — OHfja npasuna anu nowTyjyhu pegocnes
aTpubyTa, LITO 3HaUM Ja Cy Y MPOoLEeC YK/bYUYeHU CBU KOHAWLMOHM aTpubyTun 1 CBU aTpnbyTn OfJ1yKe Y NPETXOAHO
JedviHMcaHOM pefocniedy. ATpUOYTU 04/IyKe YK/bYYeHW Cy Y MPOLEC reHepucarba, TeK NOLITO CY UCLPM/bEHN CBU
KOHAMUMOHW aTpubyTun. Anroputam je UTepaTUBHOI KapakTepa y KOMe je pefocnef atpubyta GutaH; aTtpubyTtu
0/TyKe Cce pa3MaTpajy y nocnear0j ntepauuju.

Mpobnem je carnefaH ca CTaHOBMLLUTA CMHTAKCHWUX MpeTpara y npocTopy crara [19]. MpocTop cTawa je rpad Tmna
CTabna y KOMe Cy YBOPOBM Knace 0bjekaTa Koju UMajy jefjHaKe BPeAHOCTY aTpunbyTa. UBOPOBM NPBOT HMBOA CaapXKe
Knace ob6jekara Koj KOjux cy BpeAHOCTW atpubyTa a; jefiHake, YBOPOBU APYror HMBOa (POPMUPaEjy Ce Ha OCHOBY
4BOPOBA NPBOI HMBOA TaKO Jja Cy 3a CBaKW YBOP APYror HMBOA jeHaKe BPeAHOCTM aTpubyTa a; U aTpubyTa a,, UTA,
Mocneaty HUBO rpadha YKbyuyje KOHAMLMOHE aTpubyTe. Y TOM CMUCTY MOXE Ce Mpefy3eTy CUHTaKCHa npeTpara
npocTopa cTaka Tuna Hajnpe y aybuHy (depth first search). Ceaka rpaHa rpaga npeacrasba Ako — OHZla Npasuso.
AKO [le0 npaBuna HacTao je cynepnosvumjom cykuecnsHmx usoposa (AND) n3berasajyhu noHas/bawe OHOI YBOpa
KOju cafpXuW UCTU cKyn o6jekata Kao 4BOp MNpeTxXofHOr HuMBoa. Ha oBaj HauMH omoryheHa je pefykuuja
KOHAMUMOHMX aTpubyTa y AKO Aeny npasBuna 6e3 6peTxoAHor npopadvyHa peayktal OBakee npeTpare rapaHTyjy
fonasak o caux noctojehmx peluera (Ako — OHfa nNpaBuna) Mako pecypcHa OrpaHNUYeHOCT MOXe BUTU Npenpeka.
MoTuB fa ce OBakBa BpCTa MpeTpare y3ame y 063up jecTe TO Aa Be/MuMHA MPOCTOpa CTaka 3aBuUCKU of 6poja
aTpubyTa U KapAMHaIHOCTM HUXO0BUX AOMEHCKMX CKynoBa (6poja BpeAHOCTM aTpubyTa), a He of 6poja objekaTa
YHMBEpP3yMa OfHOCHO Be/M4YMHe Tabene. bpoj objekaTa yHMBEp3yMa MMa yTuuaja Ha BpeMe NOoTpebHO 3a reHesy
4BOPOBA NPOCTOPA CTakba.

Bpoj 4BOpOBa NPOCTOpa CTakba Yy Cyyajy npetpare KOMMAETHOT MH(OPMALMOHOT CUCTEMA je:
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cuD|
> H[\/,| .......................................................................................................................................... (5)
n=l i=1

Mako un36op pepocnefa atpmbyTa U CMarbee KapAMHAHOCTW [OMEHCKMX CKynoBa aTpubyTa MOry 3HayajHo
CMakUTW MPOCTOP MpeTpare y MojefMHUM CNy4vajeBMma, Kao OKOCHMLA a/IropuTMa Y3eTO je NO3HATO peLlere Mpu
uMnaemeHTaumnju anroputma npetpare [19], a ykibyuyje kopuwhere onepaTyBHE CTPYKTYpe nogataka Tuna crteka
(cTpykTtypa Tvina Last In First Out - LIFO). Onepauuje Hag CTEKOM OAHOCE Ce Ha rOpHW eleMeHT CTeKa 0AHOCHO
eIEMEHT KOjU je 3aftu [04aT Y CTeK.

AnropuTam je onvca nomohy nceyaokoga rae je ca X[top] 03HaueH NpuCcTyn ropem e/1eMeHTY CTeka.

[JedmHncanu cy cnepehu nojmosu:

1. Kowykupja naposa ATpubyt—BpegHocTt (AVK):

k

A (& ,VLJ-), roeje 1<k < |C U D| ,a Vj, j Je j-Ta BpeaHocT i-tog aTpu6yTa.

i=1

2. Ypeheru nap (K, K ayk ), rae je knaca K U koHcTpymcasa nomohy kotbykupja naposa ATpnbyT—
BPEAHOCT.

k k+1
3. Heka je knaca Ky renepucara nomohy: A (@j,Vj, j),aknaca Ky je renepucara nomohy: A (8j,Vih)-
Axo je Ky =Ky onpaje (A1, Vk41,h) CYBULIAH KOYKT.

k _ true, ako je (aj,v; j) suvisan
N3paz A (8 'Vi,jisi,j)’ raeje i j =

i=1 false, u suprotnom

je Ha3BaH KowYKLMja napoBa ATpnOyT—BpesHOCT ca pegykumnjom (AVKR).

4.: Ypehenun nap (K, Kaykgr) . rae je knaca K < U koHcTpyncaHa nomohy Korbykumja naposa ATpubyT—

BpeaHocT ca pegykunjom KavkR -
MceyaoKoA anroputMa

procedure Rul eSynt hesi s;

begin
X:=11; /1 X je prazan stek
i =1 /1 odabran je atribut a; (prvi atribut)
for j :=1to [\/|| do /'l za sve vrednosti atributa a;
begin
Generate(K ;, U (a, Vij));
new el enent . K : = K ;;

new el enent. AVKR[i] := (&, v; ;, false);
new el ement.last_attr :=1i;
Push( X, new_ el enent);

end; /1 elementi generisani iz Ui atributa a;
while X<>[] do
begin
top_elenment:= X/ top];
Pop(X) ;
if objekti klase top_elenent.K imaju iste vrednosti atributa odl uke then
begin

Cener at eRul e(top_el enent) ;
goto 1,
end;

if top_elenent.last_attr = |C U D| t hen GenerateRul e(top_el ement) el se

begin
i :=top_elenment.last_attr+1;

for j :=1to [\/|| do /1 za sve vrednosti atributa g

begin
Generate(K ;, top_elenment.K, (a;, vi;));

it Kjj#<d then
begin
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it Kijj=top_elementK thens;; :=true else
si,j := false;
new el ement . K : = Ki,j?

new_el enent . AVKR : =t op_el enent . AVKRA (@, Vj j,Si, j):

Push( X, new_ el enent);
end;
end;
end;
1. end;
end.

MpBO, CTeK je MHMLMjann30BaH KOwYKLIMjOM NapoBa ATpuUOYT—BPeAHOCT ca PeayKLUMjoM Koje HacTajy Ha OCHOBY
aTpubyTa a; 1 o6jekata yHmBep3yma U. Y while neT/bu Koja ce nsBpLuaBa CBe A0K CTEK X HUje npa3aH [eLlaBa ce:;
= ogpehuBarbe roprer efnemeHTa (6puLle ce U3 CTeka), 3aTUM cneau,
=  poBepa fa /In CBM 0BjeKTU Knace ropHer efeMeHTa CTeKa MMajy UCTY BPeaHOCT aTpunbyTa OfyKe; ako
je To cnyyaj, NpaBMio ce MOXKe CUHTETM30BaTK 6e3 0631pa Ha ocTasie BPeAHOCTM aTpurbyTa,
" aKo Cy carnefaHu CBu aTpubyTN CUHTETK3Yje Ce NPaBW/I0 OAHOCHO,
" aKO HWCy carnefaHu CBW aTpubyTu, y3uma ce cnegehn aTpubyT, a Ha BPX CTeKa [0Aajy Ce enemMeHTu
reHepMcaHW Ha OCHOBY Knace 13 FopHEr efleMeHTa CTeKa U BpeHOCTW HoBOM3abpaHor aTpubyTa.

Anroputam je nporpaMckv umnaemeHTMpaH. OBakBa MeTOAa ayTOMaTCKe CUHTe3e npaBuia HasBaHa je
Cuctemarcka CuHTtakcHa Knacugukaumja O6jekata (CCKO). Knacugumkaruja objekata ce BpLiy npema nogauuma
KOju KapakTepully CBakum of objekaTa. OBakBa Knacuukaumja je cucTemaTCcka — MpeKpuBa 4uTaB MPOCTOP
Knacugmkaumje, CMHTaKCHa — jep He KOPUCTM MOCEO6HO CEMaHTMYKO 3Hare NPKU Knacugukaumju.

CuHTEeTM30BaHa MpaBuia CKnaguwTe ce y 06/MKy MaTpuue npasuaa Y Kojoj cBaka BpcTa MpefcTaB/ba MpaBuso, a
KO/IOHe OAroBapajy aTpmbyTuma. EnemeHTV mMaTpuLe CagpXke BPeaHOCTM aTpubyTa, 3aB1CHO Of KOJIOHE Y KOjoj ce

Hanasze. AKO je BPeAHOCT efieMeHTa MaTpuLe &,j= 0 Taga KoHAMLUMOHK aTPUBYT aj Huje pas3maTpaH jep Hema
yTuuaja Ha atpmbyT(e) oanyke; npema Tome If geo i-tor npaswna Hehe cagpxaTyt KOHAULMOHM aTpubyT aj. Axo je
BPeHOCT enemeHTa € j HeratusHa, Taja je atpubyt a j CysuiaH (superfluous) n moxe ce M30CTaBUTU U3

npaesuna — y Tom cnyyajy If geo i-Tor npasBunna He mMopa cagpXaTu KOHAULMOHWN aTpubyT aj. Hajuewhu cnyuaj

jecTe mocTojarbe jegHor atpubyTa oAflyKe, BPEAHOCTM aTpubyTa OANyKe Cy Taja CafpkaHe Y nocnefH0j KOMoHM
MaTpuue npasuna. MaTpuua npaeuna Moxe 6uTy npeeegeHa y npasuna ogpeheHe dopme: If Then (Ako — OHAa)
unu knaysyne Prolog jesuka. Mpoueaypa GenerateRule gofaje HOBY BpCTy Yy MaTpuuy npaswna. He—HeraTMBHOCT
BPEAHOCTY eNemMeHTa y NocneAH0j KoNoHN (aTpmubyT oa/yKe) i-Te BPCTE jecTe MHAMKATOP Aa NoCcToju 6ap jow jegHa
BpCTa MaTpuLe Koja ce Of i-Te BPCTe pas/ivKyje camo no BPeAHOCTU efleMeHTa y nocnefoj KonoHn. OBakee BPCTe
ce Mory cnojutu — mory hopmMmupaTti jefHO NPaBuUO e Cy pasnnynuTe BpegHOCTU aTpubyTa OANYyKe U3 NocnefeHe
KonoHe criojeHe OR onepatopoM y Then geny npasuna (,,lponoronnka® opma HyamM HEKONMKO onuuja).

3a cBako npaBusio Be3aH je ogpeheHn Bpoj NnapameTapa Koju ce npate. bpoj o6jekaTa yHUBEp3yMa KOf Kojux ce
BPeAHOCTM aTpubyTa Noknanajy ca BpegHocTuma aTpubyTa u3 If gena npasuna je HaseaH Left Hand Support — LHS.
Mapametap LHS ce moxe TymaumTu Kao ,.cHara“ If gena npasuna. bpoj ob6jekaTa yHMBEp3yma Kon Kojux ce
BPELHOCTM CBUX aTpubyTa noknanajy ca atpubytuma kopuwheHum y npasuny, ykbydyjyhu n atpubyte us Then

fena je HasBaH Right Hand Support — RHS. ¥YKynHa ,,cHara" npaewna nspaxeHa je 6pojem:

Be6 nopTan 3a aHanM3y nojartaka je peanv3oBaH Kao CKyn cepBuca Koju omMoryhyjy KopucHuUuMMa fa aHansupajy
cBOje nopatke. ApxXuUTeKTypa Beb6 MnopTana je pasBujeHa Tako fa ce MOXe AoAaTyt NpousBo/baH 6poj Mogyna 3a
pasnuuMTe TUMOBE aHa/M3e MnojaTtaka. [Mpolimpere MopTasia Ce MOXE Pean3oBaTW Pa3BOjeM W UHTErpucarbem
MoAyna 3a aHanu3y 1 oarosapajyher nHTepgejca nsmehy Tor Mogyna u Bed animkauumje Koja YMHN LEHTPaIHW 4eo
noptana [20]. OcHOBHa KapaKTepucTMKa pa3BMjeHOr peLlera je fa je y Beb6 moprtan moryhe mHTerpucatu u Beh
noctojeha copTBepcka pellerwa 3a aHanM3y nogartaka y3 ogrosapajyhy agantauujy (PeMHXeHepuHr) u pasgoj
ofrosapajyher nHTepdejca nsamehy moamgpuKoBaHor Mogyna u octaTka Be6 noprana.

Y OKBUpY nopTana je MMMNAEMEHTMpaH CepBMC 3a aHanu3y TabenapHux nogartaka 3anucaHux y CSV (Comma-
Separated Values) ¢opwmary [21]. Mogyn je peanusoBaH Yy nporpamckom jesuky Pascal n 6asupaH je Ha
UTEpPaTMBHOM a/rOPUTMY KOjU KOPUCTM (PYHKLMOHAIHE 3aBMCHOCTM M3MeRy ycnosa 1 atpubyTa 04/lyke Koju cy
nspaxeHu y oopmm Ako-OHga (If Then) npasuna [22]. Mogen cepsuca je peanvsoBaH ynoTpebom jesvka UML [23]
Ca aKLEeHTOM Ha creuutnyHOCTU MofenoBara Beb annvkaumja [24]. Ha camum 1 je nprkasaH cerMeHT mMeTa Mofena
MOJyna 3a aHa/m3y nojataka.
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DatafnalysisType

._|- idDatafnaniysisType timt
1.1 - name : String
desciption : String

snalysisType|

o=

DualasnalysisModule ProgmmminglLanguage
- idDgtzAnzlhysisModuls ;int s - IdProgrsmminglanguage :int
- nama i Bting —————— =" name £ Bu!r:g
- mxeFileName  String 1.2 1. notes : Stiing
- location : String writtenin
Parameter
1.1
- name : String
1" pe : String
i - multiplicity : String
paramater | . aailia R
- out : boclean

Cnwuka 1. MeTa mogen mogyna 3a aHanm3y nogaraka

Mo oBom mogeny y Be6 mopTan je Moryhe mHTerpucatv MOAY/N 3a aHanM3y nofaTaka pasBujeH y 6Mn0 KoM
NpPorpamMckoM jes3nKy ako ce UCTOBPEMEHO NPOjeKTyje u oarosapajyhu uHTtepdejc namely mofyna u octatka Beb
noptana. 3a noBe3vBare ca MHTepdejcom je 6UTHA NapameTpu3aumja no3vsa MOAy/a LUTO je peann3oBaHO Kpos3
Knacy Par anet er .

Cepsuc 3a aHanu3y TabenapHux nofaraka sanucaHux y CSV hopmarty ce cactoju oj cneaehnux KOMNOHEHTM (Crmka
2):
e MOAyN 3a aHanu3y rnojaraka Koju je MeTOAOM PevHXEeHEePUHra agantupaH 3a ynotpeby y Bed OKpyx ety
(Ext r act edl f ThenModul e),
e uHTepejc n3mMehy MoLyna 3a aHaIM3y nojaraka u anjmMkaTUBHOr c/oja Beb nopTana
(I f ThenModul el nt er f ace),
o CepBreT 3a Npujem nojaTaka 04 KOPUCHMKA W CNake pesynTara aHa/m3e KOPUCHUKY
(Servl et | f ThenServi ce),
e Beb (hopma 3a yuMTaBare nojaTaka 3a aHanmsy (Dat a upl oad Web form),
e  Beb CTpaHMLA 3a NprKa3 MHopMaLmja 0 M3BPLUEHO] aHann3Kn (Anal ysi s results Wb page),
e Beb CTpaHMUa Koje NpuKasyjy MHhopmaumje 0 ynoTpebn moayna (HUCY MpuKasaHe y Mofeny MowTo He
YTUYY Ha PYHKLMOHUCaHE CEPBICA).

-&

DAWF database

] § UserSessionManager

<<jspa>
Il
Data upload Web form P it

a <<call>>
= Lot B Y|
Pie? I
- <<http>> :
<<senviats>
ﬁ/ fThenModulelnterface Extracted!ThenModule
v

L ] ServietifThenService

<<jspe
Analysis resulis Web page

Cnuka 2. Mogen cepsuca 3a aHanusy nogaraka npumeHom Ako-OHga npasuna

Mpouec aHanu3e nofataka rnomohy Be6 cepBuca 3anouukbe yuutaBawem (upload) nogataka Ha CTpaHuuUM 3a
yunTaBate nogataka. HakoH Tora Be6 cepBMC MpeKo MHTepdejca Mo3vBa MOAZyN 3a aHanu3y. HakoH m3BpLueHe
aHanu3e, pesynTaTy aHanmMse ce Mpeko MHTepdejca npocnehyjy cnojy Be6 cepsuca Koju je 3afyXXeH 3a UCMOopyKy
nojaTtaka KOpUCHUKY. KopuCHUK pe3ynTaTe aHanmn3e Moxe npeyseTtu (download) ca cTpaHuLe 3a npvkas pesynTara
aHanuse.

2.5. Peanuzaumja 1 npuMeHa TeXHUYKOT pelleHa

MopTan je passujaH ynotpe6om Java Enterprise Edition TexHonoruja [25], a umnnemeHTupaH je Ha Apache Tomcat
BebO cepeepy [26]. 3a peanmsauujy cnoja 3a KOMyHUKaUWjy ca KOPUCHUKOM KopuliheHe cy Java Servlet [27] u
JavaServer Pages (JSP) [28] TexHonormje. JSP cTpaHuue 06e36ehyjy KOPUCHWUYKM MHTedejC Ka KOPUCHUKY
cepsuca, JOK cepeneT Ser vl et | f ThenSer vi ce 06e36ehyje yunTtaBare (upload) nogataka nomohy 6mbanoTeke
Apache Commons FileUpload [29] koja 06e36ehyje napcupawe HTTP 3axTeBa (Koju ynyhyje KOPUCHUK) y cKnagy
ca cneyunukaumnjom RFC 1867 (Form-based File Upload in HTML) [30].

[eo cepBuca Koju ce npuKasyje KOPUCHUKY je peann3oBaH kao ckyn HTML n JSP cTpaHuua Koje npouecupa Beb
6paysep (Web browser) Ha cTpaHu KopucHuMKa cepeuca. OBe CTpaHuLE Cy peann3oBaHe npumeHoMm HTML [31], JSP
[28], CSS [32] n Java Script [33] TexHonoruja.
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Ha cTpaHmum 3a yunTaBarbe nofataka (BMAETW CAMKY 3.) KOPUCHMK MOXe fa ofabepe TUN aHaim3e W npefa
JaToTeKy ca nofauyma 3a aHausy. HakoH NoTBpAe 0f CTpaHe KOPUCHMKA YHETH Nojauy ce yuuTaBajy Ha cepeep v
[OCTaB/bajy MOAYNY 3a aHanu3y. Pe3ynTat aHanmse ce Bpaha y Coj CepBurca KOju je 3ady>KeH 3a NprKas pesynrara.
KpaTak nperneg KOpUCHUYKE cecuje Koja ce Kpempa 3a NOKPeHYTW NPOoLEeC aHanmse ce npukasyje Ha Be6 CTpaHMum
3a NpuKa3 pesynTaTta aHanuse (BUAETH CNKY 4.). Ha NCTOj cTpaHULM Ce Hanasmn IMHK 3a Npey3nMarbe AaTOTeKe ca
aHanM30M nogaraka. Mofaum o cecnju KOPUCHUKa ce YyBajy y 6asn nogaTtaka Koja je Aeo Be6 noprtana.

T e E e
| TRLII - et g a R TRIS3 - e et 20 o
|| b fge Yew Figtony footmata Jook peln | || bin Edd Yew Hglory [Bocimeda Jock el
| g - o g 1.1 803 T30/ dvwp peazn hém 5+ Gl Baecongd 2 n ] o~
= ||
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Cnvuka 3. Beb6 thopma 3a npeaajy nogataka 3a aHanmsy
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Cnuka 4. Beb cTpaHuua 3a npukas nHgopmatmja o

aHa/In3n nogataka

TexHUUKO peLletbe je NpUxBaTuo M Kopuctu MocnoBHU MHKY6aTop 3perwaHuH, BU3 [.0.0 3pewaHuH, Kao 1 cBe
(hmpme Koje KopucTe ycnyre MHKybaTopa. TeXHUUKO pellere ce Takohe KOpUCTM U Ha TexHWUKOM hakynteTy
“Mwuxajno MynuH” y 3perbaHunHy.

2.6. MoryhHOCT npuMeHe TeXHUYKOT pelleHa

Pa3BMjeHO TEXHWYKO pELLEHE je NPUMEHMBO Yy PasHUM [OMeHUMA: 06pa3oBate, EKOHOMUWja, MeauLMHa,
ynpaB/batbe MPojekTMMa, UTA. TO je nocneavua ONWTOCTM alropuTMa Koju je MMNAeMEHTMpaH y Moayny 3a
aHanuM3y nopjataka. MHTerpayuja mogyna 3a aHanv3y nojataka y Beb6 OKpYXewe, ca apyre cTpaHe, 06e36ehyje
HEroBy MOMTYHY AOCTYMHOCT PasnMuMTUM KOPWUCHULMMA, MPEHOC MojaTaka BEMKOM 6pP3VMHOM U UCTOBPEMEHM
NpPUCTYN NPOU3BO/LHOM 6POjy KOPUCHMKA.
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Munubeme 0 TEXHHYKOM peliery:

Be0 cepsuc 3a ayToMaTeKy aHaJIM3y nogaTaka
0asHpan HA CHCTEMATCKOj CHHTAKCHO] KAACHPHKAUH]H

Ca umbem na ce obesbenu A0CTYNHOCT co(TBEpa 3a ayTOMATCKY aHANM3Y MojaTtaka, koja je Gazupana ua
CHCTEMATCKO] CHHTAKCHO] KaacuuKalmju, BeaukoM Gpojy KOPHCHMKA paseuje je peD CepBHC 3a aHaIMzy
nofataka. Cepeuc je unrerpannm aeo seb noprana. Cepeuc omoryhyje KOpHCHHKY fa YUHTa CBOje NoaaTke M
Ja HAKOH H3BPIICHE aHalin3e npeysMe pesynrare ananuse. Ilorpedbuo je na nogauu dyay y dopmu tadene wro
Jje Beoma yect ciiyuaj. a pe3ynTaTi aHammse ¢y y gopmu Ako — Onua (If Then) npasuna, koja cy 1ako YMT/bHBA
H N0J1eCHA 33 1asby aHAJIH3Y.

Kao ocnosa 3a paspoj seG cepeuca je wckopumheHa AeCKTON anjnkaumja, Koja je mMetomama codyreepckor
PeHHIKEHePHHIA alanTHpaHa H HHTerprucana y seb okpyskeie. Mopen ceperca je pazeujen nomohy jesuka 3a
monenosarse UML (Unified Modeling Language) xoju je nanac ne-pakro npuxeahenn cranaapn y codreepekoj
HHIYCTPH]H 33 MOMENOBatbe cOTBEPCKUX cucTema. [1pHKasann MoJIen cepeuca j¢ reHepHukH Y cMUCTY fa ce
MOJKe TIPMMEHUTH y3 oaroeapajyhe ajanaraumje v 3a peanusalujy cepsuca Koju 01 MOHYIHIH YAV aHainze
NOAaTaKa 4 HEKOM JIPYTOM METO0M.

Cepruc je TecTUpaH Ha CKYIy N0JaTaka Koje je MPUIpeMuo KOPHCHHK, a Takolje H Ha CKyNy NoJaTaka KojH cy
13 00JIaCTH eIYKALM]e U MEIMLIHHE,

Peamnzosano peweme omoryhyje npuetyn cepemey 3a ayToMarcKy amainzy nogaraka GazHpaHoM Ha
CHCTEMATCKO] CHHTAKCHO] KJIACHQHKALNHJH Kako KOpHCHHKY peiuersa [locnosHoMm uHKyGaTopy
3pewannn, bBU3 11.0.0 u3 3pemmannna Tako M OCTATMM 3aHHTEPECOBAHMM KOPUCHHIIAMA,

Texuuuko peuierse cnana y xareropujy M85 “Codreep”, npema [IpaBHiHuKy O NOCTYNKY H HAYHHY
BPCAHOBASA, M KBAHTHTATUBHOM MCKA3HBaKy HAYUYHOMCTPAKHBAUKHX Pe3ylTaTa HCTPAXKHBAYA, KOJH
Je sloneo Haunorannn capeT 3a Hay4HH H TeXHONOMKH pazsoj 2008, roaune.

beorpan ,
26. anpun 2010. roguse

uent Jp Munag Jankosuh jumn. Hik.
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Mum/bemhe 0 TEXHHIKOM peaiewny.

Beb cepBHc 32 ayToMaTCcKy ayTOMAaTCKY aHAJIH3Y M0JaTaKa
0a3HupaH Ha CHCTEMATCKOj CHHTAKCHO] KJIaCH(DHUKALHjH

Ca ummeM na ce 00e30emM JOCTYMHOCT coTBEpa 3a ayTOMATCKy aHauu3y MoJaTaka, Koja je GasupaHa Ha
CHCTEMATCKO] CHHTAKCHO] KJacH(UKaLMjH, BEIMKOM Opojy KOPHCHHKA pa3BHjeH je BeO CEPBHMC 3a aHAIM3Y
nozaraka. CepBucC je HHTerpainu aeo Bed nmoprana. Cepuc omMoryhyje KOPHCHHKY Ja y4HMTa CBOje TOJATKE H
Jla HAaKOH M3BpILEHE aHan3e npey3me pesyirare aHanuse. [lorpebHo je na nomaum 6yay y ¢opmu tabene wro
je Beoma uecT cityuaj, a pe3ynTaTH aHanuse cy y dopmu Axko — Onpa (If Then) npasuia, Koja Cy J1ako YHT/bHBA
H MOJIeCHA 32 1ajby aHAIU3Y.

Kao ocnoBa 3a pa3eoj BeG cepsuca je uckopumheHa NecKTON ariMKalMja, Koja je mMerogama codTBepckor
peHH)KeeprHra ajanTHpaHa H MHTerpucaHa y BeO okpyskeme. Mojen cepBHca je pa3BujeH nomohy jesuka 3a
mozenoBawe UML (Unified Modeling Language) xoju je naHac ne-akro npuxsaheHu cTanaapa y copTBepeKoj
HHIYCTPH]H 32 MOJIejIoBame coPTBepcKHX cucTeMa. [IpuKa3aHu MOJeN CepBHCA je FeHEPHYKH Y CMHCIY Jia ce
MOJKe NPUMEHHWTH y3 oarosapajyhe ananarauuje v 3a peanusalujy cepBUca KOju OU NOHYIWIM YCIYTY aHa/Iu3e
roJaTaKa U HEKOM IPYTrOM METOI0M.

Cepsuc je TecTHpaH Ha CKyIy NOJaTaKa KOje je MPUIPeMHO KOPUCHHK, a Takohe M Ha CKyITy M0/aTaka KOjH Cy
H3 00/1aCTH elyKalHje U MeJULHHE.

PeannzoBano peweme omoryhyje mpucTyn cepBHCY 3a ayTOMaTCKy aHAAH3Y Hojaraka 0a3HMpaHOM Ha
CHCTEMATCKO] CHHTAKCHO] KJAacHQHKAIMjH KaKO KOPHCHHMKY peliema [lOCIOBHOM HHKyGaTopy
3pemanus, BU3 1.0.0 u3 3pemannHa Tako U OCTATHM 3aHHTEPECOBAHUM KOPHUCHUIIMMA.

Texnnuko pememe cnana y kareropujy M85 “Codreep”, npema IIpaBuiHKMKY O IOCTYIIKY U HAYUHY
BPEHOBarba, ¥ KBAHTHTATHBHOM HCKa3WBamby HAyYHOHCTPAKHUBAYKUX PE3yJITATA UCTPAKMBA4a, KOjH
je noHeo HanmoHanHu caBeT 3a Hay4YHH M TEXHOJIOWKH pa3Boj 2008. roauue.

Beorpaz, 20. 04. 2010. roguse W
Ip 1 q

ap Jparan Panojesih
Wuctutyt Muxajno [lynun

Boaruna 15, 11000 Beorpan
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Broj poslovnog ra¢una kod banke:
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WU3sewrTaj o npojekTy “Beb nopranu 3a aHanu3y nogartaka u caserogascreo” (6p. npojekra TP —13013)

Mocnoeun Uukybatop 3perbaHuH je 33/0BO/baH CapafitbOM M OCTBAPEHUM pe3ynTaTMMa paja Ha MpojekTy
TEXHO/IOLWKOr pa3Boja kora duHaHcupa MunuctapcTeo Hayke Penybauke Cpbuje nog Hasueom “Beb nopranm 3a
aHanuM3y nogataka W casetogasctBo” (6p. npojekta 13013, obnact 13) y nepuogy og 1.04.2009.-
31.03.2010.roguHe. Takohe, MapTMUMNaHT je 33a[0BO/baH MOCTUTHYTMM pe3ynTaTMma npojekra, a nocebHo
OCTBapPEHUM TEXHUUYKMM pellernuma y Ynjem TecTupary U Bannaaumjv je u cam y4ecTBoBao.

MocnosHu UHKyBaTop 3perbaHuH je Y NPOTEKN0j MCTPaXKMBAYKOj roAMHU M3BPLUKMO CBe CBOje obasese y nornegy
napTuuMnuparsa, a Koje ce o4HOCe Ha onpemy, CTPyYHM Kaaap v noaatke notpebHe 3a peanusauumjy npojexra.
OcTtBapeHM Cy CBM YCNOBM 3a capagry Ha lpojekty y HapegHom nepuogy, oa 1.04.2010.-31.12.2010.roguHe.
MapTuumnaHT he u ga/be CTaB/baTM Ha pacnonararbe CBOje MOCNOBHE NOAATKE, ONpemMy M Kagap Kako 6u
BaAuAupanu HosogeduHUcaHe Npoueaype U copTBEPCKA peLLEHA.

Y 3perbaHuny, 20.04.2010.roauHe.
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ca 19.ceannie Hacrapno-sayunor seha Texuuukor dakynrera « M.Iynuu « y 3petbanuny
oap#ane 28.04.2010.roanne.

Henotpebno usocrasmeno !

AJl:2,
Hakon nosneror Masewraja Kareapn raacamem, jeanornacho je nowuera

OANYKA

YCBAJA CE npemtor Kateapn o pepudHKaLujin TeXHHUYKHX pelierba  Kao pesynrara
rpojekTa ,,Bed moprasu 3a ananuiy nosaraka u caBerogaBerBo® UT13013, noa nasusom:

~Bel cepBuc 3a ayromarcky aHaaMay mojaTaKa Gasupan Ha CHCTEMATCKOJ
CcHHTaKCHOj knacudukanmju’, ayropu: joi. ap Borapumup Bprka, ymp Kembko
Crojanos, mp Jamubop lobpuiosuh, npod. np Usana Bepkoeuh, xp Becua Jepruh
1 wmp Eneonopa Bpria, ca T® Muxajno TMynuu* y 3pemanuny, s3a KOPHCHHIKA
[oenosun nakybatop U3 3pemann,

Pememe je npuxsaheno on penensenara: npod. ap Jlparana Papojernha ca Muerutyra

>Muxajno Tlymun“ y Beorpany m mou. gp Munana Janxosnha ca Esnexrporexauukor

(axynrera y Beorpasy; _ ; o
»AYIMEHTOBAHN BULEO 3aNKUC cTaba myTa”, avropu: npod. ap JIparan Ueerith,
wp Juny dparan u Cphan Muxuh, ca ®axyirera TexHudkmnx Hayka y Hoeom Cajty,
3a kopucnuka Llenrap sa nyrese Bojsosmne AJl, Hosu Caz,

Pememe je npuxsaheno ox penensenara: npod. ap Ueana Jykoeunha u upod. ap

Munana Tpusynitha ca ®axysrera rexanuxux nayka y Hosom Cany;
JIpukympame nmogaraka edexara nponssoame Iagjuuersa’, ayTop: ap
Tuxomup 3opanoenh, ca Tlosmonpuspesnor dakyarera v Hosowm Cany, 3a
koprenuka [TUK Beuej A/

Pememe je mpuxsaheno on penensenara: npod. np Bojama Cphesuha u npod. 1p

Mupocasa [Trasmuha ca [Tossonpuspegnor dakynrera y Hosom Cajy.

Obpaznoxeme

Hacragno-nayuno sehe koncraryje fa cy TeXHMYKa peliemha Ba/bala I KBAINTeTHa |
BN IbUXOBY BepHDHKALH]Y.

Bjexoenas Cajdepr
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